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1 Сведенья о емкости присоединяемой сети связи объекта 
капитального строительства к сети связи общего пользования 

Основные технические решения локальной вычислительной сети и сети 

телефонии объекта «Горно-обогатительный комбинат (ГОК) «Светловский» Этап 

4. Перерабатывающий комплекс». 

Объектом проектирования является комплексная система, 

укомплектованная современными средствами связи и предназначенная для 

обеспечения требуемой оперативности, достоверности и качества передачи 

информации, в системе управления и организации производства. 

Следующие объекты, подлежат обеспечению стационарной голосовой 

(телефонной) связью: 

– дробильный комплекс; 

– главный корпус. 

2 Характеристика проектируемых сооружений и линий связи, в том 
числе линейно-кабельных - для объектов производственного 
назначения 

2.1 Технические помещения 

Технические помещения необходимы для построения сетей связи и 

информационной системы в целом. В общем случае они делятся на серверные и 

кроссовые. 

Серверной называется техническое помещение, в котором наряду с 

групповым коммутационным оборудованием располагается сетевое оборудование 

коллективного пользования (ЦАТС, серверы, коммутаторы и т.д.). Серверная 

оборудуется системой газового пожаротушения, кондиционирования и при 

необходимости контроля доступа. 

Для обеспечения требуемой защиты персонала от поражения 

электрическим током, а также защиты технологического оборудования от 

перенапряжений и электромагнитных помех в серверной предусмотреть создание 

низкоимпедансного телекоммуникационного заземления с выводом его на 

главную заземляющую шину (ГЗШ) объекта. 

Система электропитания серверных и кроссовых помещений должна быть 

выполнена в соответствии c положениями нормативных документов (1-ая 

категория электроснабжения). 
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Размеры серверного помещения должны соответствовать размерам 

устанавливаемого в них основного оборудования (телекоммуникационных 

шкафов), а также оборудования и коммуникаций смежных инженерных систем. 

При определении размеров серверного помещения также должны быть 

учтены требования: 

– к пространствам обслуживания: 1200 мм сзади и 1500 мм спереди 

телекоммуникационных шкафов; 

– при рядном расположении шкафов как минимум с одной стороны 

ряда (слева или справа) обеспечить проход 1200мм. 

Кроссовая представляет собой помещение, в котором размещается 

коммутационное оборудование, сетевое и другое вспомогательное оборудования, 

обслуживающее ограниченную группу пользователей. 

В связи с низкой плотностью рабочих в главном корпусе ЗИФ 

предусмотрено серверное помещение. В здании административно-бытового 

корпуса (площадка вспомогательных зданий и сооружений) предусмотрено 

помещение кроссовой. В остальных отдельно стоящих зданиях не предусмотрены 

специальные технические помещения, коммутационное оборудование связи 

установлено в шкафах типа ШРН и коробках распределительных типа КРТМ, 

телекоммуникационное оборудование в шкафах телекоммуникационных. 

2.2 Кабельная канализация 

Линии связи между зданиями преимущественно проложены в грунте. 

Линейную часть магистральных линий связи образуют самонесущие 

волоконно-оптические кабели связи. Круглые трубы при прокладке волоконно-

оптических кабелей связи в грунте применяются в местах пересечения с другими 

коммуникациями и дорогами. В качестве труб используются ПНД трубы с 

внутренним/внешним диаметром 100/118 мм. 

Непосредственный ввод волоконно-оптического кабеля в здания 

осуществляется через отверстие в стене, в которое предварительно установлена 

изолирующая труба, с уклоном наружу при абсолютной величине перепада концов 

12 мм. 

С целью предотвращения проникновения и скопления воды и 

распространения пожара в местах прохода через стены, перекрытия или выхода 

наружу необходимо заделывать зазоры между проводами, кабелями и трубой 
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(коробом, проемом и т. п.), а также резервные трубы (короба, проемы и т. п.) легко 

удаляемой массой из несгораемого материала. Заделка должна допускать 

замену, дополнительную прокладку новых проводов и кабелей и обеспечивать 

предел огнестойкости проема не менее предела огнестойкости стены 

(перекрытия). 

Уплотнение следует выполнять с каждой стороны трубы (короба и 

т.п.). При открытой прокладке неметаллических труб заделка мест их прохода 

через противопожарные преграды должна быть произведена несгораемыми 

материалами непосредственно после прокладки кабелей или проводов в трубы. 

Заделка зазоров между трубами (коробом, проемом) и строительной 

конструкцией, а также между проводами и кабелями, проложенными в трубах 

(коробах, проемах), легко удаляемой массой из несгораемого материала должна 

обеспечивать огнестойкость, соответствующую огнестойкости строительной 

конструкции. 

Внутренняя прокладка сетей связи в производственных корпусах 

осуществляется по специально выделенным лоткам и кабельных каналам. 

Расстояние между кабелями сетей связи и силовыми кабелями должны быть не 

менее 0,5 м. Прокладка сетей связи в административно-бытовых помещениях 

производится в кабельных каналах. 

2.3 Кабели сетей связи 

В качестве кабельной продукции, применяемой для строительства сетей 

связи, проектом предусматривается использование симметричных электрических 

кабелей на основе витой пары категории 6а с поддержкой  скорости передачи 

данных до 10Гбит/с, а также одномодового самонесущего волоконно-оптического 

кабеля с допустимой рабочей температурой от -60°С до +70°С для прокладки 

сетей между зданиями площадок. 

Для соединения строительных длин волоконно-оптических кабелей 

проектом применяются оптические муфты. 

Все кабели и оборудование должны иметь единую систему маркировки. 

Способ нанесения и тип маркировки будет уточнятся с Заказчиком на этапе 

разработки рабочей документации. 
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3 Характеристика состава и структуры сооружений и линий связи 

Объектом проектирования является комплексная система, 

укомплектованная современными средствами связи и предназначенная для 

обеспечения требуемой оперативности, достоверности и качества передачи 

информации, в системе управления и организации производства. 

Комплексная система электросвязи включает в себя следующие 

подсистемы: 

а) Система IP-телефонии (IP). 

б) Система командно-поисковой связи (КПС) с организацией 

диспетчерского пункта. 

в) Система оповещения и трансляции сигналов ГО и ЧС (ГОЧС). 

г) Система контроля и управления доступом (СКУД). 

д) Системы охранно-пожарной сигнализации, оповещения и управления 

эвакуацией людей: 

– подсистема охранной сигнализации; 

– подсистема пожарной сигнализации; 

– подсистемы оповещения и управления эвакуацией людей. 

е) Система передачи данных (локальная вычислительная сеть). 

4 Сведения о технических, экономических и информационных 
условиях присоединения к сети связи общего пользования 

Присоединение сетей связи к телефонной сети общего пользования и сети 

интернет осуществляется посредством: 

– ВОК от оператора ООО «ЧитаТехЭнерго» - основной канал связи; 

– спутникового канала от оператора АО «РТКомм» - резервный канал 

связи. 

5 Обоснование способа, с помощью которого устанавливается 
соединения сетей связи (на местном, внутризонном и междугородном 
уровнях) 

Для обеспечения интеграции локальной вычислительной сети объекта 

используются коммутаторы серии Cisco 9500 – в качестве ядра сети и 

коммутаторы серии Cisco 9200 – в качестве коммутаторов доступа. 
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6 Система IP-телефонии 

Предусматривается проектирование системы IP-телефонии 

предназначенной для организации связи в масштабе всего предприятия, для чего 

используется проектируемая облачная (виртуальная) IP-АТС 3СХ. 

Абонентские сети предусматривается выполнить кабелем категории 6а, 

тип «Витая пара» (UTP 6 кат.) с поддержкой скорости передачи данных до 

10Гбит/сек, предназначенным для прокладки по внутренним стенам зданий и 

внутри помещений в лотках и кабельных каналах. 

Оборудование АТС, а также ИБП предусматривается разместить в 

напольных телекоммуникационных шкафах 19”. 

7 Система командно-поисковой связи (КПС) с организацией 
диспетчерского пункта 

Для организации эффективной диспетчерской и громкоговорящей связи 

между главным диспетчером и техническим персоналом, находящимся в зданиях 

и сооружениях опытно-промышленного комплекса, предусматривается система 

командно-поисковой громкоговорящей связи. 

Производственная симплексная громкоговорящая связь и оповещение или 

командно-поисковая связь (КПС) выполнена на базе оборудования ARMTEL. 

Система командно-поисковой связи предназначена для поиска персонала, 

находящегося в корпусах и помещениях предприятия, передачи команд, 

оповещения персонала при авариях, трансляции различных голосовых сообщений 

и др. Кроме речевых сообщений диспетчера система позволяет программировать 

именные клавиши на пульте оперативной связи для передачи заранее записанных 

стандартных команд или сигналов (сирены, гонги и т.п.). Сообщения могут 

передаваться на один громкоговоритель, на группу, на несколько групп или на все 

громкоговорители одновременно. 

8 Система оповещения и трансляции сигналов ГО и ЧС 

Системой оповещения предусматривается использование активного 

оборудования системы КПС. 

Также предусматриваются установка громкоговорителей МА-6Т для 

передачи радиотрансляционных программ от телекоммуникационной системы 

DCN. Передача сигнала между программами радиостанции и командно-поисковой 

связи определяется диспетчером. 
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9 Подсистема пожарной сигнализации и автоматического 
пожаротушения 

В соответствии с СП 484.1311500.2020 соответствующими 

автоматическими системами оборудуются все защищаемые помещения объектов 

проектируемых площадок, кроме помещений с мокрыми процессами, технических 

помещений и лестничных клеток, помещений категории В4 и Д по пожарной 

опасности. 

В качестве основы для построения комплексной системы на территории 

проектируемых объектов применяется адресная система пожарной сигнализации 

с сетевым контроллером с использованием приборов ЗАО НВП Болид. 

Пожарная сигнализация предусмотрена адресная и адресно-пороговая. 

10 Подсистема охранной сигнализации 

В проекте предусмотрена адресная охранная сигнализация, выполненная 

с использованием приборов ИСО «Орион», объединенных в общую сеть с 

помощью RS-485 интерфейса и пульта управления — сетевого контроллера 

«С2000М». 

Учитывая размер и количество защищаемых ОС объектов, их 

расположение, проектом принято решение использовать адресную охранную 

сигнализацию производства НВП «Болид». 

11 Подсистема контроля и управления доступом 

Для организации нескольких автономных точек доступа на объекте 

применяется специализированный контроллер доступа «С2000-2» и считыватели 

С2000 Proxy. Контроллер доступа «С2000-2» применяется для организации 

двунаправленных и однонаправленных точек доступа. 

Контроллер «С2000-2», предназначенный для системы контроля и 

управления доступом, питается от низковольтного источника электропитания (ИЭ) 

напряжением от 12 В. 

12 Подсистема оповещения и управления эвакуацией при пожаре 

Для проектируемых объектов предусматриваются СОУЭ типа 1 и 2.  

Световое оповещение состоит из световых оповещателей (табло 

«ВЫХОД»), расположенных на путях эвакуации из зданий. Световые указатели 
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«Выход» находятся постоянно во включенном состоянии (согласно  

СП 52.13330-2011). 

Для звукового оповещения при пожаре в зданиях предусмотрены 

настенные устройства «Маяк-12-3М» таким образом, чтобы верхняя часть была на 

расстоянии не менее 2,3м от уровня пола, а расстояние от потолка до верхней 

части оповещателя была не менее 150мм. Места размещения и количество 

звуковых оповещателей приняты на основании СП 133.13330.2012. 

13 Описание автоматизированных систем, используемых в 
производственном процессе 

13.1 Общие положения 

Наименование проектируемой автоматизированной системы 

Автоматизированная система управления технологическим процессом 

«Горно-обогатительный комбинат (ГОК) «Светловский». Этап 4. 

Перерабатывающий комплекс». Сокращенное название - АСУТП . 

Цели, назначение и области использования  

АСУТП предназначена для ведения эффективного и безопасного 

управления технологическими процессами, сбора, обработки, хранения и 

передачи информации в административную сеть предприятия. 

АСУТП решает следующие задачи: 

– контроль параметров технологического процесса в режиме реального 

времени; 

– управление оборудованием в автоматическом, ручном и 

дистанционном (от оператора) режимах; 

– ввод/вывод информации через устройства связи с объектом и 

согласующее оборудование; 

– первичная обработка и реализация других программных алгоритмов 

по преобразованию информации от датчиков; 

– автоматическое программное управление исполнительными 

механизмами (с поддержкой дистанционного управления с АРМ 

оператора); 

– автоматическое регулирование технологических параметров по 

заданным алгоритмам; 

– анализ хода технологического процесса, выявления отклонений 

параметров от допустимых значений; 
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– обеспечение управляемого останова оборудования в случае 

необратимого отклонения параметров технологического процесса; 

– обеспечение технологических блокировок; 

– диагностика состояния технологического оборудования при запуске и 

в процессе работы;  

– обеспечение функций аварийной защиты; 

– обеспечение функций противоаварийной автоматической защиты 

(ПАЗ); 

– мониторинг нештатных ситуаций; 

– мониторинг состояния технологического оборудования, выявление 

отказов и неисправностей; 

– ведение единой базы; 

– предоставление человеко-машинного интерфейса операторам и 

диспетчеру; 

– формирование системы производственной отчетности; 

– передача информации о технико-экономических показателях в 

информационные системы предприятия по стандартным 

протоколам обмена; 

– обмен информацией со смежными системами управления 

технологическими процессами и системами учета материальных и 

энергетических ресурсов; 

– сбор статистической информации с обогатительного комплекса (учет 

времени работы, простои). 

13.2 Основные технические решения 

Состав подсистем АСУТП  

В АСУТП входят следующие подсистемы: 

– подсистема сбора и первичной обработки технологической 

информации (СПОТИ); 

– подсистема оперативного дистанционного управления (ОДУ); 

– подсистема автоматического регулирования, логического и 

программного управления (АРУ); 

– подсистема аварийной и технологической сигнализации и блокировки 

(АТС); 
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Подсистема СПОТИ 

Подсистема реализует следующие функции: 

1) Сбор и первичная обработка дискретной и аналоговой 

информации от датчиков, исполнительных механизмов, насосов в 

нормальном режиме работы оборудования корпуса, контроль на 

достоверность измеренных значений технологических параметров; 

2) Прием и первичная обработка значений аналоговых параметров, 

дискретной информации и команд, поступающих по цифровым линиям от 

смежных АСУ, входящих в АСУ ЗИФ; 

3) Прием и первичная обработка информации и команд (настройки, 

уставки), поступающих от операторов посредством SCADA системы; 

4) Хронологическая регистрация работы оборудования, устройств 

релейной защиты (РЗА) и команд от АСУ ТП; 

5) Регистрация нештатных (аварийных) ситуаций с указанием 

времени и места возникновения; 

6) Формирование, автоматическое обновление, корректировка, 

архивирование информационной базы данных нормального режима работы 

объекта; 

7) Регистрация реализации функций АСУ ТП (фиксация факта и 

времени выдачи управляющих команд, результатов диагностики аппаратуры 

управления и т.д.). 

8) Передача диагностической информации, текущих значений и 

состояний датчиков и исполнительных механизмов на АРМ оператора; 

9) Представления оперативному и эксплуатационному персоналу 

данных о текущей эффективности работы оборудования, что позволяет 

проводить коррекцию режимов работы оборудования; 

Подсистема ОДУ 

Дистанционное управление производит оператор-технолог, обеспечивая: 

– выполнение неавтоматизированных предпусковых и пусковых 

операций; 

– выбор эксплуатационного режима установки; 

– запуск программ пуска (останова); 
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– дублирование управляющих воздействий на арматуру и механизмы 

средствами дистанционного управления при отказе средств 

автоматизации; 

– опробование схем технологических защит при подготовке 

оборудования к вводу в действие; 

– корректировку графиков пуска и останова; 

– выполнение после-остановочных операций; 

– установку заданий автоматическим регуляторам и т.п. 

– избирательное дистанционное управление всеми исполнительными 

органами, регуляторами и логическими устройствами; 

Подсистема реализует следующие функции: 

1) Отображение информации для оперативного персонала 

посредством графического интерфейса пользователя; 

2) Контроль параметров режима, вышедших за пределы 

установленных норм; 

3) Определение длительности и значений допустимых перегрузок 

оборудования, контроль времени работы оборудования в данных режимах; 

4) Автоматическое ведение суточной ведомости, ведомости 

событий, протокола нарушений и действий оператора, технологического 

журнала. 

5) Осуществление пуска, останова, переключения 

технологического оборудования; 

6) Контроль состояния смежных систем вентиляции, 

пожаротушения; 

7) Контроль состояния производственной атмосферы, ПДК 

вредных веществ; 

8) Контроль состояния и функционирования комплекса технических 

средств; 

9) Обеспечение входа в систему по паролям и разграничение 

уровня доступа к ресурсам в зависимости от полномочий оператора 

(дежурный оператор, технолог, системный программист); 

10) Непосредственное управление оператором работой 

технологического оборудования в "ручном" режиме управления; 
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11) Возможность изменения сигнала задания, ручного управления 

выходным сигналом регулятора, а также структуры регуляторов; 

12) Контроль и изменение режима управления (автоматическое, 

дистанционное, ручное); 

Подсистема АРУ 

Подсистема реализует следующие функции: 

1) Формирование управляющих воздействий на исполнительные 

устройства системы, в соответствии с заданным алгоритмами управления и 

технологическими уставками; 

2) Формирование аналоговых и дискретных управляющих 

воздействий на выходных модулях УСО; 

3) Исполнение в реальном времени рабочих алгоритмов 

управления и алгоритмов аварийных ситуаций; 

4) Самобалансировку и безударное включение автоматических 

регуляторов (АР) в работу по командам оператора или логических устройств; 

5) Самодиагностику АР с автоматическим отключением и 

сигнализацией при неисправности; 

6) Индикацию включенного и отключенного состояний АР и 

исполнительных устройств; 

7) Формирование аналогового или импульсного (совместно с 

исполнительным механизмом) ПИ- и ПИД-закона регулирования; 

8) Сигнализация достижения регулирующим органом крайних 

положений; 

9) Сигнализация отключения электропитания исполнительных 

механизмов и цепей управления; 

10) Автоматическое управление переключениями и запретами на 

переключения в технологической схеме объекта при изменениях условий или 

режима работы оборудования; 

11) Автоматическое управление пуском и остановом 

технологических узлов, для которых не требуется использование пошаговых 

алгоритмов. 

Подсистема АТС 

Подсистема реализует следующие функции: 
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1) Управление предупредительной и аварийной звуковой 

сигнализацией; 

2) Аварийную сигнализацию при аварийных отклонениях 

параметров, срабатывании технологических и электрических защит, 

действии противоаварийной защиты; 

3) Предупредительную сигнализацию об отклонении за 

установленные пределы технологических параметров и изменении состояния 

автономных подсистем автоматического управления; 

4) Предупредительную сигнализацию о действии АВР механизмов 

и источников электроснабжения; 

5) Предупредительную сигнализацию об обнаруженных 

неисправностях различных устройств, отключении автоматов электропитания 

в электрических сборках и других устройствах, автоматическом включении и 

отключении защит, прекращении (приостанове) отработки алгоритмов 

логического управления и др.; 

6) Предупредительную сигнализацию, сформированную функцией 

оперативной диагностики состояния оборудования и систем автоматического 

управления. 

Архитектура системы 

Архитектурно система представляет собой иерархическую трёхуровневую 

систему, построенную на основе промышленных контроллеров универсального 

назначения с использованием распределённой системы ввода-вывода и 

отображением информации о состоянии технологического объекта управления на 

персональных компьютерах АРМ оператора, диспетчера. 

АСУТП состоит из следующих уровней: 

1) Нижний (полевой) уровень - датчики, исполнительные 

механизмы и их вторичные приборы, щиты станций управления (ЩСУ). 

На 1- ом уровне реализуются следующие функции: 

– измерение технологических параметров (давление, вес руды на 

конвейере, значение pH, значение проводимости, температура, 

уровень в емкостях и дренажных приямках, расход воды и 

реагентов, значение тока на электроприводах, состояние 

оборудования с ЛСУ и т.д.); 
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– регулирование уровня в емкостях с растворами, дозировка подачи 

воды и реагентов; 

– регулирование частоты вращения электроприводов; 

– управление электроприводами, пневмоприводами; 

– защита (двигателей от перегрузки, насосов от работы всухую, от 

переливов емкостей с раствором, превышения ПДК ЯВ, блокировки 

технической безопасности, алгоритма работы оборудования); 

– сигнализация состояния исполнительных механизмов 

технологического оборудования; 

– светозвуковая сигнализация запуска оборудования с незакрытыми 

подвижными частями, и др. 

2) Средний уровень – шкафы сбора сигналов и наблюдения за 

процессом (ШСС), шкаф управления (ШУ). 

На 2 уровне реализуются следующие функции: 

–  сбор и первичная обработка измерительной информации с 

датчиков(преобразователей) технологических параметров; 

– контроль функционирования технологического оборудования с 

анализом ненормальных (нештатных) и аварийных ситуаций; 

– автоматическое управление (включая функции защиты) 

исполнительными механизмами; 

– автоматический прием и выполнение команд оператора (диспетчера) 

на изменение режимов работы; 

– защита от несанкционированного доступа к информации. 

– Верхний уровень – автоматизированные рабочие места (АРМ) 

операторов, диспетчеров, серверы, мнемосхема ЗИФ, 

коммутационное оборудование и др. 

– На 3 уровне реализуются следующие функции: 

– централизованный сбор информации от компонентов второго уровня 

каждой из подсистем; 

– диагностика комплекса технических средств; 

– защита от несанкционированного доступа к информации; 

– автоматический контроль состояния объектов и выдача 

рекомендаций оперативному дежурному персоналу о внештатных и 

аварийных ситуациях; 
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– отображение текущей информации о состоянии контролируемых 

объектов; 

– передача команд на изменение режимов работы с контролем их 

выполнения; 

– регистрация работающего с АРМ персонала; 

– регистрация квитирования аварийных сообщений; 

– формирование и отображение отчетной документации; 

– архивирование информации (контролируемых параметров, 

нештатных и аварийных ситуаций, действий оператора); 

– синхронизация системного времени; 

– предоставление информации в ИСУ ГОП. 

13.3 Описание автоматизированных функций выполняемых АСУТП  

Типовые решения 

При реализации автоматизируемых функций используются следующие 

типовые решения: 

– схемы контроля и управления работой конвейеров, включающих 

контроль параметров работы механизмов конвейеров (натяжных 

устройств, сход и обрыв ленты и пр.) и блокировку их пуска-

останова по условиям работы поточно-транспортных линий, в 

которые включены конвейеры (режим последовательного пуска и 

останова); 

– схемы контроля работы и управления приводами мощного 

оборудования (мельниц, печи реактивации, компрессоры и пр.), 

включая схемы контроля тока двигателей, температуры 

подшипников и обмоток, систем смазки и пр.; 

– преимущественное регулирование потоков растворов и пульпы 

изменением скорости перекачивающих насосов с применением 

стандартных решений по частотному управлению двигателей; 

– схемы управления зумпфами, которые включают измерение и 

сигнализацию предельных уровней в зумпфах и автоматическое 

включение-отключение насосов при заполнении и опорожнение 

зумпфа; 

– блокировка работы связанного технологического оборудования по 

сигнализации превышения максимального значения давления в 
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трубопроводах, а также в случае опустошения емкостей, питающих 

трубопроводы (защита от сухого хода насосов); 

– оборудование сблокировано таким образом, что при аварийной 

остановке какого-либо механизма происходит последовательное 

отключение всех связанных с ним агрегатов; 

– автоматическое включение резервного насоса при выходе из строя 

основного;  

– контроль воздушной среды, осуществляется непрерывно 

действующими автоматическими приборами - газоанализаторами, 

сблокированными с:  

– системой светозвуковой сигнализации, оповещающей о 

превышении концентрации вредных веществ свыше ПДК; 

– автоматическим открыванием оконных фрамуг; 

– включением аварийной вентиляции; 

– технологическим процессом (прекращение подачи реагентов). 

– осуществление сбора информации при помощи специализированных 

модулей ввода/вывода ПЛК; 

– осуществление первичной обработки полученной информации 

контроллерами с помощью типовых функциональных блоков. 

– предоставление информации в виде мнемосхем и генерирование 

сигнализаций на АРМ оператора с помощью стандартных средств 

базового программного обеспечения (ПО); 

– использование типовых функциональных блоков ПО для обеспечения 

диагностики. 

– использование встроенных средств прикладного ПО для 

формирования графиков, гистограмм, таблиц, отчетов и др. на АРМ 

оператора;  

– Организация защит на уровне АРМ оператора (диспетчера), ПЛК и на 

уровне конкретного пользователя при помощи стандартных функций 

безопасности базового программного обеспечения. 

13.4 Комплекс технических средств 

Датчики и исполнительные механизмы 
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Основу технических средств для измерения технологических параметров 

составляют датчики, выпускаемые известными отечественными и зарубежными 

фирмами и хорошо зарекомендовавшие себя в условиях обогатительных фабрик. 

При организации каналов измерения и представления информации 

используется международная система единиц. 

Все используемые средства измерения имеют стандартный выходной 

сигнал 4÷20 мА. В случае, если датчик не обеспечивает выдачу указанного 

сигнала, предусматривается использование преобразователя для получения 

стандартного токового сигнала. 

При нормальном ходе технологического процесса диапазон изменения 

измеренной величины составляет от 50 до 80% диапазона измерения. 

Все измерительные системы имеют легкодоступную регулировку нуля и 

шкалы. 

В случае, когда необходима информация не абсолютных, а некоторых 

предельных значениях измеряемых переменных, используются преобразователи, 

выдающие дискретный сигнал (сухой контакт). 

Все датчики имеют исполнение и степень защиты, соответствующие 

условиям окружающей среды в месте установки. 

Пневмоприводы запорной арматуры запитываются сжатым воздухом 

приборного качества давлением до 7 бар, для чего устанавливаются компрессоры 

с устройством очистки и осушки воздуха. Вся регулируемая арматура оснащается 

датчиками положения со стандартным сигналом обратной связи и конечными 

выключателями. Управление приводами ведется сигналом 4-20 мА, для чего 

используются электропневмопреобразователи. 

Для регулируемых электроприводов предусматривается использование 

частотных преобразователей типа Micromaster, позволяющих изменять скорость, 

и соответственно, производительность оборудования. Управление ЧП 

выполняется по интерфейсу Profibus DP. 

Оборудование КИП и А выбрано так, чтобы обеспечить устойчивую 

надежную работу систем контроля и регулирования, точность, отвечающую 

требованиям технологического процесса.  

Места установки средств измерения и управления обеспечивают 

свободный доступ эксплуатационного персонала к аппаратуре, в необходимых 

случаях организуются специальные площадки обслуживания. 
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Все применяемые устройства и приборы поставляются с сертификатами 

соответствия Госстандарта России, разрешениями Федеральной Службы по 

экологическому, технологическому и атомному надзору на их применение на 

опасных производственных объектах, а средства измерения также с 

сертификатами утверждения Федерального Агентства по техническому 

регулированию и метрологии. 

Оборудование программно-технического комплекса 

Программно-технический комплекс составляет второй и третий уровни 

иерархической структуры АСУТП . Программно-технический комплекс построен на 

базе системы WIN CC и S7 компании Siemens. Окончательный выбор системы 

управления осуществляется на стадии рабочего проектирования. В системе 

предусмотрены необходимые аппаратные и программные средства для связи с 

ИСУ предприятия. 

На втором уровне решаются задачи сбора, первичной обработки 

информации и прямого цифрового регулирования. 

Проектом предусмотрено использование распределенной структуры 

управления на основе центральных процессоров CPU, станций ET компании 

Siemens. Они расположены в шкафах управления ШУ. Количество модулей в 

каждом ШУ определяется, в основном, количеством и видом входных и выходных 

сигналов. Распределение сигналов входа / выхода по ШУ разрабатывается на 

стадии рабочего проектирования. При комплектовании функциональных модулей 

предусматривается резерв по каждому типу сигналов около 25 процентов. 

Третий уровень включает в себя: 

–  WINCC сервер базы данных, в котором хранится необходимое 

количество значений измеряемых и управляемых переменных. 

Сервер WinCC собирает данные из процесса, архивирует и 

передает их на клиентское оборудование. Интервал отбора 

сохраняемых значений измеряемых переменных может быть от 1 

секунды до 24 часов. Исторические данные одних и тех же 

переменных могут храниться в нескольких различных временных 

интервалах. Данные хранятся в таком формате стандартной базы 

данных для того, чтобы можно было использовать такое 

матобеспечение как Excel. Сервер отсылает отчет в реальном 

времени на рабочие и инженерные станции. Основные отчеты могут 

быть автоматически распределены по сети и храниться в архиве. 
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Также сервер может осуществлять передачу и получение данных из 

ИСУ предприятия. Конфигурация сервера осуществляется на этапе 

рабочего проектирования. 

– инженерная станция – мощный компьютер с двойным или тройным 

дисплеем. В нее загружены все необходимые программы для 

обслуживания и доступа в сеть, а также все утилиты для 

конфигурации и техобслуживания системы (переменные и 

административные отчеты, тестирование сети, показ конфигурации 

и т.д.). Как правило, инженерная станция предназначена для 

обслуживания системы, но при необходимости может быть 

использована как станция оператора ведения технологического 

процесса. Конфигурация инженерной станции осуществляется на 

этапе рабочего проектирования. 

– операторская станция АРМ расположена в операторском пункте 

Обогатительной фабрики. Станция имеет двойной или тройной 

дисплей. Современная технология многооконного дисплея 

операторского интерфейса дает возможность контролировать 

процесс, используя одновременно несколько фрагментов процесса. 

На дисплее операторской станции отражены отчеты в реальном 

времени. Конфигурация операторской станции осуществляется на 

этапе рабочего проектирования. 

–  панели оператора Simatic, расположенной в операторском пункте 

Дробильного комплекса. Панель выполняет функции локального 

оперативного управления, визуализации и обработки данных.  

Все технические средства второго и третьего уровня системы управления 

запитываются от источников бесперебойного питания, обеспечивающих 

автономную работу, как минимум, в течение 30 минут с последующим корректным 

выключением компьютеров. Наличие источников бесперебойного питания 

гарантирует сохранение целостности данных при перебоях электроснабжения. 

Сетевое оборудование 

Сетевое оборудование включает в себя: 

– полевую сеть Profibus-DP, которая осуществляет связь между 

распределенной системой управления и ЛСУ, поставляемыми 

комплектно с технологическим оборудованием; 
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– сеть Ethernet связывает между собой главный ПЛК, сервер, станции 

оператора и инженерную станцию и позволяет использовать 

информационные ресурсы обогатительной фабрики 

пользователями, имеющими к ним доступ; 

– сеть optical Ethernet связывает между собой главный ПЛК и ПЛК 

Дробильного комплекса. 

Заземление и исполнение средств автоматизации 

Все электрические приборы, шкафы управления, металлоконструкции для 

установки электрооборудования и кабельных трасс заземляются присоединением 

к защитному контуру заземления. 

Для заземления технических средств АСУ предусматривается: 

– защитное заземление с сопротивлением заземляющих устройств до 

4 Ом; 

– функциональное (рабочее) заземление с сопротивлением 

заземляющих устройств до 1 Ома.» 

Средства автоматизации нижнего уровня, устанавливаемые на открытом 

воздухе (вне помещений) выполнены в климатическом исполнении УХЛ1, степень 

защиты оболочки от воздействия окружающей среды - не ниже IP65. Средства 

автоматизации нижнего уровня, устанавливаемые в помещениях с искусственным 

поддержанием климатических параметров, выполнены в климатическом 

исполнении УХЛ4, степень защиты оболочки от воздействия окружающей среды - 

не ниже IP54. 

Средства автоматизации в коррозионностойком исполнении 

предусмотрены для: отделений сорбции, десорбции, отделения флотации, 

отделений приготовления реагентов.  

13.5 Система противоаварийной защиты (ПАЗ) 

На в технологическом процессе горно-перерабатывающего предприятия 

используются, химически опасные вещества II класса, такие как цианид натрия 

HCN. В соответствии с «Правилами безопасности химически опасных 

производственных объектов» для отделения приготовления цианида 

предусмотрена система противоаварийной защиты (ПАЗ). 
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Система противоаварийной защиты (ПАЗ) предназначена для 

предупреждения развития аварий и автоматического перевода технологического 

процесса в безопасное состояние при возникновении аварийных ситуаций. 

Система ПАЗ выполняет следующие функции: 

– автоматическое обнаружение потенциально опасных изменений 

состояния технологического объекта или системы его 

автоматизации; 

– автоматическое измерение технологических переменных, важных для 

безопасного ведения технологического процесса (например, 

измерение переменных, значения которых характеризуют близость 

объекта к границам режима безопасного ведения процесса); 

– автоматическая диагностика отказов, возникающих в системе ПАЗ и 

(или) в используемых ею средствах технического и программного 

обеспечения; 

– автоматическая предаварийная сигнализация, информирующая 

оператора технологического процесса о потенциально опасных 

изменениях, происшедших в объекте или в системе ПАЗ; 

– автоматическая защита от несанкционированного доступа к 

параметрам настройки и (или) выбора режима работы системы ПАЗ. 

Система ПАЗ является функционально выделенной и строится на базе 

резервированных микропроцессорных устройств (процессоры и модули 

ввода/вывода), собственных датчиках и исполнительных механизмов. Имеет 

высокий уровень надежности и эксплуатационной готовности и оснащаться 

средствами самотестирования и самодиагностики. Благодаря этому, любые 

нарушения в работоспособности автоматизированной системы управления 

технологическим процессом (АСУ ТП) не влиять на работоспособность системы 

ПАЗ. 

Система ПАЗ имеет 3-х уровневую иерархическую структуру. 

1) Нижний (полевой) уровень. 

Оборудование нижнего уровня системы ПАЗ включает в себя: датчики, 

кабели, исполнительные механизмы, световую и звуковую сигнализацию, местные 

пульты управления. 
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Все используемые средства измерения нижнего уровня в системе ПАЗ 

имеют стандартный выходной сигнал 4-20 mA. В случае, если датчик не 

обеспечивает выдачу указанного сигнала, предусматривается использование 

преобразователя для получения стандартного токового сигнала.  

Оборудование выполнено в коррозионностойком, взрывозащищенном, 

исполнении. 

Средства измерения размещены в местах, удобных и безопасных для 

обслуживания, исключающих вибрацию, загрязнения веществами, 

обращающимися в технологическом процессе, механических и других вредных 

воздействий, влияющих на точность, надежность и быстродействие системы. 

В отделении приготовления цианида натрия предусмотрена установка 

датчиков уровня заполнения растворных чанов, с выдачей светозвукового сигнала 

по месту, при превышении заданного допустимого параметра уровня.  

Авариный слив осуществляется благодаря специальной разводке 

реагентопроводов с электрифицированной запорной арматурой. 

Для контроля загазованности по предельно допустимой концентрации 

(ПДК) цианида натрия (HCN) в отделении приготовления цианида натрия, 

предусмотрены средства автоматического непрерывного газового контроля – 

газоанализаторы «БИНАР». В систему ПАЗ передаются два значения ПДК 

предаварийный («Внимание») и аварийный («Авария»). Пределы ПДК указаны в 

таблицах на чертежах. 

Газоанализаторы сблокированы: 

– со световой и звуковой сигнализацией, оповещающей рабочий 

персонал о превышении допустимого значения параметра, которая 

размещена у входных дверей – снаружи и внутри помещения в 

рабочих зонах; 

– с аварийной вытяжной вентиляцией, включение которой 

предусмотрено в «Автоматическом» режиме - по датчику ПДК или 

«Ручном» режиме – на местном пульте управления, расположенном 

на входе в обслуживаемое помещение или по команде оператора. 

Все измеряемые параметры передаются на средний уровень. 

2) Средний уровень. 
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Средний уровень включает в себя резервированные микропроцессорные 

устройства (процессоры и модули ввода/вывода), сетевое оборудование, которое 

располагается в шкафах системы ПАЗ (ШПАЗ).  

Оборудование среднего уровня выполняет следующие задачи:  

– выдача команд управления,  

– формирование алгоритмов защит (блокировок), которые имеют 

приоритет по отношению к любым другим командам управления 

технологическим оборудованием, в том числе к командам, 

формируемым оперативным персоналом АСУ ТП,  

– самодиагностика системы на отказы типа «несрабатывание» и отказы 

типа «ложное срабатывание». 

– передача и принятие информации верхнего уровеня. 

3) Верхний уровень. 

На верхнем уровне реализуются следующие функции:  

– централизованный сбор информации от компонентов второго уровня; 

– диагностика комплекса технических средств; 

– защита от несанкционированного доступа к информации; 

– отображение текущей информации о состоянии контролируемых 

объектов; 

– передача команд на изменение режимов работы с контролем их 

выполнения; 

– регистрация квитирования аварийных сообщений; 

– формирование и отображение отчетной документации; 

– архивирование информации (контролируемых параметров, 

нештатных и аварийных ситуаций, действий оператора); 

– синхронизация системного времени; 

– предоставления информации оперативному персоналу. 

– осуществление связи между системами РСУ и ПАЗ. 

В операторской обогатительной фабрики устанавливается специальное 

автоматизированное рабочее место (АРМ) оператора по контролю 

загазованности, оповещения и противоаварийной защиты (ПАЗ).  

Электропитание системы ПАЗ осуществляется по особой группе I 

категории надежности. Для организации резервного питания системы ПАЗ 
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укомплектовывается ИБП, размещенным в шкафу ПАЗ, совместно с 

контроллером. 

Время гарантированного питания при автономной работе от ИБП должно 

составлять не менее 60 мин. 
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