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1 Общая часть 

Настоящая часть проектной документации разработана в соответствии с 

«Техническим заданием» с учётом требований следующей нормативной 

документации: 

– Федеральный закон от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент 

о безопасности зданий и сооружений»; 

– Федеральный закон от 22.07.2008 № 123-ФЗ «Технический регламент 

о требованиях пожарной безопасности»; 

– ФЗ от 23.07.2008 №123-ФЗ «Технический регламент о требованиях 

пожарной безопасности»; 

– Постановление правительства РФ от 16.08.2008 г. №87 «О составе 

разделов проектной документации и требованиях к их содержанию»;  

– СП 48.13330.2019 «Организация строительства; 

– СНиП 1.04.03-85* «Нормы продолжительности строительства и 

задела в строительстве предприятий, зданий и сооружений»; 

– СП 45.13330.2017 «Земляные сооружения, основания и фундаменты. 

Актуализированная редакция СНиП 3.02.01-87»; 

– СП 70.13330.2012 «Несущие и ограждающие конструкции. 

Актуализированная редакция СНиП 3.03.01-87»; 

– СП 71.13330.2017 «Изоляционные и отделочные покрытия 

Актуализированная редакция СНиП 3.04.01-87»; 

– СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. 

Общие требования»; 

– СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. 

Строительное производство»; 

– СП 126.13330.2012 «Геодезические работы в строительстве»; 

– - СНиП 21-01-97* «Пожарная безопасность зданий и сооружений»; 

– СП 12-136-2002 «Безопасность труда в строительстве. Решения по 

охране труда и промышленной безопасности в проектах организации 

строительства и проектах производства работ»; 

– МДС 12-81.2007 «Методические рекомендации по разработке и 

оформлению проекта организации строительства и проекта 

производства работ»; 
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– РД-11-06-2007 «Методические рекомендации о порядке разработки 

проектов производства работ грузоподъемными машинами и 

технологических карт погрузо-разгрузочных работ»; 

– СанПин 2.2.3.1384-03 «Гигиенические требования к организации 

строительного производства и строительных работ»; 

– «Расчетные нормативы для составления проектов организации 

строительства» ЦНИИОМТП Госстроя РФ. 

2 Характеристика района по месту расположения объекта капитального 
строительства и условий строительства 

Золоторудное месторождение «Голец Высочайший» расположено в 

Бодайбинском районе Иркутской области, в 170 км северо-восточнее районного 

центра г. Бодайбо, на территории Кропоткинской администрации. Ближайшим 

населенным пунктом является пос. Кропоткин, расположенный в 40 км южнее 

месторождения (рис.1). 

Месторождение находится на территории Ленского золотоносного района и 

входит в сферу хозяйственной деятельности ПАО «Высочайший». Площадка ГОКа 

«Высочайший» расположена на Патомском нагорье, в бассейне реки Хомолхо, 

левого притока р. Жуя (бассейн р.Олекмы). 

Проектируемое хвостохранилище хвостов сорбции расположено на левом 

склоне долины ручья Горелого, левого притока р.Хомолхо. Рельеф района 

среднегорный, умеренно расчлененный, с абсолютными отметками вершин 

водоразделов 1100-1200 м и относительными превышениями над днищами долин 

250 - 350 м. Водораздельные пространства выположенные, с крутыми склонами (до 

25-30º), изрезанные водотоками. Склоны нередко заканчиваются в бортах долин 

скальными выходами. Долины водотоков относительно широкие, часто 

заболоченные. 

Площадка хвостохранилища представляет собой расположенную на левом 

склоне долины руч. Горелый выведенную из строя секцию существующего 

хвостохранилища станции головного опробования (СГО) расположенную в 350 м 

юго-западнее СГО и в 720 м на юго-запад от ЗИФ ГОКа «Высочайший». Площадка 

хвостохранилища имеет небольшой уклон в сторону долины ручья Горелого. 

Абсолютные отметки площадки колеблются в пределах 925 – 952 м. 

Геоморфологически участок работ находится на левом борту долины 

руч. Горелый. 
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Непосредственно на изучаемой площадке вскрыты техногенные, 

элювиальные и скальные грунты. 

Техногенные грунты делятся на насыпные (слагают тело старой плотины) и 

намывные (пульпа, залегает преимущественно в чаше хвостохранилища). 

Насыпные грунты представлены щебенистыми грунтами преимущественно с 

суглинками до 30%, с глыбами до 10%. Суглинки преимущественно твердые (ИГЭ-

t1т), реже мягкопластичные (ИГЭ-t1мп) и текучие (ИГЭ-t1тк). Мощность отложений 

от 3,6 до 20 м. 

Намывные представлены песками пылеватыми многолетнемерзлыми 

водонасыщенными (ИГЭ-мt4вн) и средней степени водонасыщения (мt4сс). 

Мощность отложений на сегодняшний день 3,0 – 16,0 м. 

Основание хвостохранилища сложено элювиальными щебенистыми 

грунтами и скальными отложениями. Щебенистые грунты представлены 

преимущественно ИГЭ-5т, реже ИГЭ-5тп. Мощность отложений 0,5 – 3,3 м. 

Скальные грунты представлены сланцами от малопрочных до прочных. Вскрытая 

мощность до 27,4 м. 

В период изысканий многолетнемерзлые грунты вскрыты в чаше 

хвостохранилища (пульпа в чаше находится в многолетнемерзлом состоянии), и в 

южной дамбе на участке скважин с-131 – с-135, в интервале глубин 3,0 – 11,0 м. 

В чаше мерзлота смыкающегося типа, на дамбе преобладает мерзлота 

несмыкающегося типа. 

Температура грунта на глубине 10 м составляет минус 1,3 – минус 1,5 0С, в 

среднем равна минус 1,4 0С. 

Вскрытые подземные воды имеют техногенное происхождение. Горизонт 

действует круглый год. 

Согласно СП 11-105-97, части III специфические грунты представлены 

техногенными, многолетнемерзлыми и элювиальными разностями. 

Согласно СП 11-105-97 прил. Б сложность инженерно-геологических 

условий – II (средние). 

В период изысканий многолетнемерзлые грунты вскрыты в чаше 

хвостохранилища (пульпа в чаше находится в многолетнемерзлом состоянии), и в 

южной дамбе на участке скважин с-131 – с-135, в интервале глубин 3,0 – 11,0 м. 

Грунты образовались недавно, в процессе эксплуатации сооружения, 

вследствие промерзания пульпы в период с устойчивыми отрицательными 

температурами воздуха. 
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Многолетнемерзлые грунты представлены: 

– ИГЭ-мt1мп - насыпной щебенистый грунт с суглинком до 30%, с 

глыбами до 10%, мерзлый, не льдистый, массивной криотекстуры, 

при оттаивании суглинок мягкопластичный, грунт средней степени 

водонасыщения; щебень средней прочности, средневыветрелый. 

Залегает в интервалах глубин от 3,0 до 15,6 м, вскрытой мощностью 

2,5 – 4,0 м; 

– ИГЭ-мt1тк - насыпной щебенистый грунт с суглинком до 30%, с 

глыбами до 10%, мерзлый, слабольдистый, массивно-корковой 

криотекстуры, при оттаивании суглинок текучий, грунт 

водонасыщенный; щебень средней прочности, средневыветрелый. 

Залегает в интервалах глубин от 3,0 до 21,8 м, вскрытой мощностью 

0,5 – 2,8 м; 

– ИГЭ-мt4вн - намывной песок пылеватый (пульпа), мерзлый, 

льдистый, слоистой криотекстуры, при оттаивании водонасыщенный. 

Залегает в интервалах глубин от 3,5 до 19,8 м, вскрытой мощностью 

3,5 – 5,0 м; 

– ИГЭ-мt4сс - намывной песок пылеватый (пульпа), мерзлый, 

слабольдистый, массивной криотекстуры, при оттаивании средней 

степени водонасыщения. Залегает в интервалах глубин от 0,0 до 18,8 

м, вскрытой мощностью 3,6 – 18,8 м. 

В чаше мерзлота смыкающегося типа, на дамбе преобладает мерзлота 

несмыкающегося типа. 

Подземные льды не вскрыты. 

Поскольку режимных наблюдений на участке не проводилось 

среднегодовая температура грунта принимается равной температуре грунта на 

глубине 10 м, согласно СП 25.13330.2012, приложение Г, п. Г.7. 

Температура грунта на глубине 10 м составляет минус 1,3 – минус 1,5 0С, в 

среднем равна минус 1,4 0С. 

Согласно расчёту, в соответствии с СП 25.13330.2012, нормативная глубина 

оттаивания грунтов составила 2,4 м, промерзания 3,0 – 3,3 м.  

Ближайшими к участку изысканий водотоками являются реки Хомолхо и 

ручей Горелый. 
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Русло ручья Горелый расположено в 645 м к западу от границы 

проектируемого хвостохранилища хвостов сорбций. Между проектируемым 

сооружением и руслом ручья Горелый расположены секции действующего 

хвостохранилища №3 и №4, соответственно какого-либо влияния на 

проектируемое сооружение ручей Горелый не оказывает. 

Какого-либо влияния на проектируемые сооружения река Хомолхо не 

оказывает. Русло реки Хомолхо расположено на расстоянии 630 метров южнее от 

проектируемого хвостохранилища хвостов сорбций. Перепад высот между 

минимальными отметками местности в пределах проектируемого сооружения и 

максимальными отметками в пойме реки Хомолхо составляет не менее 115 метров. 

Климат рассматриваемой территории характеризуется резко выраженной 

континентальностью, которая проявляется в очень низких зимних и высоких летних 

температурах воздуха, т.е. абсолютная амплитуда достигает 95° С (абсолютный 

минимум декабря – января минус 57°С, абсолютный максимум июля – 38°С). 

Сводные климатические параметры района изысканий представлены в таблице 

Таблица 2.1. 

Таблица 2.1 - Сводные климатические параметры по м/ст. Светлый (дополнено по 
данным наблюдений на метеорологической станции Перевоз) 

№ Климатический параметр Значение 

1 
Температура воздуха наиболее холодной пятидневки 

обеспеченностью (мет. ст. Перевоз), СП 
131.13330.2018 

0,98 - 48,0 

0,92 - 45,0 

2 
Температура воздуха наиболее холодных суток 

обеспеченностью (мет. ст. Перевоз), СП 
131.13330.2018 

0,98 - 51,0 

0,92 - 48,0 

3 
Температура воздуха обеспеченностью (мет. ст. 

Перевоз) 
0,98 27,0 
0,95 22,0 

4 Абсолютная максимальная температура воздуха, °С 38 

5 Абсолютная минимальная температура воздуха, С - 57 

6 Среднегодовая температура воздуха, °С - 5,1 
7 Среднегодовое количество осадков, мм 392 

8 
Среднее количество осадков за теплый период (май -  

сентябрь) 
314 

9 
Среднее количество осадков за холодный период (октябрь - 

апрель) 
78 

10 Средняя готовая относительная влажность воздуха, % 68 
11 Среднее годовое парциальное давление водяного пара, гПа 4,8 

12 
Средняя температура воздуха наиболее холодного месяца 

(января), С 
- 27,9 

13 
Средняя температура воздуха наиболее жаркого месяца (июля), 

°С 
16,6 

14 
Средняя максимальная температура воздуха наиболее жаркого 

месяца года (июля), °С 
24,8 
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№ Климатический параметр Значение 
15 Средняя дата образования устойчивого снежного покрова 20 X 
16 Средняя дата схода снежного покрова 5 V 
17 Наибольшая декадная высота снежного покрова, см 50 

18 
Максимальная высота снежного покрова обеспеченностью 

равной 5%, см 
45 

19 Число дней со снежным покровом 104 
20 Преобладающее направление ветра в течение года Ю 
21 Средняя годовая скорость ветра, м/с 1,6 

22 
Скорость ветра, повторяемость превышения которой 

составляет 5%, м/с 
3 

23 Скорость ветра возможная один раз в 10 лет, м/с 15 
24 Скорость ветра возможная один раз в 20 лет, м/с 17 

25 
Скорость ветра возможная один раз в 10 лет, м/с, с учетом 

порыва 
22 

26 
Скорость ветра возможная один раз в 20 лет, м/с, с учетом 

порыва 
25 

27 Суточный максимум осадков обеспеченностью 1%, мм 66 
28 Суточный максимум осадков обеспеченностью 63%, мм 24 
29 Среднее количество дней с туманом за год 48 
30 Среднее количество дней с грозами за год 16 
31 Среднее количество дней с метелью за год 17 

32 Среднее количество дней с гололедом за год 0,02 

33 
Дорожно-климатическая зона согласно СП 34.13330.2012 (СНиП 

2.05.02–85*) 
I2 

34 Климатический район / подрайон согласно – СП 131.13330.2012  I/ IД 

35 
Район по ветровому давлению согласно карте районирования 

территории РФ по ветровому давлению согласно 20.13330. 2016 
(СНиП 2.01.07.-85*)  

Iа 

35 
Нормативное значение ветрового давления, согласно карте 

районирования территории РФ по ветровому давлению 
согласно СП 20.13330. 2016 (СНиП 2.01.07.-85*), кПа 

0,17 

36 
Район по гололеду согласно карте районирования РФ по 

толщине стенки гололеда, СП 20.13330.2016 
II 

37 
Нормативное значение стенки гололеда согласно карте 

районирования территории РФ по толщине стенки гололеда, СП 
20.13330. 2016, мм 

5 

38 Район по гололеду ПУЭ 7-ое издание  III 
39 Толщина стенки гололеда ПУЭ 7-ое издание 20 мм 

40 
Район по весу снегового покрова согласно карте районирования 
РФ по весу снегового покрова, СП 20.13330.2016 (СНиП 2.01.07-

85*) 
IV 

41 
Нормативное значение веса снегового покрова согласно карте 
районирования территории РФ по весу снегового покрова, СП 

20.13330. 2016, кПа 
2,0 

Температура воздуха и радиационный баланс 

Одним из основных факторов, формирующих климат района, является 

лучистая энергия солнца, зависящая от высоты солнца в полдень, которая 

составляет 9 - 11º и 45-57 º летом, при этом продолжительность светлой части 
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суток: 7-8 часов зимой и 17-18 часов летом. Освещенность в значительной степени 

зависит от оптических свойств атмосферы и облачности, обуславливающих 

продолжительность периода с прямым солнечным светом. 

В годовом ходе радиационного баланса минимум приурочен к декабрю – 

январю, наибольшая величина наблюдается в июне - июле. Продолжительность 

периода с отрицательным балансом составляет 6-7 месяцев. Наибольшее 

значение баланса наблюдается в июне и изменяется в пределах 7-9 ккал/см2. 

На распределение температуры воздуха в условиях горного рельефа 

влияет высота местности над уровнем моря. Наиболее низкими температурами в 

летний период характеризуются высокие вершины и склоны гор. В тёплый период 

года с увеличением высоты температура воздуха понижается на 0,5°С на каждые 

100 м.  

В зимнее время наблюдается инверсия температуры. Повышение 

температуры воздуха на каждые 100 м составляет 0,2-0,4°С.  

Снежный покров 

Общее количество выпадающих зимой твердых осадков составляет около 

16 % всего годового количества осадков. Сроки образования устойчивого снежного 

покрова так же, как и сроки появления снежного покрова, из года в год сильно 

колеблются в зависимости от характера погоды, определяемой особенностями 

атмосферной циркуляции предзимнего периода. Первый снег, как правило, 

появляется к середине первой декады октября. Устойчивый снежный покров на 

всей рассматриваемой территории в основном образуется в конце второй декады 

октября, а начинает разрушаться, как правило, в начале третьей декады апреля. 

Постепенный рост снежного покрова происходит в среднем с начала 

октября. С конца февраля до конца марта за счет, как уплотнения снежного 

покрова, так и незначительного количества выпадающих в этот период осадков 

высота снега существенно не увеличивается. Наибольшей величины снежный 

покров достигает к началу марта. 

Средняя из наибольших высота снега для открытого ветру места 

составляет 50 см. В начале мая обычно отмечается полный сход снега. Снежный 

покров держится в среднем 104 дня. 

Осадки 

Режим осадков на рассматриваемой территории определяется условиями 

атмосферной циркуляции, географическим положением и характером рельефа. В 

течение года осадки выпадают неравномерно. В целом по району за год выпадает 
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около 392 мм осадков. Основное количество осадков выпадает с мая по октябрь, 

годовая сумма осадков в среднем на 84 % складывается из осадков теплого 

периода. Самым дождливым месяцем является июль (82 мм). Осадки носят как 

обложной, так и ливневой характер. 

Влажность воздуха 

Средняя годовая относительная влажность воздуха на территории района   

составляет 68 %. В холодный период года относительная влажность воздуха 

сравнительно мало меняется, с февраля начинается понижение влажности, 

наиболее интенсивное от февраля к марту (падение показателей среднемесячной 

относительной влажности на 4 %). Наибольших значений она достигает в августе – 

76 %. Самый сухой месяц в годовом ходе относительной влажности – это май – 

58%. 

Ветер 

Средняя годовая скорость ветра по м/ст Светлый составляет 1,6 м/с. В 

результате оживления циклонической деятельности весной средние месячные 

скорости ветра заметно возрастают и достигают наибольших в году значений – в 

апреле и мае, среднемесячная скорость ветра составляет соответственно 1,8 и 2,0 

м/с. В эти два весенних месяца, как правило, регистрируются максимальные 

скорости ветра и наибольшее число дней с сильным ветром. В летний период 

скорости ветра несколько снижаются, а начинают снова повышаться с октября по 

ноябрь. Минимальных значений скорость ветра достигает в феврале и сентябре. 

Преобладающим направлением воздушных масс в течение всего года, а 

также течении теплого периода является южный перенос. В холодный период 

преобладают так же южные ветры, однако заметно здесь уже проявляются и ветра 

западного и юго-западного направлений. 

Атмосферные явления 

В летний период отмечаются грозы, град. В редких случаях пыльные бури. 

В течение всего года регистрируются туманы (в среднем 48 дней за год). 

Образование туманов объясняется радиационным выхолаживанием. В зимний 

период наблюдаются метели, в среднем 17 дней в году. Согласно СП 20.13330.2011 

рассматриваемая территория относится к неизученным районам. Для получения 

более достоверных характеристик гололедных явлений необходимо проводить 

наблюдения непосредственно на участке изысканий. По данным 

метеорологической станции Перевоз среднее число дней с гололедом в районе 

изысканий за год не превышает 0,02 с изморозью – 5 дней. По данным 
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метеорологической станции Светлый гололед не отмечался. Инструментальные 

наблюдения за параметрами гололеда на метеорологических станциях Перевоз и 

Светлый не производятся. Согласно ПУЭ 7-ое издание участок изысканий 

относится к III району, толщина стенки гололеда для III района составляет - 20 мм. 

Эндогенные процессы 

Исходная оценка сейсмической опасности составляет 6, 7 и 7 баллов, по 

картам ОСР-2016 А, В и С соответственно. Грунты по сейсмическим свойствам 

относятся преимущественно ко II категории. 

Степень активности природного процесса «Землетрясения» оценивается как 

опасная (СП 115.13330.2016 табл. 5.1). 

Экзогенные процессы 

Морозное пучение 

Пучинистый грунт - дисперсный грунт, который при переходе из талого 

состояния в мерзлое увеличивается в объеме вследствие образования льда. 

По степени пучинистости, грунты, слагающие территорию - 

слабопучинистые. 

Проектом предусматривается строительство объектов: 

1.1 Хвостохранилище; 

1.2 Насосная станция оборотного водоснабжения; 

1.3 Пульповод и водовод оборотной воды; 

1.4 Трансформаторная подстанция. 

3 Оценка развитости транспортной инфраструктуры 

Бодайбинский район — промышленный: удельный вес промышленности в 

объёме реализации в целом по району составляет 86 %. 

Однако, промышленность Бодайбинского района 

представляют золотодобывающие предприятия. 

Район малообжитой. Дорожная сеть развита достаточно слабо. 

Участок работ хорошо освоен. От районного центра (г. Бодайбо) до участка 

работ существует грунтовая дорога. Расстояние от г. Бодайбо до участка работ по 

прямой – 128 км на северо-восток. 

Основным видом транспорта внутри района остается автомобильный - по 

автодорогам Бодайбо-Кропоткин, Кропоткин-Перевоз проходят сотни автомобилей.  

Протяженность дорог областного значения общего пользования, которые 

проходят по территории Бодайбинского района, составляет 579 км и 184 км – 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%BC%D1%8B%D1%88%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B1%D1%8B%D1%87%D0%B0
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муниципальные дороги, в том числе с твердым покрытием – 74 км, из них с 

усовершенствованным покрытием – 44 км. Эти дороги находятся в собственности 

поселений муниципального района. 

Доставка материалов предусматривается автотранспортом со станции 

Таксимо до ГОКа «Угахан»– 435км. 

Доставка работников осуществляется автотранспортом НЕФАЗ-4208 (на 

базе КАМАЗ, вместимость 24 чел). Расстояние по площадки строительства 10км. 

Стоимость маш-час 2100руб.   

Расстояние транспортирования строительного мусора 7 км (до склада 

ТКПО ГОКа «Угахан»). 

4 Сведения о возможности использования местной рабочей силы при 
осуществлении строительства 

Бодайбо – центр бодайбинского района, численность населения 

составляет ~ 12 тысяч человек постоянно проживающих в городе, помимо этого 

район наполняется сезонными рабочими. В городе зарегистрировано 9 

организаций, занимающихся общестроительными и ремонтными работами. 

Использовать местную рабочую силу для выполнения СМР возможно. 

 По исходным данным Заказчика п.27 строительство планируется вести 

хозяйственными способом, без привлечения подрядной организации.  

5 Перечень мероприятий по привлечению для осуществления 
строительства квалифицированных специалистов, в том числе для 
выполнения работ вахтовым методом 

Для привлечения квалифицированных специалистов на период 

строительства 

Подрядчиком должны быть проведены следующие мероприятия: 

– установление достойного уровня заработной платы; 

– введение системы премиальных надбавок наиболее грамотным и 

добросовестным работникам; 

– предоставление временного жилья для работников на период 

строительства или денежная компенсация за съем; 

– оплата командировочных расходов; 

– повышение квалификации и дополнительное обучение работников за 

счет средств Подрядной организации; 
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– денежная компенсация за использование мобильной сотовой связи, 

проезда в городском общественном транспорте и использование 

личного автомобильного транспорта в рабочих целях; 

– обеспечение специалистов современными средствами 

индивидуальной защиты, специальной одеждой и инструментом. 

Также для привлечения квалифицированных специалистов подрядной 

организацией должны быть организованы запросы в центры занятости населения 

и биржи труда в прилегающих районах и областях, что позволит в кратчайшие сроки 

найти нужного специалиста на вакантные должности. 

Так как на момент разработки проектной документации подрядная 

организация не определена, расчеты в данном проекте выполнены применительно 

для условного генерального подрядчика. 

Сроки, этапы строительства, вид транспортных средств, механизмов, и т.п. 

должны быть зафиксированы при составлении договоров подряда и разработке 

проекта производства работ (ППР). 

6 Характеристика земельного участка, предоставленного для 
строительства, обоснование необходимости использования для 
строительства земельных участков вне земельного участка, 
предоставляемого для строительства объекта капитального 
строительства 

Реализация проектных решений предусмотрена на промышленной 

площадке предприятия в пределах границы земельного отвода существующего 

ГОКа 

Все проектируемые объекты располагаются в границах существующего 

отвода и дополнительного отвода земель не требуется. 

7 Описание особенностей проведения работ в условиях действующего 
предприятия, в местах расположения подземных коммуникаций, линий 
электропередачи и связи – для объектов производственного 
назначения 

Объект строительства находится на неосвоенной территории, 

дополнительные мероприятия по проведению работ в условиях действующего 

предприятия, в местах расположения подземных коммуникаций, линий 

электропередачи и связи не требуются.  
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8 Обоснование принятой организационно-технологической схемы, 
определяющей последовательность возведения зданий и сооружений, 
инженерных и транспортных коммуникаций, обеспечивающей 
соблюдение установленных в календарном плане строительства 
сроков завершения строительства (его этапов) 

До начала строительства необходимо разработать проект производства 

работ (ППР) с указанием мероприятий по технике безопасности. 

Готовность строительной площадки к началу производства основных 

строительно-монтажных работ должна быть определена специальной комиссией и 

оформлена актом по форме приложения «И» СНиП 12-03-2001. 

В подготовительный период необходимо выполнить инженерную 

подготовку территории застройки, площадка строительства не имеет сетей 

инженерного обеспечения, поэтому на начальном этапе строительства 

использовать мобильную ДЭС-500, после устройства сетей электроснабжения 

электроэнергию использовать от них. Бытовые помещения снабдить первичными 

средствами пожаротушения, информационным стендом с планом эвакуации, 

снаружи инвентарных зданий устроить щит с противопожарным инвентарем. ГОК 

«Высочайший» имеет свой пожарный пост.  Устроить сети ливневой канализации и 

наружное освещение. 

Организационно-технологическая схема носит параллельно-

последовательный характер.  Последовательно строятся ТП, ВЛ6кв., ВЛ0,4кв; 

пульпопровод и водопровод оборотной воды и насосная станция; и параллельно 

этому хвостохранилище. 

9 Перечень видов строительных и монтажных работ, ответственных 
конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения, 
подлежащих освидетельствованию с составлением соответствующих 
актов приёмки перед производством последующих работ и 
устройством последующих конструкций 

Исполнительную документацию при строительстве объектов вести в 

соответствии с «Требования к составу и порядку ведения исполнительной 

документации при строительстве, реконструкции, капитальном ремонте объектов 

капитального строительства и требования, предъявляемые к актам 

освидетельствования работ, конструкций, участков сетей инженерно-технического 

обеспечения» (РД-11-02-2006). 

Исполнительная документация подлежит хранению у застройщика или 

заказчика до проведения органом государственного строительного надзора 
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итоговой проверки. На время проведения итоговой проверки исполнительная 

документация передается застройщиком или заказчиком в орган государственного 

строительного надзора. После выдачи органом государственного строительного 

надзора заключения о соответствии построенного объекта капитального 

строительства требованиям технических регламентов (норм и правил), иных 

нормативных правовых актов и проектной документации исполнительная 

документация передается застройщику или заказчику на постоянное хранение. 

Исполнительная документация ведется лицом, осуществляющим 

строительство. В состав исполнительной документации включаются текстовые и 

графические материалы. 

Акты освидетельствования работ, которые оказывают влияние на 

безопасность объекта капитального строительства и в соответствии с технологией 

строительства, контроль за выполнением которых не может быть проведен после 

выполнения других работ (далее - скрытые работы), оформляются актами 

освидетельствования скрытых работ по образцу, приведенному в Приложении 3 

РД-11-02-2006. 

Акты освидетельствования строительных конструкций, устранение 

выявленных в процессе проведения строительного контроля недостатков в которых 

невозможно без разборки или повреждения других строительных конструкций и 

участков сетей инженерно-технического обеспечения (далее – ответственные 

конструкции), оформляются актами освидетельствования ответственных 

конструкций по образцу, приведенному в Приложении 4 РД-11-02-2006. 

Акты освидетельствования участков сетей инженерно-технического 

обеспечения, устранение выявленных в процессе проведения строительного 

контроля недостатков в которых невозможно без разборки или повреждения других 

строительных конструкций и участков сетей инженерно-технического обеспечения, 

оформляются актами освидетельствования участков сетей инженерно-

технического обеспечения по образцу, приведенному в Приложении 5 РД-11-02-

2006. 

В состав исполнительной документации также включаются следующие 

материалы: 

– исполнительные геодезические схемы; 

– исполнительные схемы и профили участков сетей инженерно-

технического обеспечения; 

– акты испытания и опробования технических устройств; 
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– результаты экспертиз, обследований, лабораторных и иных 

испытаний выполненных работ, проведенных в процессе 

строительного контроля; 

– документы, подтверждающие проведение контроля за качеством 

применяемых строительных материалов (изделий); 

– иные документы, отражающие фактическое исполнение проектных 

решений. 

Требования к составлению и порядку ведения материалов, 

предусмотренных настоящим пунктом, определяются в соответствии с 

законодательством Российской Федерации. 

Перечень работ и конструкций, показатели качества которых влияют на 

безопасность объекта и подлежат оценке соответствия в процессе строительства с 

составлением актов освидетельствования скрытых работ, ответственных 

конструкций и участков сетей инженерно-технического обеспечения формы, 

которых установлены Федеральной службой по экологическому, технологическому 

и атомному надзору (РД-11-02-2006). 

Примерный перечень скрытых работ, подлежащих освидетельствованию: 

– отрывка котлованов и траншей; 

– обратная засыпка выемок; 

– устройство искусственных оснований под фундаменты; 

– установка сборных железобетонных конструкций; 

– гидроизоляция фундаментов; 

– антикоррозийная защита сварных соединений; 

– монтаж устройств грозозащиты и заземления; 

– монтаж металлоконструкций; 

– антикоррозийная защита металлоконструкций. 

Примерный перечень участков сетей инженерно-технического обеспечения, 

подлежащих освидетельствованию: 

– водопровод и пульпопровод; 

– электроосвещение и электроснабжение; 

Примерный перечень исполнительных геодезических схем (ГОСТ 51872-

2002): 
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– исполнительная схема расположения объекта капитального 

строительства в границах земельного участка. 

Примерный перечень исполнительных чертежей участков сетей инженерно-

технического обеспечения внутри здания (сооружения) (ГОСТ 51872-2002): 

– исполнительный чертёж сетей водопровода и пульпопровода; 

– исполнительный чертёж сетей электроснабжения и 

электроосвещения; 

Примерный перечень исполнительных схем и профилей участков сетей 

инженерно-технического обеспечения (ГОСТ 51872-2002): 

– исполнительная схема наружных сетей водоснабжения; 

– исполнительная схема наружных пульпопроводов; 

– исполнительная схема наружных сетей электроснабжения; 

Полный перечень видов строительных и монтажных работ, ответственных 

конструкций, участков сетей инженерно-технического обеспечения, подлежащих 

освидетельствованию с составлением соответствующих актов приёмки перед 

производством последующих работ и устройством последующих конструкций, 

должен быть указан на листах общих данных на стадии РД по маркам 

конструкторской документации. 

10 Технологическая последовательность работ при возведении 
объектов капитального строительства или их отдельных элементов 

Работы подготовительного периода 

В период подготовительных работ следует выполнить следующие 

организационные мероприятия: 

– заключить договоры на поставку оборудования, строительных 

материалов и изделий; 

– согласовать в установленном порядке перевозку крупногабаритных и 

тяжеловесных грузов по дорогам общего назначения от 

железнодорожной станции до площадки строительства. 

Инженерная подготовка территории включает в себя: 

– устройство временных подъездов к стройплощадке; 
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– прокладку и подключение временных сетей электроснабжения, 

освещения и связи; 

– устройство бытовых городков, установку временных сооружений 

(бытовых мобильных контейнеров, биотуалетов, мусорных 

контейнеров и т.д.); 

– обеспечение территории бытового городка электроэнергией, водой и 

средствами пожаротушения; 

– устройство ограждения строительной площадки; 

– мероприятия по обеспечению безопасности стройплощадки, 

проездов, и противопожарные мероприятия; 

– оборудование площадок для складирования материалов и 

конструкций; 

– доставку строительных конструкций и материалов, строительных 

машин, механизмов и оборудования. 

Методы производства основных подготовительных работ 

Устройство временных дорог, площадок складирования отсыпка щебня 

слоем 0,15м по спланированному и уплотненному основанию. Земляные работы 

выполняются с помощью бульдозеров D9R, уплотнение – с помощью виброкатков 

BOMAG BW-213D-4 и трамбующих машин. Работы по отсыпке выполняются с 

помощью фронтального погрузчика BOBCAT S530 или аналогичным погрузчиком. 

Работы по вертикальной планировке ведутся с учетом рельефа местности 

на площадках. Разрыхленный грунт перемещается в насыпь (бульдозерами D9R) в 

соответствии с картограммой земляных масс). Излишний грунт грузится 

экскаватором емкость ковша 1,2м³ на автосамосвалы CAT 7776 и вывозится на 

площадки, определенные Заказчиком. 

Уплотнение грунта в насыпи производится с помощью виброкатков BOMAG 

BW-213D-4 и трамбующих машин. Толщина уплотняемого слоя и количество 

проходов уплотняющей техники по одному следу зависят от мощности 

применяемой техники, состояния грунта и определяется по данным опытного 

уплотнения. 

По окончании предварительных работ – разрыхления и вывоза излишнего 

грунта выполняется следующий этап – планировка территории с созданием уклона 

площадок не более 3 градуса. Для этих целей применяются бульдозеры D9R и 

автогрейдеры ДЗ-31-ХЛ (96 л. с.) или аналогичные машины.  
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Работы по организации стройплощадки. 

Устройство ограждения стройплощадки производится в следующем 

порядке: 

– бурение скважин для стоек (машина типа БМ-204); 

– установка стоек; 

– бетонирование стоек; 

– навеска панелей ограждения. 

Установка мобильных зданий (контейнеров): 

– устройство оснований под здания – подсыпка щебня, обвязки из 

бревен и т.д.; 

– установка зданий с помощью автокрана грузоподъемностью до 16т с 

применением инвентарных грузозахватных приспособлений и 

способами строповки в соответствии с инструкциями завода-

изготовителя. 

Все мобильные здания (контейнеры), применяемые для нужд 

строительства, должны соответствовать требованиям ГОСТ 22853-86 «Здания 

мобильные (инвентарные). Общие технические условия», ГОСТ 23274-84 «Здания 

мобильные (инвентарные). Электроустановки», ГОСТ 23345-84 «Здания 

мобильные (инвентарные). Системы санитарно-технические». 

Организация электроснабжения и электроосвещения строительной 

площадки. 

На этапе строительства (после монтажа ВЛ-10кВ) электроснабжение 

осуществляется от существующих сетей электроснабжения по временным сетям 

ВЛ-6кВт на временных передвижных опорах либо по другой временной схеме. 

Освещение стройплощадки производится прожекторами на временных 

передвижных опорах. 

Обеспечение средствами связи предусматривается от местной ТС. Для 

связи на площадках строительства предполагается применение коротковолновых 

мобильных станций. 

Организация канализации 

Отвод воды от площадки хвостохранилища хвостов цианирования 

осуществляется по кювету с внешней стороны существующей автодороги, 

проходящей вдоль нагорной границы хвостохранилища. 
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Хозяйственно-бытовые стоки из бункеров-накопителей санитарных 

мобильных зданий так же вывозить на очистные сооружения, которые необходимо 

построить в подготовительный период. 

Обеспечение строительной техники ГСМ осуществляется с помощью 

топливозаправщиков от действующих складов ГОКа. 

Геодезическая разбивочная основа для строительства создается с 

привязкой к имеющимся в районе строительства пунктам геодезических сетей. 

Построение геодезической разбивочной основы для строительства 

производится методами триангуляции, полигометрии, геодезических ходов, 

засечек и другими методами, исходя из местных условий. 

Внешняя разбивочная сеть здания или сооружения создается в виде 

геодезической сети, пункты которой закрепляются на местности знаками. 

Точность построения разбивочной сети строительной площадки, точность 

построения внешней разбивочной сети здания, в том числе вынос основных 

разбивочных осей, а также типы закрепления знаков основных осей следует 

принимать в соответствии с указаниями СП 126.13330-2012. 

Все геодезические работы на строительстве должны выполняться в 

соответствии с проектами производства геодезических работ (Ш1ГР). Пункты 

геодезической основы закреплены постоянными и временными знаками. 

Постоянные знаки закладывают на весь период строительно-монтажных работ 

(земляные работы, устройство фундаментов). 

Плановая основа создается методами триангуляции, трилатерации, 

полигометрии строительной сети и их сочетаниями. Высотная основа создается 

геометрическим нивелированием. Для закрепления пунктов геодезической 

разбивочной основы надлежит применять типы знаков, предусмотренных 

СП 126.13330.2012, уточняя в проекте глубины заложения и конструкции знаков 

закрепления осей, а также соблюдая следующие требования: 

– постоянные знаки, используемые как опорные при восстановлении и 

разбивочные основы должны защищаться надежными оградами; 

– грунтовые знаки следует закладывать вне зон влияния процессов, 

неблагоприятных для устойчивости и сохранности знаков, настенные 

знаки следует закладывать в капитальных конструкциях; 

– типы и техника выполнения знаков должны соответствовать точности 

геодезической разбивочной основы. 
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Верх знаков должен иметь отметку с учетом проекта вертикальной 

планировки. Создание геодезической разбивочной основы для строительства 

является обязанностью Заказчика, который должен передать соответствующую 

техническую документацию подрядчику не позднее, чем за 10 дней до начала 

строительных работ. 

Окончание работ подготовительного периода оформляется по акту, по 

форме Приложения «И» из СП 49.13330.2010. 

Строительно-монтажные работы основного периода 

В основной период строительства работы осуществляются в следующей 

последовательности: 

– разработка котлованов и траншей; 

– устройство монолитных железобетонных опор трубопроводов; 

– монтаж зданий заводской поставки; 

– подведение инженерных сетей. 

Хвостохранилище хвостов сорбции 

Емкость хвостохранилища организована выемкой лежалых хвостов в ложе 

старого хвостохранилища и возведением новой ограждающей дамбы с 2-х сторон 

(юго-западной и юго-восточной) от Пк 1+7,44 до Пк 7+26,63 (конец дамбы). С 

северо-западной стороны используется участок существующей дамбы (Пк 0 – Пк 

1+7,44). С северо-восточной стороны хвостохранилище примыкает к склону борта 

долины ручья Горелый. 

Высотная отметка гребня ограждающей дамбы 945,0 м, высотная отметка 

дна от 930,0 м в юго-западном углу до 934,0 по северо-западной стороне. Дно чаши 

выполнено с уклоном в сторону падения долины руч. Горелый для обеспечения 

стока атмосферных осадков в период строительства в один юго-западный угол 

чаши. 

Класс ограждающей дамбы в соответствии с Постановлением 

Правительства РФ от 5 октября 2020 года N 1607 – III (третий). Класс опасности 

складируемых хвостов – 5 пятый (приложение А). 

Полезная вместимость хвостохранилища составляет 430,1 тыс. м3 и 

обеспечит складирование хвостов при проектной производительности в течении 

13,3 лет эксплуатации в количестве 585,0 тыс. т. 

Подача пульпы в емкость с ЗИФ осуществляется по самотечному 

пульповоду. Отстоявшаяся оборотная вода из прудка хвостохранилища, 
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посредством плавучей насосной станции, по напорному трубопроводу, 

направляется на ЗИФ в систему оборотного водоснабжения процесса 

цианирования. 

Для исключения фильтрации из емкости и для защиты подземных вод и 

поверхностных водотоков от загрязнения фильтрационной водой производится 

устройство полимерного противофильтрационного экрана чаши состоящего из: 

– подстилающего слоя, отсыпаемого песчано-суглинистым грунтом 

(лежалые хвосты с площадки строительства) мощностью 0,20±0,05 м, 

который выравнивается по площади и уплотняется катком; 

– гидроизоляционного слоя из сваренного полиэтиленового листа 

(геомембраны) толщиной 1,0 мм изготавливаемого в соответствии с 

требованиями ГОСТ Р 56586-2015 «Геомембраны 

гидроизоляционные полиэтиленовые рулонные»; 

– защитного слоя геомембраны, отсыпаемого песчано-суглинистым 

грунтом (лежалые хвосты с площадки строительства) мощностью 

0,50±0,05 м по всей площади геомембраны и дополнительного 

защитного слоя из щебнисто-глыбового грунта вскрышных пород 

карьера на откосах дамбы и борта чаши, мощностью 0,30±0,05 м. 

Основные параметры и показатели хвостохранилища хвостов сорбции 

представлены в таблице Таблица 10.1. 

Таблица 10.1– Основные параметры и показатели хвостохранилища хвостов 
сорбции 

Наименование параметров и показателей Значение 

Класс гидротехнического сооружения III (третий) 

Класс опасности складируемых хвостов 5 (пятый) 

Годовое поступление хвостов на складирование (твердое), 
тыс. т 

43,77 

Высотная отметка гребня ограждающей дамбы, м 945,0 

Максимальный конечный уровень воды прудка, м 944,0 

Максимальная глубина, м  15,0 

Площадь зеркала чаши при максимальном заполнении, тыс. м2 54,11 

Объем общий, тыс. м3 485,9 

Объем полезный, тыс. м3 430,1 
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Наименование параметров и показателей Значение 

Вместимость по хвостам (плотность укладки хвостов – 1,6 т/м3, 
коэф. использования емкости - 0,85), тыс. т. 

585,0 

Площадь гидроизолированной поверхности чаши, тыс. м2 60,0 

Ограждающая дамба: длина, м 726,6 

ширина по низу (мин./макс.), м 67,0 / 94,1 

максимальная высота по верховому / низовому откосу, м 15,0 / 19,7 

ширина по верху, м 10,0 

превышение гребня дамбы над максимальным 
конечным уровнем воды, м 

1,0 

заложение откосов: верхового 1:3,0 

низового 1:2,0 

строительный объем выемки, тыс. м3 48,3 

строительный объем насыпи, тыс. м3 309,1 

Проектный срок заполнения, лет 13,3 

Поскольку поверхность площадки техногенная и на ней отсутствует 

растительность и почвенно-растительный слой, то их удаления не требуется. 

Ограждающая дамба хвостохранилища отсыпается из вскрышных пород 

карьера, имеющих высокие прочностные характеристики, представленные в 

таблице Таблица 10.2. 

Таблица 10.2 – Характеристика физических свойств пород месторождения Голец 
Высочайший 

Наименование 
пород 

Физические характеристики 

плотность, 
т/м3 

сопротивление 
сжатию, МПа 

сцепление, 
МПа 

угол 
внутреннего 
трения, град. 

Сланцы песчаные 2,70 72 18,0 37 
Филлиты 2,72 53 15,2 30 

Известняки 2,67 54 15,5 30 
Песчаники 2,67 68 17,0 37 

Алевролиты 2,73 118 32,0 33 

Также при строительстве дамбы для устройства подстилающего слоя 

противофильтрационного экрана и в качестве наполнителя (до 20 %) для рыхлых 

пород вскрыши карьера используются лежалые хвосты из чаши хвостохранилища 

представленные следующими породами: 
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– ИГЭ-мt4вн - намывной песок пылеватый (пульпа), мерзлый, 

льдистый, слоистой криотекстуры, при оттаивании водонасыщенный. 

Залегает в интервалах глубин от 3,5 до 19,8 м, вскрытой мощностью 

3,5 – 5,0 м. 

– ИГЭ-мt4сс - намывной песок пылеватый (пульпа), мерзлый, 

слабольдистый, массивной криотекстуры, при оттаивании средней 

степени водонасыщения. Залегает в интервалах глубин от 0,0 до 

18,8 м, вскрытой мощностью 3,6 – 18,8 м. 

Сведения о минимально необходимых показателях свойств грунтовых 

строительных материалов, намеченных к применению для строительства ГТС 

хвостохранилища (тел дамб, защитных слоев противофильтрационных экранов) и 

сооружений защиты территории от затопления: 

1) Каменный материал должен иметь следующие характеристики (в 

соответствии с ГОСТ 25100-2011. Грунты. Классификация, ГОСТ 22263-76 

«Щебень и песок из пористых горных пород. Технические условия», ГОСТ 8267-93 

«Щебень и гравий из плотных горных пород для строительных работ. Технические 

условия»): 

– дробимость при сжатии в цилиндре - не менее 500; 

– истираемость в полочном барабан – не менее И1; 

– минимальную марка камня по морозостойкости, находящегося в зоне 

переменного уровня воды – не менее F 50-100 (Табл. 16-10 

«Инструкция по поискам, разведке и опробованию минеральных 

строительных материалов для гидротехнического строительства» И-

36-66); 

– содержание игловатой и пластинчатой формы – не более 15-25%; 

– содержание зёрен слабых пород – не более 15%; 

– коэффициент размягчаемости камня - ≥0,75 (Табл. Б.5 ГОСТ 25100-

2011 Грунты). 

Коэффициент уплотнения грунта в теле дамбы должен составлять не менее 

0,95. 

2) Песок должен иметь следующие характеристики (в соответствии с 

ГОСТ 8736-2014 Песок для строительных работ. Технические условия, 
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СП 39.13330.2012 Плотины из грунтовых материалов. Актуализированная редакция 

СНиП 2.06.05-84*): 

– коэффициент фильтрации – 2-35 м/смут; 

– дробимость при сжатии в цилиндре - не менее 500; 

– истираемость в полочном барабан – не менее И1; 

– морозостойкость - не менее F 50-100 (Табл. 16-10 «Инструкция по 

поискам, разведке и опробованию минеральных строительных 

материалов для гидротехнического строительства» И-36-66); 

– водостойкость - - ≥0,75 (Табл. Б.5 ГОСТ 25100-2011 Грунты). 

Коэффициент уплотнения грунта в теле дамбы должен составлять не менее 

0,95. 

3) Глинистые грунты должны иметь следующие характеристики (в 

соответствии СП 39.13330.2012 Плотины из грунтовых материалов. 

Актуализированная редакция СНиП 2.06.05-84*): 

– коэффициент фильтрации - <0,1 м/сут;  

– число пластичности - >= 0,05; 

– удельное сцепление – 15-25 кПа. 

Коэффициент уплотнения грунта в теле дамбы должен составлять не менее 

0,95. 

Отсыпка тела дамбы производится слоями 0,2-0,3 м с послойным 

уплотнением виброкатком до достижения коэффициента уплотнения 0,95. 

Заложение верхового откоса дамбы принято 1:3 из условия укладки по 

откосу противофильтрационного экрана из полимерного материала в соответствии 

с требованиями СН 551 – 82 / Госстрой СССР. – М.: Стройиздат, 1983. – 40 с./. 

Заложение низового откоса дамбы принято 1:2 согласно расчетам на 

устойчивость (раздел 6.2, приложение В). 

Превышение гребня дамбы над максимальным конечным уровнем воды на 

завершающем этапе эксплуатации в хвостохранилище принято равным 1 м. 

Сооружение полимерного противофильтрационного экрана производят в 

соответствии с нормативными требованиями /Инструкция по проектированию и 

строительству противофильтрационных устройств из полиэтиленовой пленки для 

искусственных водоемов. СН 551 – 82 / Госстрой СССР. – М.: Стройиздат, 1983. – 

40 с./ и /Рекомендации по проектированию и строительству 
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противофильтрационных устройств из полимерных рулонных материалов. ОАО 

«ВНИИ им. Веденеева». – С.-Петербург, 2001. – 40 с./ 

Сварку листов полимерного противофильтрационного устройства, как 

правило, следует выполнять при положительной температуре воздуха. 

На откосах укладку листов экрана следует производить сверху вниз. Швы 

должны располагаться перпендикулярно гребню дамбы. 

На гребнях откосов и дамб край полимерного элемента заводится в 

предварительно подготовленную траншею и засыпается грунтом. 

Полотна полиэтиленовых листов настилаются раскатыванием из рулонов 

по поверхности с нахлестом 100-150 мм и свариваются двойным швом при помощи 

специального полуавтоматического сварочного аппарата. Данные работы 

производятся в сухую погоду. 

По завершению сварки отдельных полиэтиленовых листов производится 

проверка швов на герметичность закачиванием воздуха в пространство между двух 

швов. Выявленные дефекты устраняются. 

Поверх полиэтиленовых листов производится укладка защитного слоя 

геомембраны, отсыпаемого песчано-суглинистым грунтом (лежалые хвосты с 

площадки строительства) мощностью 0,50±0,05 м по всей площади геомембраны и 

дополнительного защитного слоя из щебнисто-глыбового грунта вскрышных пород 

карьера на откосах дамбы и бортах чаши, мощностью 0,30±0,05 м. 

В процессе укладки, для предохранения экрана от ветровых воздействий, 

производится их пригрузка лежалыми хвостами, которые разравниваются по всей 

площади и образуют защитный слой геомембраны. Количество пригрузочного 

материала рассчитывается таким образом, чтобы сформировать необходимую 

мощность защитного слоя и при доставке грунта не было необходимости 

передвигаться тяжелой техникой по уложенной геомембране, а подъезд 

осуществлялся с не застеленной стороны. 

Строительство емкости должно выполняться по рабочей документации в 

соответствии с подготовленными техническими условиями, в которых 

регламентированы порядок и очередность производства работ, применяемые для 

отсыпки слоев грунты, толщина слоев отсыпки, степень уплотнения и др. 

Укладка геомембраны противофильтрационного экрана должна 

осуществляется по проекту производства работ, разрабатываемому подрядчиком. 
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По гребню дамбы возможен проезд для служебных автомашин. Дамба 

имеет два въезда с существующей автодороги. На гребне дамбы устанавливаются 

сигнальные столбики СС-2. 

Для работы в темное время на площадке предусмотрено освещение. 

Вокруг хвостохранилища устанавливается охранная зона шириной 20 м. По 

периметру охранной зоны предусмотрена установка предупредительных знаков, 

запрещающих проход посторонних людей. 

Отвод поверхностных вод осуществляется по кювету существующей 

автодороги, проходящей выше хвостохранилища. 

Подача хвостов с ЗИФ в хвостохранилище хвостов сорбции производится 

по самотечному пульповоду. 

Отстоявшаяся вода посредством плавучей насосной станции подается в 

систему оборотного водоснабжения ЗИФ по напорному водоводу. 

Строительство хвостохранилища должно выполняться по 

разрабатываемой рабочей документации и планом производства работ в полном 

соответствии со специально подготовленными техническими условиями, в которых 

четко регламентированы очередность производства работ, состав и свойства 

применяемых грунтов, толщина слоев отсыпки, степень уплотнения, увлажнения и 

др. 

При строительстве хвостохранилища необходимо выполнить перечень 

основных работ с объемами, представленными в таблице Таблица 10.3. 

Таблица 10.3 – Объемы работ по строительству хвостохранилища. 

№ 
п/п 

Наименование работ 
Ед. 

изм. 
Объем 
работ 

1 
Рыхление основания дамбы бульдозером-

рыхлителем на глубину 0,4-0,5 м 
тыс. м2 50,0 

2 Выемка грунта из карьера в ложе хвостохранилища тыс. м3 48,3 

 Доставка грунта вскрышных пород карьера тыс. м3 260,8 

3 Укладка грунта в тело дамбы тыс. м3 218,2 

4 Уплотнение откосов дамбы и ложа хвостохранилища 
катками 

тыс. м2 60,0 

5 Укладка геосинтетического противофильтрационного 
экрана 

тыс. м2 60,0 

6 
Укладка грунтового защитного слоя на 

противофильтрационный экран 
тыс. м3 42,6 
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На выполнение основных строительных работ будет задействована 

следующая техника: тяжелые бульдозера D9R (строительство дамбы), тяжелый 

дорожный виброкаток BOMAG BW-213D-4 (уплотнение грунта), гидравлический 

экскаватор R260LC-9S (погрузка защитного слоя), карьерные автосамосвалы 

CAT 7776 (доставка грунта защитного слоя, доставка вскрышных пород карьера). 

ТП представляет собой оборудование, установленное на спланированное, 

уплотненное основание из ПГС. Уплотнение ПГС производить пневмотрамбовками. 

Оборудование доставлять к месту монтажа автомобилем КамАЗ 5410 монтировать 

краном КС-55713 со стрелой 9,7м. В условиях неосвоенной территории 

рекомендуется использование техники не гусеничном ходу. 

Понтонная насосная станция выполнена в металлоконструкциях, является 

сооружением комплексной поставки, общим весом не более 12т. Доставку к месту 

монтажа выполнять автомобилем КамАЗ 5410.   Монтаж вести краном КС-55713 со 

стрелой 9,7 м на вылете 5 м несет 12,44т.  

Сети ВЛ 10кВ и 0,4кВ запроектированы на железобетонных опорах, стойки 

СВ105 устанавливаются в предварительно пробуренные ямы (машиной типа БМ-

204), для фиксации в грунте используется ПГС или бетон. Подъем стойки в 

проектное положение и ее монтаж проводить краном КС-55713-1 Самонесущий 

кабель, для 10кВ – СИП-3 1х50мм2, для 0,4 кВ – СИП-2 3х35+1х50мм2, монтируется 

на установленные опор с закрепленными на них зажимами. Монтаж кабеля СИП 

начинается с его раскатки. Для этого последовательно выполняются следующие 

действия: 

На всех опорах анкерного пролета, на котором монтируется провод, 

устанавливаются специальные раскаточные ролики. На крайних, анкерных опорах, 

ролики крепятся с помощью ремня, на промежуточных опорах ролики 

подвешиваются на крюк в проушины для поддерживающих зажимов; 

За одной из крайних опор пролета устанавливается барабан с проводом. 

Располагается он в вертикальном положении на специальных подставках, 

позволяющих ему вращаться в процессе раскатки. Для того, чтобы провод входил 

в ролик под более пологим углом, барабан рекомендуется устанавливать от опоры 

на расстоянии, не менее ее длины; 

С другой стороны монтируемого пролета располагается барабан, на 

котором намотан трос-лидер, обычно представляющий собой синтетический канат 

диаметром 10–12 мм, в зависимости от способа раскатки (ручная, 

механизированная); 
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Далее осуществляется ручная раскатка троса-лидера. Эта операция 

производится путем последовательного подъема на каждую опору, заправкой 

троса в ролик и дальнейшей его протяжки; 

После подъема на последнюю опору, трос-лидер соединяется с СИП 

посредством специального чулка и вертлюга, препятствующего закручиванию 

провода в процессе раскатки. 

На этом подготовительные процедуры заканчиваются, и начинается 

собственно раскатка провода. Трос-лидер медленно, без рывков вытягивается в 

обратную сторону. При механизированной раскатке, работает сматывающее 

устройство барабана, приводимое двигателем внутреннего сгорания с редуктором, 

трос-лидер также может вытягиваться вручную.В процессе раскатки, провод, 

следуя за тросом-лидером, поднимается на опору и занимает его место на роликах. 

Ролики и барабаны должны быть расположены так, чтобы при раскатке не 

происходило трения провода по земле, опоре и другим конструкциям. Недопустимо 

применение технологии, при которой провод раскатывается на земле, а затем 

поднимается на опору. 

Закрепление провода на опоре - раскатка продолжается до тех пор, пока 

начало провода, соединенное с тросом-лидером не минует раскаточный ролик на 

последней опоре. На следующем этапе выполняется крепление СИП. Несущую 

жилу или весь жгут, в зависимости от типа используемого провода, закрепляют в 

анкерном зажиме, оставив концы достаточной длины для выполнения соединений. 

Затем производится разъединение СИП с тросом-лидером. Раскаточный ролик 

снимается. Далее необходимо на всех промежуточных опорах завести кабель в 

проушины поддерживающих зажимов, а монтажные ролики снять. 

Натяжка провода - на первой анкерной опоре пролета производится 

натяжка провода. Для этого понадобится ручная лебедка со специальным 

сжимающим захватом жгута или несущей жилы. Поскольку усилие натяжения 

должно быть строго дозированным, необходимо наличие динамометра. Величина 

усилия натяжки может быть указана в проекте, в противном случае, ее можно взять 

из монтажных таблиц в соответствии с маркой провода и длиной анкерного 

пролета. 

Работа выполняется с платформы АГП («автовышка»). Лебедка 

закрепляется на несущей жиле или на жгуте, ее крюк через динамометр крепится к 

опоре. Движением рукоятки осуществляется натягивание провода СИП до 

требуемого усилия, контролируемого по шкале динамометра. По окончании 

https://profazu.ru/provodka/cable-wire/kabel-sip.html
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натяжки производится закрепление и затягивание провода в анкерном зажиме, 

после чего лебедка и динамометр снимаются. 

Трубопроводы прокладываемые на площадках строительства имеют 

следующую кострукцию: по опорам от насосной до УГ.12 и наземно по деревянным 

брускам и существующим опорам от УГ12 до ЗИФ. При монтаже использовать 

монтажный кран КС-55713. 

11 Обоснование потребности строительства в кадрах 

Численность работающих определена на основе объема СМР 87,62 

млн. руб., продолжительности строительства 6 мес., работы в две смены и средней 

выработке на одного работающего 0,8 млн. руб. в год, что соответствует 

0,067млн.руб. в месяц  

87,62 млн. руб.:9 мес.:0,067 млн. руб. :2 смены = 73 чел. 

Численность работающих представлена в таблицеТаблица 11.1. 

Таблица 11.1- Численность работающих 

Количество работающих всего, чел. 73 

в том числе: 

рабочих 83,9% 61 
ИТР 11% 8 

служащих 3,6% 3 

МОП и охрана 1,5% 1 

12 Обоснование потребности строительства в основных строительных 
машинах, механизмах, транспортных средствах 

Потребность в основных строительных и дорожных машинах и механизмах 

определена исходя из объёма производимых работ и методов их производства. Все 

грузоподъемные операции производить существующими грузоподъемными 

механизмами (Таблица 12.1). 

Таблица 12.1- Основные строительные и дорожные машины и механизмы 

№ 
п/п 

Наименование Марка Количество, шт 

1 Бульдозер D9R 4 

2 Виброкаток  BOMAG BW-213D-4 1 

3 Фронтальный погрузчик BOBCAT S530 1 

4 Автогрейдер ДЗ-98 1 

5 Экскаватор  R260LC-9S 1 

6 Кран автомобильный КС-55713-1 1 
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№ 
п/п 

Наименование Марка Количество, шт 

7 Дизельная электростанция ДЭС-500 1 

8 Автомобиль с/свал (8т) ЗИЛ431410 6 

9 Автосамосвал САТ 7776 22 

10 
Автомобиль (для перевозки 

оборудования к месту монтажа) 
КамАЗ 5410 1 

11 Автомобиль НЕФАЗ-4208 3 

12 Автомобиль с цистерной для воды КАМАЗ 1 

13 Автотопливозаправщик АТЗ-12 КАМАЗ 1 

14 Ассенизационная машина 
ГАЗ 3307 (вмести-

мостью 4 м3) 
1 

15 Автовышка  2 

13 Обоснование потребности строительства в топливе и горюче-
смазочных материалах, а также в электрической энергии, паре, воде 

Потребность в электроэнергии 

Потребность в электроэнергии, кВ · А, определяется на период выполнения 

максимального объема строительно-монтажных работ по формуле (1: 

 

(1) 

где Lx = 1,05 - коэффициент потери мощности в сети; 

Рм - сумма номинальных мощностей работающих электромоторов 

(бетоноломы, трамбовки, вибраторы и т.д.); 

Ро.в - суммарная мощность внутренних осветительных приборов, 

устройств для электрического обогрева (помещения для рабочих, 

здания складского назначения); 

Ро.н - то же, для наружного освещения объектов и территории; 

Рсв - то же, для сварочных трансформаторов; 

cos Е1 = 0,7 - коэффициент потери мощности для силовых потребителей 

электромоторов; 

K1 = 0,5 - коэффициент одновременности работы электромоторов; 

K3 = 0,8 - то же, для внутреннего освещения; 

K4 = 0,9 - то же, для наружного освещения; 
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K5 = 0,6 - то же, для сварочных трансформаторов. 

Потребность в электрооборудовании представлена в таблице Таблица 13.1. 

Таблица 13.1 - Основное электрооборудование 

Наименование потребителей 
Ед. 
изм. 

Кол-
во 

Удельная 
мощност
ь на ед. 

изм., кВт 

Суммарна
я 

мощность, 
кВт 

Силовые потребители (Рм)         

1 Лебедка электрическая шт. 2 1 2 

2 Электрокалорифер шт. 9 6 54 

3 Дисковая пила шт. 1 6 6 

4 
Машинка шлифовальная 
электрическая 

шт. 2 2,5 5 

5 Вибротрамбовка шт. 2 3 6 

Итого:       73 

Освещение внутреннее (Р3)         

6 
Внутреннее освещение 
санитарно-бытовых помещений 

м2 138 0,012 1,65 

Освещение наружное (Р4)         

7 
Освещение строительной 
площадки 

м² 
12960

0 
0,003 388,8 

Итого:       388,8 

Сварочные трансформаторы (Р5)         

8 Трансформатор сварочный шт. 1 15 15 

Потребность в электроэнергии по формуле (1): 

Р=1,05 (
0,5×73

0,7
+ 0,8 × 1,65 + 0,9 × 388,8 + 0,6 × 15) = 433 кВА 

Потребность в топливе определена на основании «Расчетных 

нормативов для составления ПОС» и отражена в таблице Таблица 13.2. 
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Таблица 13.2 – потребность в топливе 

№ п/п 
Наименование 

показателей 
Ед. 

изм. 

Н
о

р
м

а
т
и

в
 н

а
 1

 

м
л

н
. 

р
у

б
. 

С
М

Р
 

Т
е

р
р

и
т
о

р
и

а
л

ь
н

ы

й
 к

о
э
ф

ф
и

ц
и

е
н

т
 

Потребность на 
весь период 

строительства 

  СМР в базовых ценах 
млн. 
руб. 

  0,34 

1 Топливо т 74 1,41 35,47 

Потребность в воде 

Потребность Qтр в воде определяется суммой расхода воды на 

производственные Qпр и хозяйственно-бытовые Qхоз нужды по формуле 2: 

Qтр = Qпр + Qхоз 2 

Расход воды на производственные потребности, л/с: 

      3 

где qп = 500 л - расход воды на производственного потребителя (заправка и 

мытье машин и т.д.); 

Пп - число производственных потребителей в наиболее загруженную 

смену; 

Kч = 1,5 - коэффициент часовой неравномерности водопотребления; 

t = 8 ч - число часов в смене; 

Kн = 1,2 - коэффициент на неучтенный расход воды. 

Расход воды на производственные потребности по формуле

      3: 

𝑄пр =
500 × 1 × 1,5

3600 × 12
= 0,017 л/с 

Расход воды для производственных нужд на весь период строительства 

0,017л/с*60сек*60мин*12 час/1000 = 0,7м3/смен 

0,7м3/смен*2смены*30дней*14мес=588м3 

Расходы воды на хозяйственно-бытовые потребности, л/с: 

     4 
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где qх = 15 л - удельный расход воды на хозяйственно-питьевые 

потребности работающего; 

Пр - численность работающих в наиболее загруженную смену; 

Kч = 2 - коэффициент часовой неравномерности потребления воды; 

qд = 30 л - расход воды на прием душа одним работающим; 

Пд - численность пользующихся душем (до 80 % Пр); 

t1 = 45 мин - продолжительность использования душевой установки; 

t = 8 ч - число часов в смене. 

Принимаем, что душ рабочие принимают по месту проживания в вахтовом 

поселке. 

Численность работающих в наиболее загруженную смену составляет 70% 

от рабочих и 80% от (ИТР + служащие + МОП + охрана) 

Пр =61*0,7+12*0,8=52 чел. 

Расходы воды на хозяйственно-бытовые потребности по формуле 

     4: 

𝑄хоз =
15 × 52 × 2

3600 × 12
= 0,036 л/с; 

Расход воды на бытовые нужды в том числе питьевой на весь период 

строительства 

0,036л/с*60сек*60мин*12 час/1000 = 1,56м3/смен 

1,56м3/смен*2смены*30дней*14мес=1310,4м3 

Расход воды для пожаротушения на период строительства Qпож = 5 л/с. 

Какие-либо инженерные сети на площадке строительства отсутствуют. 

Электроэнергия на начальном этапе подается с ДЭС-500, после ввода в 

эксплуатацию проектной ТП электроэнергию для нужд можно получать от неё. Для 

освещения мест производства работ (при необходимости) использовать 

передвижные аккумуляторные мачты освещения 

Обеспечение строительства водой для хозяйственно-бытовых, 

производственных нужд и нужд пожаротушения планируется привозной водой 

(приложение А, п.17) путем доставки воды из существующего водозабора ГОКа. на 

стройплощадку специальной машиной (с помощью переносного насоса 

перекачивается в резервуары и баки).  

Водоотведение и аккумуляция хозяйственно-бытовых сточных вод 

строительной площадки производится в выгребы туалетных кабинок типа «Люкс» 
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(обустроена закрытым баком для сбора стоков объемом 1,0 мЗ) с последующим 

вывозом по мере накопления спецавтотранспортом на очистные сооружения 

хозяйственно-бытовых стоков существующего предприятия.  

Отвод поверхностных сточных вод со строительной площадки 

обеспечивается рациональной планировкой поверхности и удалением вод путем 

открытого водоотлива по водоотводным канавам во временные емкости. 

Поверхностные стоки вывозятся специальным транспортом на очистные 

сооружения поверхностных стоков существующего предприятия. 

14 Обоснование потребности строительства во временных зданиях и 
сооружениях 

На строительной площадке будут установлены временные инвентарные 

бытовые помещения, включающие в себя гардеробную, душевую, умывальную, 

сушилку, помещение для обогрева, туалеты, административное здание. Расчет 

площадей произведен по МДС 12-46.2008. 

Потребность во временных инвентарных зданиях определяется путем 

прямого счета. 

Для инвентарных зданий санитарно-бытового назначения: 

Sтр = NSп,      5 

где Sтр - требуемая площадь, м2; 

N - общая численность работающих (рабочих) или численность 

работающих (рабочих) в наиболее многочисленную смену, чел.; 

Sп - нормативный показатель площади, м2/чел. 

Для гардеробной по формуле Sтр = NSп,     

 5: 

Sтр = N0,7 м2, 

где N - общая численность рабочих (в двух сменах). 

Для душевой по формуле (5): 

Sтр = N0,54 м2, 

где N - численность рабочих в наиболее многочисленную смену, 

пользующихся душевой (80 %). 

Для умывальной по формуле (5): 

Sтр = N0,2 м2, 

где N - численность работающих в наиболее многочисленную смену. 
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Для сушилки по формуле (5): 

Sтр = N0,2 м2, 

где N - численность рабочих в наиболее многочисленную смену. 

Для помещения для обогрева рабочих по формуле Sтр = NSп,  

    5: 

Sтр = N0,1 м2, 

где N - численность рабочих в наиболее многочисленную смену. 

Для туалета по формуле (5): 

Sтр = (0,7N0,1) · 0,7 + (1,4N0,1) · 0,3 = 7,5 м2, 

где N - численность рабочих в наиболее многочисленную смену; 

0,7 и 1,4 - нормативные показатели площади для мужчин и женщин 

соответственно; 

0,7 и 0,3 - коэффициенты, учитывающие соотношение, для мужчин и 

женщин соответственно. 

Для инвентарных зданий административного назначения по формуле Sтр = 

NSн,      6: 

Sтр = NSн,      6 

где Sтр - требуемая площадь, м2; 

Sн - нормативный показатель площади, м2/чел.; 

N - общая численность ИТР, служащих, МОП и охраны в наиболее 

многочисленную смену. 

Потребность во временных зданиях представлена в таблице Таблица 14.1. 

Таблица 14.1- Потребность во временных зданиях  

Назначение 
инвентарного здания 

Требуемая 
площадь, м2 

Полезная площадь 
инвентарного 

здания, м2 

Число 
инвентарных 

зданий 

1 4 5 6 
Для инвентарных зданий санитарно-бытового назначения 

Гардеробная 42,70 15 3 
Душевая 32,94 15 2 
Туалет 5,55 

15 1 
Умывальная 12,20 

Сушилка 6,10 
15 1 Помещение для 

обогрева рабочих 6,10 
Для инвентарных зданий административного назначения 

Прорабская  48 15 3 
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Для обеспечения строительных площадок временными складскими, 

служебными, производственными зданиями и сооружениями предусматривается 

использование зданий следующего типа:  

– Мастерские – мобильные здания типа «САВА Р»; 

– Склады (отапливаемый/неотапливаемый) – мобильные здания типа 

«САВА К»; 

– Служебные – мобильные здания типа «САВА О6». 

15 Обоснование размеров и оснащения площадок для складирования 
материалов, конструкций, оборудования, укрупнённых модулей и 
стендов для их сборки. Решения по перемещению тяжеловесного 
негабаритного оборудования, укрупнённых модулей и строительных 
конструкций 

До начала производства работ следует решить вопрос о снабжении стройки 

строительными материалами, принимая во внимание сезонный завоз, при 

разработке ПОР и ППР следует просчитать размеры складов временного хранения 

материалов и оборудования, можно рассмотреть вопрос об использовании 

складских помещений рудника. 

Площадь складов для хранения материалов определена на основании 

расчетных материалов для проектов организации строительства (табл. 29) Часть I, 

2-е издание, дополненное издательство литературы по строительству Москва – 

1973 и представлена в таблице Таблица 15.1.  

Таблица 15.1- Склады для хранения материалов и изделий 

№ 
пп 

Номенклатура 
Потребность по годам,  

в м2 
Рекомендуемый 

тип здания 
2021г. 

1 2 3 6 

  Производственные     
1 Мастерские:     

 - ремонтно-механическая 79 Передвижной 

 - авторемонтная 27 Сборно-разборный 
 - столярно-плотничная 9 Контейнерный 
 - арматурная 9 -«- 
  Склады     
4 Материально-технический:     
  - отапливаемый 25 Сборно-разборный 
  неотапливаемый 9 -«- 
5 Навес 12 -«- 

При заключении договоров на приобретение зданий модульного типа 

(оборудование) сроки их поставки увязать с календарным планом строительства. 
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Временное (краткосрочное) их хранение возможно так же на площадке хранения 

материалов. 

16 Предложения по обеспечению контроля качества строительных и 
монтажных работ, а также поставляемых на площадку и монтируемых 
оборудования, конструкций и материалов 

С целью обеспечения контроля качества СМР необходимо организовать 

службу строительного контроля.  

Результаты контроля качества, осуществляемого техническим надзором 

заказчика, авторским надзором, инспекционным контролем и замечания лиц, 

контролирующих производство и качество работ, должны быть занесены в Журнал 

работ по монтажу строительных конструкций (Рекомендуемая форма приведена в 

Приложении 1*, СНиП 3.03.01-87) и зафиксированы также в Общем журнале работ 

(Рекомендуемая форма приведена в Приложении 1 РД 11-05-2007). Вся приёмо-

сдаточная документация должна соответствовать требованиям РД 11-05-2007. 

Качество производства работ обеспечивается выполнением требований к 

соблюдению необходимой технологической последовательности при выполнении 

взаимосвязанных работ и техническим контролем за ходом их выполнения. 

Контроль качества монтажа необходимо проводить с момента поступления 

конструкций на строительную площадку и заканчивая сдачей объекта в 

эксплуатацию. 

Методы и средства выполнения контроля и испытаний. 

С целью обеспечения необходимого качества монтажа конструкций, 

монтажно-сборочные работы должны подвергаться контролю на всех стадиях их 

выполнения. Производственный контроль подразделяется на: входной, 

операционный (технологический), инспекционный и приёмочный. Контроль 

качества выполняемых работ должен осуществляться специалистами или 

специальными службами, оснащёнными техническими средствами, 

обеспечивающими необходимую достоверность и полноту контроля, и возлагается 

на руководителя производственного подразделения (прораба, мастера), 

выполняющего монтажные работы. 

Металлические конструкции, поступающие на объект, должны отвечать 

требованиям соответствующих стандартов, технических условий на их 

изготовление и рабочих чертежей. 

До проведения монтажных работ металлические конструкции, 

соединительные детали, арматура и средства крепления, поступившие на объект, 
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должны быть подвергнуты входному контролю. Количество изделий и материалов, 

подлежащих входному контролю, должно соответствовать нормам, приведённым в 

технических условиях и стандартах. 

Входной контроль проводится с целью выявления отклонений от этих 

требований. Входной контроль поступающих металлических конструкций 

осуществляется внешним осмотром и путём проверки их основных геометрических 

размеров и наличие рисок. Каждое изделие должно иметь маркировку, 

выполненную несмываемой краской. Если отклонения превышают допуски, 

заводам-изготовителям направляют рекламации, а конструкции бракуют. 

Все конструкции, соединительные детали, а также средства крепления, 

поступившие на объект, должны иметь сопроводительный документ (паспорт), в 

котором указываются наименование конструкции, её марка, масса, дата 

изготовления. Паспорт является документом, подтверждающим соответствие 

конструкций рабочим чертежам, действующим ГОСТам или ТУ. 

Результаты входного контроля оформляются Актом и заносятся в Журнал 

учёта входного контроля материалов и конструкций. 

В процессе монтажа необходимо проводить операционный контроль 

качества работ. Это позволит своевременно выявить дефекты и принять меры по 

их устранению и предупреждению. Контроль проводится под руководством 

мастера, прораба, в соответствии со Схемой операционного контроля качества 

монтажа конструкций. 

При операционном (технологическом) контроле надлежит проверять 

соответствие выполнения основных производственных операций по монтажу 

требованиям, установленным строительными нормами и правилами, рабочим 

проектом и нормативными документами. 

Результаты операционного контроля должны быть зарегистрированы в 

Журнале работ по монтажу строительных конструкций. По окончании монтажа 

конструкций производится приёмочный контроль выполненных работ, при котором 

проверяющим представляется следующая документация: 

– журнал работ по монтажу строительных конструкций; 

– акты освидетельствования скрытых работ; 

– акты промежуточной приёмки смонтированных конструкций; 

– исполнительные схемы инструментальной проверки смонтированных 

конструкций; 

– документы о контроле качества сварных соединений; 
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– паспорта на конструкции; 

– сертификаты на металл. 

При инспекционном контроле надлежит проверять качество монтажных 

работ выборочно по усмотрению заказчика или генерального подрядчика с целью 

проверки эффективности ранее проведённого производственного контроля. Этот 

вид контроля может быть проведён на любой стадии монтажных работ. Указания о 

методах контроля представлены в таблице Таблица 16.1. 
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Таблица 16.1- Указания о методах контроля, испытаний и измерений 

Наименование работ Метод контроля Средства выполнения контроля и испытаний 
Ссылка на 

нормативные 
документы 

2 3 4 5 

Монтаж сборных 
железобетонных. 

бетонных и металлических 
конструкций 

Измерительный, 
геодезическая 

исполнительная схема 

Нивелир, Теодолит, Лабораторное оборудование, 
Уровень строительный, Отвес металлический 
Угольник деревянный, Метры металлические 

Рулетки, Набор шаблонов для контроля размеров 
сварных швов, Лупа 10 кратного увеличения 

СНиП 3.03.01-87 
ГОСТ 10922-90 
ГОСТ 3242-79 

ГОСТ 23858-79 

Наружные сети и 
сооружения 

водоснабжения и 
канализации 

Измерительный 
Внешний осмотр, 

Испытания 

Лабораторное оборудование, Манометр, Термометр, 
Лупа 10 кратного увеличения, 
Шаблон для контроля швов 

СНиП 3.04.03-85* 
ГОСТ 7512-82 
ГОСТ 14782-8 

Антикоррозийные работы. 
Измерительный 
Внешний осмотр 

Толщиномер, Магнитный толщиномер, Твердомер 
резины, Микрометр, Металли-ческий щуп, 

Электродисковый дефектоскоп, Деревянный 
молоток, Стальной молоток, Металлическая линейка, 

2-х метровая рейка 

СНиП 3.04.03-85 
ГОСТ 9.302-88 
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17 Предложения по организации службы геодезического и 
лабораторного контроля 

Для производства геодезических работ и своевременного контроля над 

возведением зданий и сооружений используют квалифицированных специалистов, 

необходимые приборы и оборудование. Средства измерений (теодолиты, 

нивелиры, рулетки) должны быть необходимой для выполнения работ точности и 

аттестованы в установленном порядке. Перед началом выполнения работ 

геодезические приборы должны быть проверены и отъюстированы. 

Пункты геодезической разбивочной основы закрепляют постоянными и 

временными знаками. Постоянные знаки закладывают на весь период строительно-

монтажных работ. Временные - по этапам работ (земляные работы, устройство 

фундаментов, возведение надземной части). 

Плановая основа создаётся методами триангуляции, трилатерации, 

полигонометрии строительной сети и их сочетаниями. Высотная основа создаётся 

геометрическим нивелированием. 

Для закрепления пунктов геодезической разбивочной основы надлежит 

применять типы знаков, предусмотренные СНиП 3.01.03-84, уточняя в проекте 

глубины заложения и конструкции знаков закрепления осей, а также соблюдая 

следующие требования: 

– постоянные знаки, используемые как опорные при восстановлении и 

развитии геодезической разбивочной основы, должны защищаться 

надёжными оградами; 

– грунтовые знаки следует закладывать вне зон влияния процессов, 

неблагоприятных для устойчивости и сохранности знаков, настенные 

знаки следует закладывать в капитальных конструкциях; 

– типы и техника выполнения знаков должны соответствовать точности 

геодезической разбивочной основы. 

Верх знаков должен иметь отметку с учётом проекта вертикальной 

планировки. Створы основных разбивочных осей закрепляют на обноске и на 

грунтовых створных знаках. 

Точность измерений при выполнении геодезических работ принимается в 

соответствии со СНиП 3.01.03-84.  
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Геодезические работы на строй площадке начинаются с построения 

геодезической разбивочной основы в виде опорной сетки, продольных и 

поперечных осей, определяющих положение на местности основных зданий и 

сооружений. Оси разбиваются от пунктов геодезической разбивочной основы. 

Разбивочная основа для определения положения объекта по высоте 

создаётся в виде замкнутых полигонов так, чтобы отметки пунктов были получены 

не менее чем от двух реперов государственной или местной геодезической сети. 

Пункты высотной основы совместить с пунктами плановой основы. Пункты основы 

закрепить знаками, предусмотренными инструкцией ГУГК «Центры геодезических 

пунктов для территории городов, поселков и промышленных площадок». 

Для составления разбивочной основы следует руководствоваться 

следующими величинами погрешностей:  

– класс точности 3-0; 

– угловые измерения 20 сек; 

– линейные измерения 1:5000; 

– определение отметок - 3 мм. 

Заказчик создаёт геодезическую разбивочную основу и не менее чем за 10 

дней до начала строительно-монтажных работ передаёт подрядчику 

техдокументацию на неё и закреплённые знаки: 

– пункта строительной сетки; 

– оси, определяющие положение и габариты здания; 

– сооружений, коммуникаций креплёнными знаками (не менее 4 на 

ось); 

– реперы по границам территории, реперы (не менее двух) у каждого 

отдельно стоящего здания и вдоль осей коммуникаций, не реже чем 

через 500 м.  

После этого создаётся локальная высотная основа. 

В процессе строительства строительно-монтажной организацией 

осуществляется геодезический контроль точности работ, который заключается: в 

инструментальной проверке конструкций при их монтаже и временном 

закреплении; в исполнительной съёмке частей зданий и сооружений. 

Инструментальному контролю подлежат все несущие конструкции, исполнительной 

съёмки - конструкции и части зданий, от которых зависит точность положений или 
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укладки конструкций или оборудования на последующих этапах работ. Перечень 

конструкций и частей зданий, подлежащих исполнительной геодезической съёмке, 

устанавливается в ППР. 

При монтаже зданий и сооружений вертикальный геодезический контроль 

конструкции при высоте их до 5 метров осуществляется механической рейкой, при 

высоте более 5 метров - с помощью теодолита при двух положениях его 

вертикального круга. 

Контроль над положением конструкции по высоте осуществляется методом 

геометрического нивелирования, контроль положения в плане - непосредственным 

измерением расстояний между осями или установленными рисками. 

Точность положения конструкций в плане или по высоте определяется 

путём сравнения меток и размерах в рабочих чертежах и в натуре с учётом величин 

допусков. 

В процессе строительства необходимо периодически контролировать 

высотное положение реперов локальной и высотной основы повторным 

нивелированием от реперов опорной разбивочной основы. 

Геодезический контроль точности геометрических параметров зданий 

(сооружений), в том числе исполнительные съёмки являются составной частью 

производственного контроля качества. Геодезический контроль включает 

определение действительного планового и высотного положения и положения 

относительно вертикали элементов, конструкций и частей зданий (сооружений) как 

на стадии временного закрепления (операционный контроль), так и после 

окончательного их закрепления (приёмочный контроль). 

Методы геодезического контроля точности геометрических параметров 

зданий (сооружений) должны предусматриваться на разных стадиях 

производственного контроля качества строительно-монтажных работ, т.е. при 

входном, операционном и приёмочном контролях. 

В привлекаемой к строительству подрядной строительной организации 

должна быть организована служба геодезического и лабораторного контроля. В 

комплекс основных геодезических работ, выполняемых строительно-монтажными 

организациями, входят: 

а) Приёмка от заказчика геодезической разбивочной основы для 

строительства с осмотром закреплённых на местности знаков, в том числе 

главных (основных) осей зданий и сооружений, трасс инженерных коммуникаций, 

с соответствующей технической документацией. 
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б) Проверка геометрических размеров, координат и высотных отметок в 

рабочих чертежах и согласование в установленном порядке вопросов по 

устранению обнаруженных в них неувязок. 

в) Составление проектов производства геодезических работ (ппгр) или 

геодезической части проектов производства работ (ппр). 

г) Осуществление разбивочных работ в процессе строительства, с 

передачей необходимых материалов линейному персоналу. 

д) Контроль за сохранностью знаков геодезической разбивочной основы и 

организация восстановления их в случае утраты. 

е) Проведение выборочного инструментального контроля за соблюдением 

геометрических параметров зданий, сооружений, конструкций и их элементов в 

процессе строительно-монтажных работ, а также контроля за перемещениями и 

деформациями конструкций и элементов зданий и сооружений в процессе 

производства строительно-монтажных работ в случаях, предусмотренных ппр. 

ж) Осуществление исполнительных съёмок, составление исполнительной 

геодезической документации по законченным строительством зданий, 

сооружений и их отдельных частей, а также подземных инженерных 

коммуникаций (в открытых траншеях). 

На лабораторию подрядной строительной организации на период 

строительства возлагаются функции: 

з) Контроля качества строительно-монтажных работ в порядке, 

установленном схемами операционного контроля. 

и) Проверки соответствия стандартам, техническим условиям, техническим 

паспортам и сертификатам, поступающим на строительство строительных 

материалов, конструкций и изделий. 

к) Определения физико-химических характеристик местных строительных 

материалов. 

л) Подготовки актов о не качественности строительных материалов, 

конструкций и изделий, поступающих на строительство. 

м) Подбора составов бетонов, растворов, мастик, антикоррозионных и 

других строительных составов и выдача разрешений на их применение; контроль 

за дозировкой и приготовлением бетонов, растворов, мастик и составов. 

н) Контроля за соблюдением правил транспортировки, разгрузки и хранения 

строительных материалов, конструкций и изделий. 
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о) Контроля за соблюдением технологических режимов при производстве 

строительно-монтажных работ. 

п) Отбора проб грунта, бетонных и растворных смесей, изготовление 

образцов и их испытание; контроль и испытание сварных соединений; 

определение прочности бетона в конструкциях и изделиях неразрушающими 

методами; контроль за состоянием грунта в основаниях (промерзание, 

оттаивание). 

р) Участие в решении вопросов по распалубливанию бетона и нагрузке 

изготовленных из него конструкций и изделий. 

с) Участие в оценке качества строительно-монтажных работ при приёмке их 

от исполнителей (бригад, звеньев). 

Строительная лаборатория обязана вести журналы регистрации 

осуществлённого контроля и испытаний, в том числе отбора проб, испытаний 

строительных материалов и изделий, подбора различных составов, растворов и 

смесей, контроля качества строительно-монтажных работ, контроля за 

соблюдением технологических режимов при производстве работ и т.п., а также 

регистрировать температуру наружного воздуха. 

Строительная лаборатория дает по вопросам, входящим в её компетенцию, 

указания, обязательные для производственного линейного персонала. Эти 

указания вносятся в журнал работ и выполнение их контролируется строительными 

лабораториями. 

18 Перечень требований, которые должны быть учтены в рабочей 
документации, разрабатываемой на основании проектной 
документации, в связи с принятыми методами возведения 
строительных конструкций и монтажа оборудования 

1) В технологических картах или схемах на выполнение отдельных 

видов работ при определении последовательности и методов выполнения 

работ необходимо учитывать опасные зоны, меняющиеся в процессе работ. 

2) Подготовка технологических карт для земляных работ. 

3) В ППР произвести расчет опасных зон для каждого участка работ 

и учитывать полученные значения при составлении технологических карт. 

4) Обеспечить обозначение границ опасных зон и границ 

безопасного расположения работающих механизмов. 
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5) Подготовить и утвердить инструкции по технике безопасности 

ведения работ. 

19 Обоснование потребности в жилье и социально-бытовом 
обслуживании персонала, участвующего в строительстве 

Все потребности в житье и социально-бытовом обслуживании решаются в 

вахтовом посёлке, принадлежащем Заказчику. Потребность в дополнительном 

жилье и социально-бытовом обслуживании не возникает. 

20 Перечень мероприятий и проектных решений по определению 
технических средств и методов работы, обеспечивающих выполнение 
нормативных требований охраны труда 

При производстве строительно-монтажных работ следует строго соблюдать 

требования СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве», СНиП 12-04-

2002 «Безопасность труда в строительстве» ч. 2 Строительное производство, 

«Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъёмных кранов», 

Инструкции по монтажу отдельных видов оборудования. 

До начала строительства Заказчику и Подрядчику необходимо разработать 

и утвердить мероприятия по технике безопасности и производственной санитарии, 

обязательные для всех участников строительства. 

К строительно-монтажным работам разрешается приступать только при 

наличии проектов производства работ, где должны быть разработаны все 

мероприятия по обеспечению техники безопасности, а также производственной 

санитарии. ППР должны быть согласованы со службами техники безопасности 

строительно-монтажных организаций, а также соответствующими службами 

завода. 

Площадка строительства должна быть подготовлена для обеспечения 

безопасного производства работ. Подготовительные мероприятия должны быть 

закончены до начала производства работ. 

Допуск посторонних лиц, а также работников в нетрезвом состоянии 

запрещается. 

Устройство и эксплуатация электроустановок должны осуществляться в 

соответствии с требованиями ПУЭ, ПТБ, ПТЭ и других нормативных документов. 

Все рабочие на строительной площадке должны быть обеспечены касками, 

работающие на высоте более 1,3 м страховочными поясами.  
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При возведении зданий и сооружений в случае, когда зона, обслуживаемая 

башенными и стреловыми самоходными кранами, полностью не просматривается 

из кабины крановщика, организации, эксплуатирующие краны, устанавливают 

порядок обмена сигналами между стропальщиками и крановщиком. Между 

крановщиком и стропальщиком, находящимся вне видимости крановщика, 

устанавливается радиосвязь. 

Строительная площадка должна быть ограждена. Высота ограждения 

производственных территорий должна быть не менее 1,6м, а участков – не менее 

1,2 м. Ограждения, примыкающие к местам массового прохода людей, должны 

иметь высоту не менее 2м и быть оборудованы сплошным защитным козырьком.  

Рабочие места и проходы к ним, расположенные на перекрытиях, покрытиях 

на высоте более 1,3м и на расстоянии менее 2м от границы по высоте должны быть 

ограждены защитными или страховочными ограждениями, а при расстоянии более 

2м сигнальными ограждениями, соответствующими требованиями СНиП 12-03-

2001. 

При невозможности и экономической нецелесообразности применения 

ограждения допускается производство работ с применением предохранительного 

пояса. 

При выполнении работ на высоте, внизу, под местом работ необходимо 

выделить опасные зоны. При совмещении работ на одной вертикали 

нижерасположенные места должны быть оборудованы соответствующими 

защитными устройствами (настилами, сетками, козырьками), установленными не 

более 6м по вертикали от нижерасположенного рабочего места. 

Способы строповки элементов конструкций и оборудования должны 

обеспечить их подачу к месту установки в положении близком к проектному. 

Элементы монтируемых конструкций или оборудования во время 

перемещения должны удерживаться от раскачивания и вращения гибкими 

оттяжками. 

Не допускается пребывание людей на элементах конструкций во время их 

подъёма. 

Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые 

элементы конструкций и оборудования на весу. 

Монтаж конструкций каждого последующего яруса (участка) здания или 

сооружения следует производить только после надлежащего закрепления всех 

элементов предыдущего. 
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При перемещении конструкций или оборудования расстояние между ними 

и выступающими частями смонтированного оборудования или других конструкций 

должно быть по горизонтали не менее 1м, по вертикали – 0,5 м. 

21 Мероприятия по охране объектов в период строительства 

Мероприятия по обеспечению защиты от несанкционированного 

доступа физических лиц, животных, транспортных средств и грузов в опасную 

зону и внутрь объекта 

Территория строительной площадки, опасные зоны производства работ 

должны быть ограждены. Досмотр строительной техники и все поступающие 

строительные материалы и конструкции должны производиться на существующем 

контрольно-пропускном пункте предприятия. Проход и нахождение в опасной зоне 

производства работ лиц, не участвующих в процессе строительно-монтажных 

работ, запрещен. Опасные зоны оградить леерами, щитами, дощатыми 

ограждениями по ГОСТ 23407-78, ГОСТ 12.4.059-89 и установить знаки 

безопасности согласно ГОСТ 12.4.026-2015. Освещение строительной площадки и 

мест производства работ должно соответствовать ГОС 12.1.046-2014, внутри 

зданий СП 52.13330.2011. У въезда на территорию стройплощадки необходимо 

устанавливать схему с внутрипостроечными дорогами, проходами для людей, с 

обозначением опасных зон работы монтажных кранов. 

Все работы производить по наряду-допуску, оформленному и 

утвержденному в установленном порядке согласно приложениям «Д», «Е» СП 

49.13330.2010 «СНиП 12-03-2001 ч. 1 «Безопасность труда в строительстве». 

Мероприятия по противодействию террористическим актам в период 

строительства 

Согласно Постановлению Правительства РФ от 15 февраля 2011г. № 73 «О 

некоторых мерах по совершенствованию подготовки проектной документации в 

части противодействия террористическим актам» до начала выполнения 

строительно-монтажных работ и на протяжении срока строительства генеральная 

подрядная организация обязана обеспечить максимальную интеграцию в систему 

безопасности предприятия и выполнение следующих мероприятий: 

– на стадии разработки ППР и при организации строительной 

площадки учесть требования регламента охраны объекта и 

согласовать ППР со службой охраны в установленном порядке; 
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– произвести обучение персонала под роспись действиям 

предписанным регламентом антитеррористической защищенности 

объекта в случае возникновения угрозы; 

– ознакомить персонал строительной организации с регламентом 

действий служб безопасности и эксплуатации предприятия в период 

производства СМР и в случае возникновения угрозы 

террористического акта; 

– вывесить в местах, определенных службой охраны информацию, 

содержащую порядок взаимодействия со службой охраны, план 

эвакуации при чрезвычайных ситуациях, номера служебных 

телефонов служб охраны и служб безопасности согласно паспорту 

антитеррористической безопасности объекта. 

Указанные мероприятия должны быть отражены в ППР и акте-допуске для 

производства строительно-монтажных работ. 

Мероприятия по реализации требований транспортной безопасности 

На период строительства застройщик обязан организовать на строящемся 

объекте транспортной инфраструктуры следующие мероприятия: 

– досмотр в целях обеспечения транспортной безопасности; 

– пропускной и внутриобъектовый режимы, обеспечивающие контроль 

за входом (выходом) физических лиц, въездом (выездом) 

транспортных средств, вносом (выносом), ввозом (вывозом) грузов и 

иных материальных объектов, в том числе в целях предотвращения 

возможности размещения или попытки размещения взрывных 

устройств (взрывчатых веществ), угрожающих жизни или здоровью 

персонала и других лиц; 

– мероприятия по защите от актов незаконного вмешательства, 

считывающие особенности строительства отдельных объектов 

транспортной инфраструктуры, предусмотренные 

законодательством Российской Федерации. 

22 Описание проектных решений и мероприятий по охране окружающей 
среды в период строительства 

При производстве работ необходимо соблюдать требования 

СП 48.1330.2019 «Организация строительства». 
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При производстве строительно-монтажных работ не допускать 

запылённости и загазованности воздуха.  

Складирование материалов и изделий должно осуществляться в 

специально отведённом месте.  

Необходимо контролировать уровни вибрационных и шумовых нагрузок, 

теплового воздействия, воздействия электрического тока, пыли, газов др. в 

соответствии с действующими стандартами, санитарными нормами на работающих 

и окружающих. 

Работы выполнять при наличии сертификатов, разрешённых к применению 

на территории России. 

Уборку отходов и мусора при выполнении работ осуществлять в бункеры - 

накопители. Отходы и мусор из бункеров собирать в контейнеры и вывозить на 

специальные полигоны промышленных отходов. 

Периодичность вывоза и места накопления отходов на строительной 

площадке организуются в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.71322-03 

«Гигиенические требования к размещению и обезвреживанию отходов 

производства и потребления». 

Отходы строительного производства (мусор от строительных и ремонтных 

работ, тара от лакокрасочных материалов, лом незагрязненных черных металлов) 

предусматривается складировать на специальной крытой обвалованной площадке 

из уплотненного грунта, устроенной в пределах строительной площадки. Способ 

складирования – навалом, раздельно по видам. Срок накопления отходов на 

площадке предусмотрен не более 3 месяцев (период строительства). Отходы 

сучьев, ветвей и пней, образующихся в процессе лесоразработок при подготовке 

площадки строительства будут вывозится без накопления, по мере их образования. 

Отходы от жизнедеятельности сотрудников строительного производства, 

сварочных работ, обтирочного материала, упаковки от цемента предусматривается 

собирать в металлические контейнеры объемом 0,75 м 3 (2 шт) с периодичностью 

вывоза 1 раз в неделю. 

Требования по охране окружающей среды должны соблюдаются в 

соответствии с законами Российской Федерации. 
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23 Обоснование принятой продолжительности строительства объекта 
капитального строительства и его отдельных этапов 

Общая продолжительность строительства рассчитана методом 

определения продолжительности строительства объектов (СНиП 1.04.03-85*), 

основанном на функциональной зависимости ее от стоимости строительно-

монтажных работ. Расчёт производится по формуле: 

Тн = А1 √С  + А2, (7) 

где С – объем строительно-монтажных работ (оценка объекта в базовых 

ценах 1984 г.), млн.руб., 

А1, А2 – параметры, определённые по данным статистики, которые для 

отрасли цветной металлургии составляют: А1 = 2,8, А2 = 12,6. 

Общая продолжительность строительства по формуле (7): 

Тн = 2,8 * √0,34+ 12,6 =1,63+ 12,6 ≈ 14 мес. 

В соответствии с Приказом Министерства строительства и жилищно-

коммунального хозяйства РФ от 15 июня 2020 г. N 318/пр "Об утверждении 

Методики определения затрат, связанных с осуществлением строительно-

монтажных работ вахтовым методом" продолжительность строительства при 

использовании вахтового метода производства работ определяется по формуле: 

Тсвм =  
Тсн

Кпер  х (1 − Ксп)
 (8) 

где  - продолжительность строительства вахтовым методом, месяцев; 

 - срок строительства нормативный, месяцев – 14; 

 - коэффициент переработки рабочего времени в зависимости от 

продолжительности рабочей смены, определяемый исходя из 

соотношения установленной и нормальной продолжительности 

рабочего времени в неделю, принимаемый в соответствии 

с Приложением N 2 к Методике – 1,8; 

 - коэффициент снижения производительности труда вахтовых 

работников в зависимости от продолжительности рабочей смены, 

определяемый в зависимости от продолжительности рабочей смены, 

принимаемый в соответствии с Приложением N 3 к Методике – 0,1. 

Продолжительность строительства при использовании вахтового метода 

производства работ по формуле (8): 

https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/74536966/#101
https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/74536966/#1200
https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/74536966/#1300
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Тсвм =  
14

1,8 х (1 − 0,1)
 ~ 9 мес. 

Виды работ при строительстве объекта делятся на два этапа: 

подготовительный и основной. 

Продолжительность работ подготовительного периода составляет 20% от 

общей продолжительности строительства (СНиП 1.04.03-85*) и равна 1,8 мес. 

24 Перечень мероприятий по организации мониторинга за состоянием 
зданий и сооружений, расположенных в непосредственной близости от 
строящегося объекта, земляные, строительные, монтажные и иные 
работы на котором могут повлиять на техническое состояние и 
надёжность таких зданий и сооружений. 

Мониторинг за состоянием зданий и сооружений не требуется. 
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Приложение А Карточка исходных данных для составления ПОС 
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Приложение Б Календарный план строительства 

№ 

пп 

Наименование объектов 

капитального строительства, 

работ и затрат 

Сметная стоимость, 

млн. руб. 
Период строительства 

всего СМР 

2021г. 2022г. 

3кв. 4кв. 1кв. 2кв. 
июль -  
август 

1 Хвостохранилище 57,67 57,67 
11,53 12,36 10,71 13,18 9,89 

11,53 12,36 10,71 13,18 9,89 

2 ТП 0,78 0,12 
0,78         

0,12         

3 ВЛ-6кВ 1,01 1,01 
1,01         

1,01         

4 ВЛ-0,4кВ 7,66 7,17 
3,83 3,83       

3,58 3,58       

5 
Пульповод  и водовод 

оборотной воды 
13,61 13,61 

    4,86 4,86 3,89 

    4,86 4,86 3,89 

6 
НС оборотного 

водоснабжения 
6,55 0,00 

        6,55 

          

7 
Временные здания и 

сооружения 
2,55 2,55 

2,55         

2,55         

8 

Дополнительные затраты при 

работах в зимнее время с 

учетом снегоборьбы 

5,50 5,50 
  2,75 2,75     

  2,75 2,75     

  Итого: 95,33 87,62 
19,70 18,94 18,32 18,04 20,32 

18,80 18,69 18,32 18,04 13,77 

 




