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I  ТЕКСТОВАЯ ЧАСТЬ 

1  Введение 

Раздел разработан на основании следующих законодательных документов: 

– Федерального закона РФ от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране окружающей 

среды» (с изменениями); 

– Федерального закона РФ от 04.05.1999 № 96-ФЗ «Об охране атмосферного 

воздуха» (с изменениями); 

– Водного кодекса РФ от 03.06.2006 № 74-ФЗ (с изменениями); 

– Земельного кодекса РФ от 25.10.2001 № 136-ФЗ (с изменениями); 

– Федерального закона РФ от 21.02.1992 № 2395-1 «О недрах» (с изменениями); 

– Федерального закона РФ от 24.06.1998 № 89-ФЗ «Об отходах производства и 

потребления» (с изменениями); 

– Постановления Правительства РФ от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов 

проектной документации и требованиях к их содержанию» (с изменениями). 

Оформление проектной документации выполнено в соответствии с 

ГОСТ Р 21.1101-2013 «Основные требования к проектной и рабочей документации». 

При разработке настоящего раздела использованы фондовые материалы, 

собственные исследования, материалы инженерно-экологических, инженерно-

гидрометеорологических, инженерно-геологических изысканий, литературные 

источники. 

Раздел содержит комплекс предложений по рациональному использованию 

природных ресурсов в строительстве, качественные и количественные параметры 

снижения техногенной нагрузки на окружающую среду, технические решения по 

предупреждению негативного воздействия проектируемого объекта на окружающую 

природную среду. 

Раздел содержит комплекс предложений по рациональному использованию 

природных ресурсов в период строительства и эксплуатации объекта, качественные и 

количественные параметры снижения техногенной нагрузки на окружающую среду, 

технические решения по предупреждению негативного воздействия объекта на 

окружающую среду. 

Строительство комплекса ГТС ГОК «Высочайший», в том числе нового 

хвостохранилищав в долине руч. Каменный, обусловлено исчерпанием емкости каскада 

действующих хвостохранилищ  ПАО «Высочайший» и предполагает отвод земель 

лесного фонда общей площадью 341,6535 га.   
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2  Общие сведения о проектируемом объекте. 
Результаты оценки воздействия объекта капитального 
строительства на окружающую среду 

Проектируемый комплекс ГТС ГОК «Высочайший» предназначен для 

гидравлического складирования хвостов гравитации и хвостов флотации действующих 

золотоизвлекательных фабрик ЗИФ-2 и ЗИФ-3 ПАО «Высочайший». 

Цель проектирования: создание новой емкости хвостохранилища под 

складирование хвостов обогащения в объеме 30 млн. м3 в связи с заполнением  до 

проектных отметок каскада действующих хвостохранилищ №№ 1÷6 ПАО «Высочайший». 

Лицензия недропользователя ИРК 11537 БР, зарегистрированная 19.05.2003         

№ 15638ИРК11537БР, сроком действия до 31.12.2021. 

Лицензия недропользователя ИРК  02178  БР, зарегистрированная 07.06.2005       

№ 1648/ИРК021778БР, сроком действия до 01.04.2030. 

Участок под проектируемый комплекс ГТС расположен  в Иркутской области 

Бодайбинского района месторождение рудного золота «Голец Высочайший» в 40 км от 

пос. Кропоткин и в 178 км от г. Бодайбо. 

Непосредственно в районе горно-обогатительного комплекса «Высочайший» другие 

промышленные предприятия отсутствуют; имеется вахтовый поселок, постоянное 

население не проживает, работы ведутся вахтовым методом. 

Комплекс гидротехнических сооружений ГОКа «Высочайший» предназначен для 

транспортирования, гидравлического складирования отходов обогащения (хвостов) 

флотационной и гравитационной переработки руды месторождения «Голец 

Высочайший» (действующих золотоизвлекательных фабрик ЗИФ-2 и ЗИФ-3 и возврата  

осветленной воды на фабрики для повторного использования. 

Отходы, складируемые в хвостохранилище,  V класса опасности (Приложение Н). 

В соответствии со ст. 4 Федерального закона № 384-ФЗ «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений» проектируемый  комплекс ГТС промышленного 

назначения идентифицируются по следующим признакам: 

- не принадлежит к объектам транспортной инфраструктуры; 

- не принадлежит к опасным производственным объектам; 

- пожарная и взрывопожарная опасность категории  «Д» - пониженная 

пожароопасность; 

- помещения с постоянным пребыванием людей отсутствуют;  

- возможность опасных природных процессов, явлений и техногенных воздействий 

присутствует;  
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- уровень ответственности – повышенный. 

Емкость хвостохранилища  образуется путем строительства дамбы  I класса 

максимальной высотой 87,50 м, перегораживающей долину руч. Каменный -  левого 

притока р. Хомолхо, Ленский бассейновый округ. 

Ручей Каменный отводится от хвостохранилища  по руслоотводному каналу вдоль 

правого борта хвостохранилища с сохранение водоохранной зоны шириной 50 м по 

обоим берегам. 

Для строительства и обслуживания всего комплекса ГТС предусматриваются 

инспекторская дорога и освещение в пределах площади  отведенных земель. 

Для обоснования технических решений, принятых в проектной документации,  были 

выполнены инженерные изыскания. 

Помимо материалов изысканий при разработке проектной документации были 

использованы материалы предпроектного обследования и предпроектных проработок (2 

этапа), проведены общественные слушания и дана оценка воздействия проектируемой 

деятельности на окружающую среду. 

После полного завершения эксплуатации комплекса ГТС ГОК «Высочайший» будет 

проведен рециклинг отходов с последующей рекультивацией нарушенных земель. 

В соответствии с Приказом Министерства природных ресурсов и экологии 

Российской Федерации № 592 от 25.09.2014 после ввода  комплекса ГТС ГОК 

«Высочайший» в эксплуатацию,  хвостохранилище, как объект размещения отходов,  

должно быть внесено в государственный реестр объектов размещения отходов. 

ПАО «Высочайший», используемый отходы добычи полезных ископаемых и 

связанных с ним перерабатывающих производств на  участке «Голец Высочайший», ИРК 

11537 БР, относится к объектам  1-й категории негативного воздействия на окружающую 

среду (код в федеральном го-сударственном реестре объектов – 255-0138-002109-П). В 

соответствии с Постановлением Правительства РФ от 31.12.2020   903 

«Об утверждении критериев отнесения объектов, оказывающих негативное воздействие 

на окружающую среду, к объектам  ,   ,     и    категорий», после ввода комплекса ГТС 

ГОК «Высочайший» предприятию необходимо учесть новые критерии, при 

необходимости, актуализировать сведения по объектам НВОС.  

Для обоснования технических решений были выполнены инженерные изыскания и 

технические предпроектные проработки: 

1. Технический отчет по инженерно-геодезическим изысканиям. 15/20-ИГДИ. 

Том 1. – Иркутск: ООО НПК «Байгео», 2020. 
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2. Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий. 

Книга 1. Текстовая часть. 15/20-ИГИ-Т. Том 2.1. – Иркутск: ООО НПК «Байгео», 2020. 

3.  Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий. 

Книга 2. Графическая часть. 15/20-ИГИ-Г. Том 2.2. – Иркутск: ООО НПК «Байгео», 2020. 

4.  Технический отчет по результатам инженерно-гидрометеорологических 

изысканий. 15/20-ИГМИ. Том 3. – Иркутск: ООО НПК «Байгео», 2020. 

5. Отчет по инженерно-экологическим изысканиям, шифр 8/19-ИЭИ – Иркутск: 

ООО НПК «БАЙГЕО», 2019. 

6. Инженерно-сейсмологические изыскания «Уточнение общего сейсмического 

районирования и сейсмическое микрорайонирование площадки «Хвостохранилище № 6 

ЗИФ-2 в долине руч. Горелый ГОКа «Высочайший». – Красноярск: НП «Экологический 

центр рационального освоения природных ресурсов», 2016. 

7. Разработка проектной документации по объекту: «Комплекс гидротехнических 

сооружений ГОК «Высочайший». Этап 1. Основные технические решения и уточнение 

границ земельного отвода под новое строительство», шифр 105-2020-ПЗ. Белгород: 

ООО НИПЭЦ «Промгидротехника», 2020. 

8. «Предпроектные проработки вариантов размещения хвостохранилища в 

долине ручья Горелый», шифр 319-2018. Белгород: ООО НИПЭЦ «Промгидротехника», 

2018. 

Правоустанавливающие документы на объект капитального строительства: 

будут получены после ввода объекта в эксплуатацию. 

Утвержденный и зарегистрированный в установленном порядке 

градостроительный план земельного участка, предоставленного для размещения 

объекта капитального строительства:  находится в стадии разработки. 

Документы об использовании земельных участков: договор аренды  

земельного (лесного) участка, находящегося в государственной собственности, для 

осуществления геологического изучения недр, разведки и добычи полезных ископаемых 

-  № 91-505/20 от 27.10.2020 сроком до 31.12.2021 и площадью 341,6535 га.  

Кадастровые номера: квартал № 104 - 38:22:030003:958, квартал № 15 - 

38:22:03003:959 (Приложение В). 

Категория земель, на которых будет располагаться  комплекс ГТС ГОК 

«Высочайший», – земли лесного фонда. Размер годовой арендной платы за лесной 

участок по договору аренды лесного участка, заключенного в целях осуществления 

геологического изучения недр, разведки и добычи полезных ископаемых, в 2020 году 

составляет 4640947,43 рублей, в 2021 – 4825763,92 рубля. 
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На территории земельного участка отсутствуют особо охраняемые природные 

территории местного, регионального и федерального значений, территории 

традиционного природопользования коренных малочисленных народов Севера, а также 

места утилизации биологических отходов, захоронений и скотомогильников  

(Приложение Г). 

Комплекс гидротехнических сооружений ГОКа «Высочайший» предназначен для 

транспортирования, гидравлического складирования отходов обогащения (хвостов) 

флотационной и гравитационной переработки руды (далее по тексту хвосты флотации и 

хвосты гравитации) действующих золотоизвлекательных фабрик ЗИФ-2 и ЗИФ-3 

месторождения «Голец Высочайший», осветления оборотной воды и возврата 

осветленной воды на фабрики для повторного использования. 

Сведения о сырьевой базе, потребности производства в воде, топливно-

энергетических ресурсах 

Сырьевой базой ПАО «Высочайший» является месторождение «Голец 

Высочайший».  

Годовые энергетические затраты на действующее хвостовое хозяйство ЗИФ-2 и 

ЗИФ-3 (гидротранспортирование хвостов  и оборотное водоснабжение) составляют 

12,978 млн. кВт·ч/год. 

Объем оборотной воды переменный от 789 до1575 тыс. м3/год. 

Проектируемые объекты и системы: 

- ограждающая дамба  1 класса с отметкой гребня 955,50 м, создает чашу 

хвостохранилища вместимостью по хвостам 30 млн.м3; 

- руслоотводной канал I класса по правому борту хвостохранилища предназначен 

для отвода стока ручья Каменный, с последующим  сбросом воды в естественное русло 

руч. Каменный ниже хвостохранилища; 

- нагорная канава IV класса предназначена для сбора и отвода поверхностного 

стока с левого борта и отвода ручья Без названия с последующим сбросом воды в 

руслоотводной канал руч. Каменный; 

- пульпонасосная станция ЗИФ-2 предназначена для подачи пульпы хвостов 

флотации в хвостохранилище;  

- магистральный и распределительный пульповоды  ЗИФ- 2 предназначены для 

транспортирования пульпы хвостов флотации в хвостохранилище; 

- магистральный и распределительный пульповоды  ЗИФ- 3 для транспортирования 

пульпы хвостов гравитации в хвостохранилище; 
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- плавучая  насосная станция оборотной воды ЗИФ-2, предназначенный  для 

забора и подачи оборотной воды на ЗИФ-2; 

- водовод оборотной воды ЗИФ-2, предназначенный для обеспечения 

водоснабжения ЗИФ-2; 

- водовод  оборотной воды ЗИФ-3, предназначенный для обеспечения 

водоснабжения ЗИФ-3; 

- дренажная насосная станция, предназначенная для возврата 

профильтровавшихся вод в хвостохранилище; 

- дренажная канава, предназначенная для перехвата и направления 

профильтровавшихся вод в дренажный пруд; 

- дренажный водовод, предназначенный для транспортирования дренажных вод в 

хвостохранилище; 

- дамба дренажного пруда, предназначенная для создания емкости дренажного 

пруда; 

- инспекторская дорога, предназначенная для обслуживания объектов комплекса 

ГТС; 

- ВЛ-6 кВ № 1-1 предназначена для электроснабжения греющего кабеля водовода 

ЗИФ-3;  

 - ВЛ-6 кВ № 1-2 предназначена для электроснабжения дренажной насосной станции, 

прожекторного освещения на ограждающей дамбе хвостохранилища, греющего 

кабеля пульповодов ЗИФ-3;  

- ВЛ-6 кВ № 2 предназначена для электроснабжения пульпонасосной станции ЗИФ-2, 

греющего кабеля водовода ЗИФ-2, водовода ЗИФ-3, пульповодов ЗИФ-2, плавучих 

насосных станций оборотного водоснабжения ЗИФ-2 и ЗИФ-3, вагончика для рабочего 

персонала. 

Расчетные расходы руч. Каменный для основного и поверочного расчетного 

случая приняты 0,1% и 0,01% обеспеченности – 68,4 м3/с и 43,5 м3/с соответственно.  

Для обоснования габаритов  проектируемого руслоотводного канала  выполнены 

поверочные расчеты его пропускной способности, приведенные в  Приложении …Тома 

4.1 шифр 105-2020-КР1. 

Нагорная канава IV класса рассчитана на пропуск дождевого расхода  14,5 м3/с.  

Для  строительства ограждающей дамбы и дамбы дренажного пруда  

запланировано использование отходов горнодобывающего производства (вскрышных 

пород карьеров) в объёме 5,4 млн т.  
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Хвостохранилище на ручье Каменный наливного типа. Ввод в эксплуатацию 

хвостохранилища осуществляется после устройства сооружений гидрозащиты  - 

руслоотводного канала и нагорной канавы, возведения пионерной дамбы до отметки 

гребня 913,50 м, а также дренажного пруда и дренажной насосной станции.  

Пуск в эксплуатацию плавучих насосных станций системы оборотного 

водоснабжения ЗИФ-2 и ЗИФ-3 запланирован с отметки уреза воды 900,00 м. 

На начальном этапе, до достижения урезом воды в отстойном пруду отметки 

900,00 м забор оборотной воды из хвостохранилища не осуществляется, 

осуществляется складирование хвостов и накопление воды. При этом для 

производственных нужд используется запас воды из действующего хвостохранилища   

№ 6, а также за счет подпитки из водозабора, установленного на р. Хомолхо.  

Заполнение хвостохранилища ведется одновременно с наращиванием ограждающей 

дамбы.  

Проектом предусмотрено наращивание ограждающей дамбы в 5 этапов в среднем 

по 7 метров. Высота наращивания назначена из условия объема укладки грунта в тело 

дамбы около 1 млн. м3/год, и может быть изменена по согласованию с проектной 

организацией.  

Основные характеристики этапов наращивания приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Характеристики хвостохранилища по этапам наращивания 

 

Этап Отметка 
гребня, 

м 

Отметка 
МУВ, м 

Полезный 
объем, 

млн.м3 

Вместимость, 
млн.м3 

Срок 
эксплуата-
ции*, лет 

Пионерная  
дамба 1 этап 

 
913,50 

 
912,00 

 
2,6 

 
2,08 

 
0,65 

Пионерная 
дамба 2 этап 

920,50 919,00 6,0 5,40 1,6 

Наращивание 1 927,50 926,00 8,75 7,88 2,35 

Наращивание 2 934,50 933,00 12,89 11,60 3,45 

Наращивание 3 940,00 938,50 18,26 16,44 4,9 

Наращивание 4 944,50 943,00 22,48 20,23 6,0 

Наращивание 5 955,50 954,00  33,30 30,00 9,0 

Примечание: * - Для расчета срока эксплуатации приняты следующие данные: коэффициент 
заполнения хвостохранилища - 0,9; суммарный выход хвостов– 4600 тыс. т/год; плотность сухих 
хвостов - 1,37 т/м

3
. 

 

Максимальная отметка наращивания ограждающей дамбы 955,50 м принята из 

условия обеспечения вместимости по хвостам 30,0 млн м3. 

Основные технические показатели комплекса гидротехнических сооружений ГОК 
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«Высочайший» приведены в таблице 2.2. 

Таблица 2.2 – Технические показатели проектируемых объектов 

                        комплекса ГТС ГОК «Высочайший» 

Наименование показателя Ед. изм. Показатель 

Хвостохранилище 

Предназначено для складирования отходов обогащения (хвостов) флотационной и 
гравитационной переработки руды 

Класс ограждающих сооружений - I 

Уровень ответственности - повышенный 

Объем хвостохранилища: 
– полезный 
– общий 

 
млн. м3 

 
33,3 

35,00 

Площадь хвостохранилища: 
– полезная 
– общая 

 
тыс. м2 

 
1215,80 
1392,50 

Выход хвостов в год, в том числе: 
хвосты гравитации 
хвосты флотации  

тыс. т. 4600 
3400 
1200 

Срок эксплуатации лет 9 

Ограждающая дамба 

Предназначена для создания емкости для складирования отходов (хвостов) 

Класс - I 

Уровень ответственности - повышенный 

Максимальная высота ограждающей дамбы м 87,50 

Максимальный напор м 86 

Материал тела дамбы - грунт 

Длина дамбы  м 1721,60 

Ширина дамбы по гребню м 12,0 

Руслоотводной канал с быстротоком 

Предназначен для отвода ручья Каменный 

Класс - I 

Уровень ответственности  - повышенный 

Пропускная способность: 
- 0,1 % обеспеченности 
- 0,01% обеспеченности 

 
м3/с 

 

 
43,5 
68,4 

Длина  (ПК0+00 – ПК25+70) м 2570,0 

Ширина по дну м 6,0 

Глубина  м 2,0 

Максимальная глубина заполнения м 1,5 

Скорость воды  м/с 1,1 

Уклон канала - 0,014 

Уклон быстротока (ПК17+00 – ПК25+70) - 0,07 

Нагорная канава 

Предназначена для отвода поверхностного стока 

Класс - IV 

Уровень ответственности - нормальный 

Пропускная способность м3/с 31,0 

Длина канала м 2048,5 

Уклон канавы  0,007 

Дренажная система 

Предназначена для возврата профильтровавшейся воды в хвостохранилище 

Уровень ответственности - нормальный 

Класс дамбы  - IV 

Высота дамбы м 10 
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Ширина гребня  м 15,0 

Длина дамбы м 56,7 

Объем дренажного пруда тыс. м3 28,89 

Максимальный уровень воды м 869,00 

Длина дренажной канавы  м 380,0 

Пропускная способность м3/с …….. 

Уклон канавы  0,06 

Длина дренажного водовода  м 515,0 

Дренажная насосная станция  м3/ч 300 
Пульпонасосная станция ЗИФ-2 

Предназначена для подачи пульпы в хвостохранилище 

Уровень ответственности - нормальный 

Пропускная способность м3/ч 458,21 

Пульпонасосная станция ЗИФ-3 

Предназначена для подачи пульпы в хвостохранилище   

Уровень ответственности - нормальный 

Пропускная способность м3/ч 1164 

Магистральные пульповоды 

Предназначены для транспортировки пульпы в хвостохранилище 

Уровень ответственности - нормальный 

Магистральный пульповод ЗИФ-2 (2 нитки Ø325×10 мм)  м 1925,0 

Магистральный пульповод ЗИФ-3 (2 нитки Ø530×14 мм)  м 2835,0 

Распределительные пульповоды   

Предназначены для подачи пульпы в хвостохранилище   

Уровень ответственности - нормальный 

Распределительный пульповод ЗИФ-2 (1 нитка Ø325×8 мм) длиной м 1411 

Распределительный пульповод ЗИФ-3 (1 нитка Ø530×8 мм) длиной м 192 

Плавучие насосные станции оборотного водоснабжения 

Предназначены для подачи воды на ЗИФ-2 и ЗИФ-3 

Уровень ответственности - нормальный 

Производительность насосной ЗИФ-2 м3/ч 411 

Производительность насосной ЗИФ-3  м3/ч 1164 

Водоводы оборотной воды 

Предназначены для подачи воды на фабрики 

Уровень ответственности  - нормальный 

Длина водовода ЗИФ-2 (Ø325×6 мм)  м 2505,0 

Длина водовода ЗИФ-3 (Ø426×8 мм)  м 2507,0 

Система электроснабжения 

ВЛ-6 кВ предназначены для электроснабжения комплекса ГТС   

Уровень ответственности - нормальный 

Участок ВЛ-6 кВ № 1-1 длиной м 198 

Участок ВЛ-6 кВ № 1-2 длиной  м 2388 

Участок ВЛ-6 кВ № 2 длиной м 2476 

Инспекторская дорога 

Предназначена для проезда и обслуживания комплекса ГТС 

Категория - IVв 

Длина м 6462,0 

Ширина полотна м 7,0 

 

Проектная мощность хвостохранилища (вместимость хвостохранилища по 

хвостам) – 30,00 млн м3,  что дает возможность продлить работу ГОКа «Высочайший» на 

9 лет, тем самым сохранить рабочие места для населения муниципального образования  

г. Бодайбо и района, что определяет социальную значимость занятости  населения.   
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Эксплуатацией и обслуживанием комплекса ГТС ГОК «Высочайший» будет 

занимается эксплуатационный персонал обогатительных фабрик и персонал ПАО 

«Высочайший» - действующего предприятия.  

Численность и профессионально-квалификационный состав эксплуатационного и 

обслуживающего персонала приведен в таблице 2.3. 

Таблица 2.3 – Численность и профессионально-квалификационный 
                         состав эксплуатационного и обслуживающего персонала 

 

№  
п/п 

Название штатной единицы 
Квалификационный 

разряд 
(образование) 

Количество 
штатных единиц 

Руководители ПАО «Высочайший» 

1 Исполнительный директор Высшее 1 

2 Технический директор Высшее 1 

3 Главный инженер Высшее 1 

Специалисты ПАО «Высочайший» 

4 Начальник отдела эксплуатации 
ГТС ПАО «Высочайший» 

Высшее 1 

5 Инженер отдела эксплуатации 
ГТС ПАО «Высочайший» 

Высшее 1 

6 Начальник отдела ОТ и ПБ Высшее 1 

Специалисты ГОК «Высочайший» 

7 Директор ГОК «Высочайший» Высшее 1 

8 Начальник ЗИФ АУП ГОК 
«Высочайший» 

Высшее 1 

9 Начальник хвостового хозяйства 
АУП ЗИФ ГОК «Высочайший» 

Высшее 1 

10 Мастер хвостового хозяйства 
АУП ЗИФ ГОК «Высочайший» 

Высшее 2 

Рабочие ГОК «Высочайший» 

11 Машинист насосных установок Среднее 
специальное 

6 

Общее количество персонала, занятого при эксплуатации на (ГТС) 

 17 человек 

  

Эксплуатационный состав (начальник ЗИФ АУП ГОК «Высочайший», начальник 

хвостового хозяйства АУП ЗИФ ГОК «Высочайший», мастера хвостового хозяйства АУП 

ЗИФ ГОК «Высочайший») относится к административно управленческому персоналу 

золотоизвлекательной фабрики ГОКа «Высочайший».  

 Ответственный за безопасную эксплуатацию ГТС – главный инженер ПАО 

«Высочайший». 

При введении комплекса ГТС ГОК «Высочайший» в эксплуатацию необходимо 

ввести в штат 6 единиц машинистов насосных установок. 
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Результаты оценки воздействия объекта капитального строительства на 

окружающую среду 

Оценка существующего состояния окружающей среды в районе расположения 

объекта проводилась на основе инженерных изысканий для подготовки проектной 

документации: 

1. Технический отчет по результатам инженерно-гидрометеорологических 

изысканий. 15/20-ИГМИ. Том 3. – Иркутск: ООО НПК «Байгео», 2020. 

2. Отчет по инженерно-экологическим изысканиям, шифр 8/19-ИЭИ – Иркутск: 

ООО НПК «БАЙГЕО», 2019. 

3. Инженерно-сейсмологические изыскания «Уточнение общего сейсмического 

районирования и сейсмическое микрорайонирование площадки 

«Хвостохранилище № 6 ЗИФ-2 в долине руч. Горелый ГОКа «Высочайший». – 

Красноярск: НП «Экологический центр рационального освоения природных 

ресурсов», 2016. 

Климатическая характеристика района строительства 

Краткая физико-географическая характеристика района работ 

Золоторудное месторождение «Голец Высочайший» находится в центральной 

части Витимо-Патомского нагорья, в бассейне р. Хомолхо – левого притока р. Жуи 

(бассейн р. Олекмы) (см. рисунок 2.1). 

Рельеф района среднегорный, умеренно расчлененный, с абсолютными отметками 

вершин и водоразделов 1100,00 – 1200,00 м. Относительные превышения составляют 

250 – 350 м. Широкие сглаженные вершины, сравнительно пологие склоны и широкие, 

часто заболоченные долины являются характерными элементами рельефа. Карстовых 

явлений не наблюдается. Из-за выположенных водоразделов схода снежных лавин, 

оползней и селевых потоков не отмечено. В геологическом строении принимают участие 

осадочно-метаморфизованные породы хомолхинской свиты верхнего протерозоя, 

представленные светло-серыми до черных сланцами. Перекрыты коренные породы 

современными и верхнечетвертичными отложениями. Современные отложения 

представлены насыпными грунтами дражных отвалов и мохово-растительным покровом.  

Аллювиально-делювиальные отложения представлены суглинками, супесями и 

щебенистыми грунтами и характеризуются сильной литолого-фациальной 

изменчивостью. Район строительства расположен в зоне сплошного распространения 

многолетнемерзлых пород. 
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17 

 

Рисунок 2.1 – Ситуационная схема района размещения  проектируемого объекта 

 

Грунтовые воды – безнапорные, грунтово-поровые, приурочены к рыхлым 

четвертичным отложениям. Мощность этого слоя колеблется до 2,5 м. Питание вод 

осуществляется за счет атмосферных осадков, оттаивания мерзлых пород и 

конденсации водных паров. Режим их непостоянен и зависит от сезонно-климатических 

колебаний температуры и от состава вмещающих отложений. Эти воды являются 

источником заболачивания микропонижений в рельефе долин в летнее время. По 

химическому составу это, в основном, гидрокарбонатные кальциевые или кальциево-

магниевые, слабо минерализованные (не более 0,2 г/л) воды. Из-за небольшой 

мощности и отсутствия постоянного грунтового притока слой отличается 

незначительными запасами воды и не имеет практического значения для 

водоснабжения. Грунтовые воды, связанные с деятельностью сезонно-талого слоя, на 

период изысканий не вскрыты. По химическому составу это, в основном, 

гидрокарбонатные кальциевые или кальциево-магниевые, слабо минерализованные (не 

более 0,2 г/л) воды. 
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Поверхностные воды в районе месторождения представлены хорошо развитой 

сетью. Реки типично горные. Основным водотоком, непосредственно протекающим по 

территории проектирования и имеющим значение для водоснабжения, является 

р. Хомолхо. Река Хомолхо стекает с западных склонов гольцов Патомского нагорья и 

впадает в р. Жую на 131 км от устья слева. Площадь водосбора – 4990 км2. Длина реки – 

189 км. Средняя высота водосбора реки в районе месторождения – 900 м. 

Аллювиальные отложения поймы р. Хомолхо представлены галечниками, гравием и 

суглинком. 

Климатические условия 

Климатическая характеристика составлена по многолетним наблюдениям на 

ближайшей к району проектирования метеостанции Светлый. 

Расчет климатических параметров выполнен согласно СП 20.1333.2016. Климат 

рассматриваемого района резко континентальный, характеризуется продолжительной 

суровой зимой с поздним наступлением тепла и ранними заморозками. В холодный 

период года над большей частью Восточной Сибири устанавливается область высокого 

давления, антициклон. Вследствие этого на протяжении почти всей зимы преобладает 

малооблачная погода со слабыми ветрами. В теплый период года в результате 

оживления циклонической деятельности выпадает до 70 – 75 % годовой суммы осадков. 

На распределение температуры воздуха в условиях горного рельефа влияет высота 

местности над уровнем моря. Наиболее низкими температурами в летний период 

характеризуются высокие вершины и склоны гор. В теплый период года с увеличением 

высоты температура воздуха понижается на 0,5ºС на каждые 100 м. В зимнее время 

наблюдается инверсия температуры. Повышение температуры воздуха на каждые 100 м 

составляет 0,2 – 0,4ºС. Продолжительность инверсий в зимнее время составляет 

несколько дней. Мощность инверсии в зимнее время – от нескольких метров до 2 – 3 км, 

разница температур в инверсионном слое достигает 10 – 15ºС. Летом инверсии 

значительно меньше как по мощности (толщина слоя несколько сот метров), так и по 

интенсивности (разница температур 2 – 5ºС). Повторяемость приземных и приподнятых 

инверсий приведена в таблицах 2.4 и 2.5. Среднее число дней в году, когда в течение 

нескольких часов либо в течение суток может наблюдаться инверсия, составляет 250. 

Таблица 2.4 – Повторяемость приземных инверсий, % 

Месяц Год 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12  

69 76 64 42 28 30 28 33 40 33 52 60 47 
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Таблица 2.5 – Повторяемость приподнятых инверсий, % 

(до 3 км включительно над поверхностью земли) 

Месяц Год 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12  

56 51 28 27 28 28 31 28 41 48 56 64 40 

Среднегодовая температура воздуха отрицательная и составляет минус 6,8ºС. 

Среднемесячная температура воздуха указана в таблице 2.6, средняя максимальная  

температура воздуха указана в таблице 2.7. 

Таблица 2.6 – Средняя месячная температура воздуха, град 

Месяц 

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 

-27,3 -23,3 -17,5 -6,2 2,6 10,7 14,1 11,0 3,4 -5,2 -17,9 -25,4 

 

Таблица 2.7 Средняя максимальная температура воздуха, ºС  

Метеостанция 
Месяцы 

Год 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Перевоз -21.7 -18.1 -6.8 3.3 12.4 21.6 24.9 21.2 12.8 1.3 -12.7 -21.3 1.4 

 

Наиболее низкие температуры воздуха наблюдаются в декабре и январе. 

Абсолютный минимум равен минус 55ºС. 

Средняя минимальная температура наиболее холодного месяца (января) равна 

минус 28,4ºС (по данным ФГБУ «Иркутское УГМС» за 2015 год). Средняя минимальная 

температура наиболее холодного периода равна минус 31,3ºС (по данным инж-

гидрометеорологических изысканий). 

Средняя суточная температура воздуха за период отрицательных температур 

составляет минус 19ºС. 

Температура наиболее холодных суток равна минус 50ºС. Температура наиболее 

холодной пятидневки равна минус 45ºС. 

Самый теплый месяц – июль. Абсолютный максимум достигает 36ºС. Средняя 

максимальная температура наиболее жаркого месяца (июля) равна  плюс 24,8ºС (по 

данным ФГБУ «Иркутское УГМС» за 2015 год).  По данным инж-гидрометеорологических 

изысканий – 24,9 ºС. 

Сумма положительных температур, являющаяся характеристикой термических 

ресурсов теплого периода года, при подъеме на 100 м уменьшается на 70 – 100ºС, а для 

площадки проектирования составляет 1180ºС. Средняя суточная температура воздуха 
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за период положительных температур составляет 8ºС. Продолжительность периода со 

средней суточной температурой воздуха ≤8ºС составляет 281 сутки, средняя 

температура воздуха этого периода равна минус 13,9ºС. 

Переход температуры воздуха через 8ºС: 5 июня и 27 августа. Заморозки нередко 

наблюдаются летом и усиливаются в конце августа. 

Средняя продолжительность безморозного периода составляет 59 дней: с 18.06 по 

16.08. Переход среднесуточных температур воздуха через минус 5ºС весной – 28.04, 

осенью – 01.10; 5ºС – весной – 05.06, осенью – 01.09. Продолжительность периодов с 

температурами меньше минус 5ºС составляет 210 дней; от минус 5ºС до плюс 5ºС – 37 

дней; от плюс 5ºС до минус 5ºС – 30 дней; больше 5ºС – 88 дней. 

Для ветрового режима в районе проектирования характерно преобладание ветров 

вдоль речных долин. Повторяемость безветренных дней в течение всего года 

составляет 20 – 30 %, наименьшее количество безветренных дней в апреле – мае, 

октябре. Ниже, в таблице 2.8 приведена среднегодовая повторяемость направлений 

ветра на участке проектирования горно-обогатительного комплекса «Высочайший». 

Таблица 2.8 – Повторяемость направлений ветра, % 

Румбы С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Переменное 
направление 

Штиль 

Повторяемость, % 4 6 6 4 28 19 23 10 0 43 

Роза ветров приведена на рисунке 2.2. 

 

Рисунок 2.2 – Повторяемость направлений ветра, % 

 

Коэффициент стратификации равен 200. 

Среднегодовая скорость ветра равна 1,0 м/с. 

Средние месячные скорости ветра в летние месяцы – 1,5 – 2 м/с, наибольшие – в 

апреле – мае, до 2,5 – 3,0 м/с. Ветер со скоростью более 15 м/с наблюдается редко и 

отмечается чаще всего весной. Среднее количество дней в году с ветром со скоростью 

15 м/с равно 2. Наибольшая скорость ветра, возможная один раз в 5 лет, равна 21 м/с. 
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Скорость ветра, вероятность превышения которой составляет 5 %, равна 3 м/с, 

95 % – 1 м/с. 

Нормативное значение ветрового давления определено по СНиПу 2.01.07-85* и 

равно 0,27 кПа. В районе площадки изысканий повторяемость безветренных дней 

минимальная. Количество северных и северо-восточных ветров увеличивается до   15 –

 20 %. 

Среднее годовое количество осадков составляет 500 мм. Максимальное 

количество осадков выпадает в июле – августе, минимальное – в марте – апреле. По 

виду осадков основное количество выпадает в виде дождя (до 60 %), но уже в сентябре 

50 % осадков выпадает в виде мокрого снега и снега. 

В летний период осадки чаще всего носят ливневый характер. Максимальная 

интенсивность осадков составляет в течение одного часа – 0,3 мм/мин, в течение суток – 

0,03 мм/мин. Максимальное суточное количество осадков 1 % обеспеченности равно 

100 мм, 5 % – 80 мм, 95 % – 26 мм. В теплый период (май – сентябрь) число дней с 

осадками ≥10 мм равно 7, ≥20 мм – 2. 

Общее число дней с дождями в теплый период составляет 55 – 60 дней. Средняя 

продолжительность выпадения осадков в день с осадками составляет в летний период 

5 – 6 часов, зимой – 10 – 15 часов. Максимальная продолжительность дождя составляет 

8,5 часа и отмечается в августе. Продолжительность жидких осадков за год – 294 часа. 

Продолжительность осадков слоем ≥10 мм составляет 3,4 часа, ≥20 мм – 2,4 часа. 

По степени увлажнения рассматриваемая территория относится к умеренно 

увлажненной зоне. 

Снежный покров ложится в конце сентября – начале октября. Среднее число дней 

со снежным покровом составляет 196. 

Средняя дата появления снежного покрова – 08.10, средняя дата образования 

устойчивого снежного покрова – 21.10. Средняя дата разрушения устойчивого снежного 

покрова – 25.04. Средняя дата схода снежного покрова – 05.05. Мощность снежного 

покрова 40 – 60 см, на наветренных склонах (правый борт долины руч. Горелый) 

наибольшая высота снежного покрова достигает 100 см. Расчетная высота снежного 

покрова с вероятностью превышения 5 % равна 70 см. 

Число дней с туманом составляет 30 – 40. Наибольшее число дней с туманом 

наблюдается в летне-осенний период – в июле – сентябре, зимой – в январе. Средняя 

продолжительность тумана составляет 5 – 6 часов. 

Число дней с грозой равно 20 – 35. Средняя продолжительность грозы равна 

1,5 часа. 
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Метели – редкое явление. Среднее количество их дней в году равно 4. 

Продолжительность метели – 5 – 6 часов. 

Гололедные явления обычно наблюдаются в виде кристаллической изморози. 

Масса гололедно–изморозных отложений не превышает 40 г/м. Число дней с 

обледенением равно 8 – 11. 

В соответствии СП 34.13330.2012 (СНиП 2.05.02– 85*)  участок относится к 3 

дорожно-климатической зоне. 

В соответствии СП 131.13330.2012 (СНиП 23-01-99*)  рассматриваемый район 

строительства относится к климатическому подрайону  1 В. 

Геокриологические условия 

Район строительства расположен в зоне сплошного распространения 

многолетнемерзлых пород мощностью до 200-250 м. Температура грунтов на глубине 

10-20 м – минус 3 °С. 

В период изысканий мерзлые грунты (ИГЭ-м5тк) были локально вскрыты в районе 

проектируемой дамбы хвостохранилища (правый борт долины, склон северо-восточной 

экспозиции) – в скважинах с-64 (интервал 0,2-8,9 м) и с-82 (интервал 0,3-6,9 м). 

Температура грунта в интервале вскрытия колеблется от минус 0,1 до минус 0,3 °С 

(в нижней части разреза) до минус 1,0 °С в верхней части разреза. 

Нормативная глубина сезонного оттаивания грунтов –  2,6 м, промерзания – 2,5 -

4,1 м. 

Грунты рекомендуется использовать по   принципу согласно п. 6.1.1 

СП 25.13330.2012, поскольку при оттаивании несущая способность данных грунтов 

значительно уменьшается. 

В процессе строительства в летний период возможно оттаивание 

многолетнемерзлых грунтов. Деградация будет зависеть от степени техногенного 

воздействия. В период эксплуатации, как показывает практика, пульпа, поступающая в 

чашу, практически полностью промерзает, поскольку период с отрицательными 

температурами значительно дольше, и среднегодовая температура – отрицательная. 

Летом пульпа практически не оттаивает и является своего рода изолятором. При 

последующей эксплуатации хвостохранилища промороженная пульпа будет играть роль 

водоупора. Если эксплуатация начнется в период отрицательных температур, будет 

иметь импульсный характер или не высокую интенсивность, пульпа будет растекаться и 

замерзать равномерно. 
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Сейсмические условия 

По результатам сейсмического микрорайонирования, проведенного на площадке 

хвостохранилища к проектной документации «Хвостохранилище № 6 ЗИФ № 2 в долине 

руч. Горелый ГОКа «Высочайший» /10/, была принята расчетная сейсмичность 8 баллов 

в соответствии с СП 14.13330.2014 «СНиП II-7-81* «Строительство в сейсмических 

районах». 

В настоящее время в соответствии с Перечнем национальных стандартов и сводов 

правил (частей таких стандартов и сводов правил), в результате применения которых на 

обязательной основе обеспечивается соблюдение требований Федерального закона 

«Технический регламент о безопасности зданий и сооружений», утвержденного 

постановлением Правительства Российской Федерации от 4 июля 2020 года № 985, учет 

сейсмических воздействий осуществляется по СП 14.13330.2018 «СНиП II-7-81* 

«Строительство в сейсмических районах» по следующим разделам и пунктам этих 

разделов: 

Раздел 1 (за исключением третьего и четвертого абзаца и примечания). 

Раздел 5 (пункты 5.9, 5.11, 5.18, 5.23, 5.26, 5.30, 5.32). 

Раздел 6 (пункты 6.1.1, 6.1.2б (таблица 6.1а), 6.2а.4, 6.2а.5, 6.2.4-6.2.6, 6.3.5, 6.4.1, 

6.4.4, 6.4.5, 6.5.2-6.5.6, 6.6.3-6.7.2, 6.7.4, 6.7.6-6.7.8, 6.7.12б, 6.7.12в, 6.8.2-6.8.3, 6.8.6, 

6.8.8, 6.8.18, 6.9.1, 6.9.5, 6.10.2, 6.10.4, 6.11.3, 6.11.4, 6.11.6-6.11.8, 6.11.12-6.12.2, 

6.12.46.12.6, 6.12.11, 6.12.13, 6.12.15, 6.13.6, 6.13.7, 6.14.3, 6.14.5, 6.14.6, 6.14.8, 6.14.10, 

6.14.14, 6.14.15, 6.15.2, 6.15.4,  6.15.5, 6.15.7-6.15.10, 6.15.12, 6.15.13). 

Раздел 7 (пункты 7.1-7.4). 

Раздел 8 (пункты 8.1, 8.2, 8.3, 8.5). 

Раздел 9 (пункты 9.1.2, 9.2.9. 

Выполненные ранее исследования полностью соответствуют постановлению 

Правительства от 4 июля 2020 года № 985, карты сейсмического районирования не 

изменились. В этой связи считаем использование ранее выполненных сейсмических 

исследований для наращивания хвостохранилища с отметки 534,00 м до отметки 

549,00 м обоснованным. 

В 2016 г. НП «Экологический центр рационального освоения природных ресурсов» 

выполнил работы по уточнению общего сейсмического районирования и сейсмическому 

микрорайонированию площадки хвостохранилища № 6 ЗИФ № 2 в долине руч. Горелого 

ГОКа «Высочайший», расположенного примерно в 1 км от площадки строительства. При 

выполнении изысканий были решены две основные взаимосвязные задачи: уточнение 

сейсмической опасности (УСО) района площадки (в части уточнения ОСР-97) для 
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грунтов    категории по сейсмическим свойствам; сейсмическое микрорайонирование 

площадки с учетом влияния реальных грунтовых условий. 

Уточнение сейсмической опасности площадки выполнено методом вероятностного 

анализа сейсмической опасности (ВАСО) на основе методики ОСР-97 (Институт Физики 

Земли РАН; профессор, д.ф.-м.н. В. И. Уломов) с применением программного комплекса 

EAST-2003. Расчётная интенсивность сотрясений (в привязке к грунтам второй категории 

по сейсмическим свойствам) для площадки составляет  ПЗ = 6 (5,6) баллов, 

IМРЗ = 6 (5,9) баллов. На основе синтезированного в ВОСТОК-2003 каталога 

сейсмических событий выполнена деагрегация сейсмической опасности. По данным 

деагрегационного анализа были подобраны трехкомпонентые цифровые 

акселерограммы реальных сейсмических событий и получены параметры расчетных 

землетрясений уровня воздействия ПЗ и МРЗ, соответствующих периодам 

повторяемости 500 лет (ОСР-97-А) и 1000 лет (ОСР-97-В). 

Расчетную интенсивность сейсмических сотрясений рекомендуется принимать: 

– для ПЗ (Т = 500 лет) – 6 баллов; 

– для МРЗ (Т = 1000 лет) – 6 баллов. 

Экзогенные процессы 

Морозное пучение 

По степени пучинистости грунты, слагающие территорию строительства, 

подразделяются на непучинистые (ИГЭ-5мп, ИГЭ-5сс, ИГЭ-9сс, ИГЭ-10вн, ИГЭ-11вн), 

слабопучинистые (ИГЭ-t1пт, ИГЭ-t1тг, ИГЭ-3тг, ИГЭ-5пт,) и среднепучинистые (ИГЭ-8мп). 

Категория опасности природного процесса «Пучение» по потенциальной площадной 

пораженности территории согласно табл. 5.1 СП 115.13330.2016 /12/ – «весьма 

опасные». 

При проектировании следует учитывать возможность повышения влажности грунта 

за счет экранирования поверхности. Основания, сложенные пучинистыми грунтами, 

должны проектироваться с учетом способности таких грунтов при сезонном промерзании 

увеличиваться в объеме, что сопровождается подъемом поверхности грунта и 

возникновением сил морозного пучения грунта. При оттаивании происходит осадка 

пучинистого грунта. 

Подтопление 

К подтопленной части территории строительства можно отнести русловую часть 

руч. Каменного. Подземные воды вскрываются на глубине 0,0 м. Воды безнапорные. 
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Подтопленный участок составляет 5,8 % от общей площади хвостохранилища. По 

классификации согласно табл. 5.1 СП 115.13330.2016 /12/ «Подтопление территории» 

категория опасности процесса по площадной пораженности – «умеренно опасные». 

Геологическое строение и гидрогеологические условия 

В геологическом строении района принимают участие метаморфизованные 

осадочные породы патомской серии позднепротерозойского возраста и рыхлые 

образования четвертичного возраста (см. рисунок 2.3). 

Породы патомской серии слагают баракутскую, валюхтинскую, жуинскую и 

ченчинскую свиты. 

Баракутская свита (РRз brk) представлена метаморфизованными «углистыми» 

известняками. Иногда в ней встречаются конгломератовидные и оолитовые, кварцево-

слюдистые сланцы, известковистые песчаники. Мощность свиты составляет 400 м. 

Валюхтинская свита (PR3 vi) представлена филлитовидными сланцами, серыми 

метаморфизованными кварцевыми песчаниками, алевролитами. Мощность свиты – до 

900 м. 

Жуинская и ченчинская объединенные свиты (PR3gn+cn) представлены 

светлоокрашенными известняками и известковисто-слюдистыми сланцами. Мощность ее 

составляет 350 м. 

Четвертичные образования включают, верхнечетвертичные и современные 

нерасчлененные аллювиальные отложения. 

Верхнечетвертичные отложения (QIII) распространены в долинах рек, представлены 

песчано-галечниково-валунными грунтами. Мощность отложений составляет 17 – 40 м. 

Верхнечетвертичные и современные нерасчлененные отложения (QIII+IV) 

распространены в долинах рек и на склонах. Они представлены делювиальными, 

солифлюкционными илисто-щебенистыми и пролювиальными галечниково-

щебенистыми грунтами. Мощность отложений 2 – 11 м. 

Гидрогеологические условия 

Гидрогеологические условия приводятся по материалам геологоразведочных работ 

на Вачском месторождении питьевых подземных вод, расположенном в 14 км юго-

западнее проектируемого участка строительства. 

По современной схеме гидрогеологического районирования объект строительства 

расположен в пределах структуры    порядка – Байкало-Патомского гидро-геологического 

массива, входящего в состав структуры   порядка – Байкало-Витимской 

гидрогеологической складчатой области. 

Байкало-Патомский гидрогеологический массив характеризуется широким 
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площадным распространением многолетнемерзлых пород. Их мощность на 

водоразделах и склонах достигает первых сотен метров. В долинах рек и ручьев 

мощность мерзлоты резко снижается. На участках, где есть поверхностный сток, вдоль 

тальвегов речной сети существуют таликовые зоны. В пределах таликовых зон 

происходит основная концентрация подземного стока. 

По аналогии с участком Теплый Вачского месторождения питьевых подземных вод, 

расположенным в долине руч. Теплый, долина руч. Каменный в районе планируемого 

строительства должна иметь таликовую зону. Здесь подземные воды содержатся в 

водоносном горизонте четвертичных отложений (четвертичная водоносная таликовая 

зона) и в зоне трещиноватости протерозойских метаморфических образований 

(протерозойская водоносная таликовая зона трещиноватости). Четвертичная 

водоносная таликовая зона и протерозойская водоносная таликовая зона 

трещиноватости гидравлически взаимосвязаны и образуют единую зону, ограниченную 

многолетнемерзлыми породами в бортах долины (водоупорный криогенный массив) 

руч. Каменный. 

Ее ширина может изменяться от десятков до первых сотен метров. 

Гидрогеологическая модель зоны схематизируется как водоносный «пласт-полоса» с 

непроницаемыми границами. Поэтому планируемый объект строительства попадает как 

на таликовую «пласт-полосу», так и в пределы водоупорного криогенного массива, где 

породы проморожены на значительную глубину. 

В целом же, гидрогеологические условия в значительной степени зависят от 

мерзлоты. 

В пределах водоупорного криогенного массива на склонах и водоразделах 

мощность мерзлоты достигает 100 – 270 м. Ее температура – минус 2 – 3ºС. Величина 

сезонного оттаивания изменяется от 0,5 до 3,0 – 3,5 м. В теплый период здесь 

образуются маломощные временные грунтовые горизонты – верховодки. Они 

фиксируются на склонах в виде мочажин и малодебитных родников, на водоразделах – в 

виде заболоченностей. 
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Рисунок 2.3 – Фрагмент геологической карты района изысканий 
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В таликовых зонах глубина сезонного промерзания изменяется от 2,0 – 2,5 до 4,5 м 

реже – до 6,5 м. На участках перемерзания поверхностного стока инфильтрационное 

питание подземные воды получают в основном в теплый период года. Поэтому 

понижение уровня в межсезонный зимний период достигает 8 – 10 м и более. 

В четвертичной водоносной таликовой зоне водовмещающими являются песчано-

гравийно-валунные отложения мощностью до 18 – 34 м. Они имеют высокие 

фильтрационные свойства. В процессе откачек из скважин дебиты изменялись от 4 до 

20 л/с при понижениях от 1,2 до 3 – 5 м. Коэффициенты водопроводимости составляют 

430 – 740 м2/сут. Грунтовые воды аллювия не защищены от загрязнения. Химический 

состав подземных вод во время инфильтрации осадков гидрокарбонатный магниево-

кальциевый с минерализацией до 0,2 г/л. В меженный период состав воды меняется на 

сульфатно-гидрокарбонатный магниево-кальциевый, минерализация увеличивается до 

0,25 – 0,3 г/л. 

В протерозойской водоносной таликовой зоне трещиноватости водовмещающими 

являются известняки и филлитовидные углистые сланцы. Подземные воды вскрываются 

под рыхлыми отложениями и имеют напор. Водообильность зоны трещиноватости 

неоднородна, но в целом меньше рыхлых отложений. Она зависит от литологического 

состава водовмещающих пород, степени трещиноватости, закарстованности и 

приуроченности к гидрографической сети. По имеющимся данным в процессе откачек 

удельные дебиты скважин изменялись от 0,04 – 0,15 л/с до 0,8 л/с. В отдельных случаях 

при вскрытии закарстованных пород удельный дебит достигал 2 л/с. Коэффициент 

водопроводимости в среднем не превышает 100 м2/сут. Подземные воды 

гидрокарбонатные кальциевые и сульфатно-гидрокарбонатные магниево-кальциевые с 

минерализацией 0,3 – 0,5 г/л. 

Водоснабжение ближайшего населенного пункта пос. Кропоткин, расположенного в 

30 км, осуществляется водозаборной скважиной (владелец РУ ЖКХ), пробуренной на 

подземные воды протерозойских образований. В процессе откачки воды из нее дебит 

достигал 10,8 л/с при понижении 37 м. Подземные воды по составу гидрокарбонатно-

сульфатные натриево-магниево-кальциевые с минерализацией 0,8 г/л и общей 

жесткостью – до 7,86 ммоль/л. 

Гидрологические условия 

Территория проектируемого объекта расположена в пределах бассейна реки Лены, 

в целом представляет собой долины реки Хомолхо и ее притоков: ручья Каменный, 

ручья Горелый и ручья без названия. Это типично горные водотоки с преобладающим 

атмосферным режимом питания. В засушливые периоды основными источниками 
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питания являются надмерзлотные воды. В целом, гидрографическая сеть района 

достаточно хорошо развита. Ниже приводится характеристика основных водотоков с 

подробным описанием на участках проектируемых сооружений. 

Река Хомолхо. Пойма р. Хомолхо ниже впадения руч. Каменный нарушена 

эксплуатационными работами, русло петляет между многочисленными отвалами. Левый 

склон сложен коренными породами, крутой почти на всем протяжении участка, 

представлен скальным выступом высотой 20-25 м. Правый склон пологий, сложен 

аккумулятивным увалом шириной 1,5-2 км. 

Режим р. Хомолхо не выдержан и характеризуется значительными колебаниями 

уровней и расходов. Расход в период весенне-летнего половодья достигает 26 м3/с, 

минимальный расход летне-осеннего периода – 0,6 м3/с, минимальный расход зимнего 

периода – 0,1 м3/с. Ледостав наступает во второй декаде октября. В зимний период на 

реке образуются наледи мощностью до 1,5 м, полное оттаивание которых происходит в 

первой половине июля. 

Ширина водоохранной зоны р. Хомолхо – 200 м. Проектируемый комплекс ГТС ГОК 

«Высочайший» расположен за пределами водоохранной зоны. 

Ручей Каменный образуется на высоте около 1168 м, течет преимущественно с 

севера-запада на юго-восток и впадает с левого берега в реку Хомолхо. Основное 

количество притоков водоток принимает с правого берега. Протяженность ручья менее 

10 км, ширина водоохранной зоны 50 м. 

Долина ручья Каменного врезанная, в среднем и нижнем течении техногенно 

нарушена. В нижнем течении протекает в пределах насыпных водонаправляющих 

бортов. Русло ручья Каменного умеренно извилистое, каменистое, шириной 5-6 м в 

среднем течении – в створе пересечения с проектируемым водоотводным каналом 

грубиной на перекатах 0,1 – 0,2 м, на плесах до 0,4 – 0,5 м, длиной 2,73 км; площадь 

водосбора – 4,07 км2.  

Водоотводной канал длиной 2,57 км принимает сток со склона, руч. Каменный  и 

временного ручья без названия. 

Ручей без названия образуется на высоте около 1200 м, течет преимущественно с 

севера-запада на юго-восток и в естественном состоянии впадает с левого берега в 

руч. Каменный. На всем протяжении ручей не имеет постоянных притоков. 

Долина ручья врезанная, в среднем и нижнем течении техногенно нарушена. Русло 

ручья относительно прямолинейное, каменистое, шириной до 0,5 м в створе 

пересечения нагорной канавы с проектируемым водоотводным каналом. Длина водотока 

в расчетном створе составляет 1,86 км, площадь водосбора – 1,95 км2. 
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Ручей Горелый образуется на высоте около 1220 м, течет преимущественно с 

севера-запада на юго-восток и впадает с левого берега в реку Хомолхо. На всем 

протяжении ручей Горелый не имеет постоянных притоков. 

Долина ручья Горелого на участке работ техногенно нарушена. В среднем течении 

сооружено четыре хвостохранилища и пруд-отстойник. Русло ручья Горелого протекает 

вдоль правого борта долины и с левой стороны ограниченно дамбами, с правой – 

естественным бортом долины. Длина ручья Горелого на рассматриваемом участке в 

створе № 1 пересечения с магистральным пульповодом ЗИФ-2 составляет 3,3 км, 

площадь водосбора – 3,43 км2; в створе № 2 пересечения с магистральным пульповодом 

ЗИФ-3 – 4,84 км, площадь водосбора – 4,07 км2. 

Русло ручья Горелого в пределах участка изысканий имеет нарушенную структуру, 

техногенно изменено, сложено валунными и крупногалечными отложениями. Ширина 

русла колеблется от 0,5 до 1,3 м, глубина – 0,1-0,3 м. 

В сентябре 2020 года на ручье Горелом наблюдался сток воды в количестве        

0,20 м3/с. В течение холодного периода ручей Горелый в пределах участка работ 

перемерзает без образования наледей. 

Водосборы ручьев Горелого, Каменного и Без названия имеют относительно 

симметричную вытянутую с северо-запада на юго-восток форму, в верхней и средней 

частях покрытую лиственнично-еловым лесом, верхней части – кедровым стлаником, 

местами присутствуют каменные россыпи. Для распределения растительности 

характерна ярко-выраженная высотная поясность. 

Исходные данные, принятые для разработки проектной документации, 

представлены в таблицах 2.9 – 2.15. 

Таблица 2.9 – Рассчитанные максимальные расходы воды весеннего половодья, м3/с 

№ 
п/п 

Характеристика 
и название 
водотока 

ПК+ 

Площадь 
водосбора до 
замыкающего 
створа A, км

2
 

Обеспеченность Р, % 

0,01 0,1 0,5 1 2 3 5 10 

1 руч. Горелый створ № 1 3,43 5,01 3,35 2,93 2,72 2,54 2,37 2,20 1,93 

2 руч. Горелый створ № 2 4,07 5,81 3,89 3,40 3,16 2,95 2,75 2,55 2,24 

3 Врем. ручей б/н 

створ № 1 
(нагорная 
канава 
ПК0+00) 

1,95 3,05 2,04 1,79 1,66 1,55 1,44 1,34 1,18 

4 
Сток со склона 

(нагорная канава + 
сток ручья) 

створ № 2 
(ПК19+80) 

3,51 5,11 3,42 2,99 2,78 2,59 2,41 2,24 1,97 

5 руч. Каменный 
створ № 3 
(ПК19+84) 

7,04 9,30 6,22 5,44 5,05 4,71 4,39 4,08 3,58 

6 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК0+00 10,6 13,1 8,77 7,67 7,11 6,64 6,19 5,74 5,04 

7 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК21+32 11,6 14,2 9,52 8,33 7,73 7,22 6,72 6,24 5,48 
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№ 
п/п 

Характеристика 
и название 
водотока 

ПК+ 

Площадь 
водосбора до 
замыкающего 
створа A, км

2
 

Обеспеченность Р, % 

0,01 0,1 0,5 1 2 3 5 10 

8 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК28+98, 68 11,6 14,2 9,52 8,33 7,73 7,22 6,72 6,24 5,48 

 

Таблица 2.10 – Рассчитанные максимальные расходы воды дождевых паводков, м3/с 

№ 
п/п 

Характеристика 
и название 
водотока 

ПК+ 

Площадь 
водосбора до 
замыкающего 
створа A, км

2
 

Обеспеченность Р, % 

0,01 0,1 0,5 1 2 3 5 10 

1 руч. Горелый створ № 1 3,43 13,9 8,82 7,51 5,88 5,12 4,70 4,12 3,29 

2 руч. Горелый створ № 2 4,07 17,1 10,9 9,25 7,24 6,30 5,79 5,07 4,05 

3 Врем. ручей б/н 

створ № 1 
(нагорная 
канава 
ПК0+00) 

1,95 12,0 7,62 6,49 5,08 4,42 4,06 3,56 2,84 

4 
Сток со склона 

(нагорная канава + 
сток ручья) 

створ № 2 
(ПК19+80) 

3,51 26,4 16,8 14,3 11,2 9,74 8,96 7,84 6,27 

5 руч. Каменный 
створ № 3 
(ПК19+84) 

7,04 35,9 22,8 19,4 15,2 13,2 12,2 10,6 8,51 

6 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК0+00 10,6 57,1 36,3 30,9 24,2 21,0 19,4 16,9 13,6 

7 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК21+32 11,6 68,4 43,5 37,1 29,0 25,2 23,2 20,3 16,2 

8 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК28+98, 68 11,6 68,4 43,5 37,1 29,0 25,2 23,2 20,3 16,2 

 

Таблица 2.11 – Рассчитанные минимальные 30-ти суточные расходы воды, м3/с 

№ 
п/п 

Характеристика 
и название 
водотока 

ПК+ 

Площадь 
водосбора до 
замыкающего 
створа A, км

2
 

Зимняя межень Летне-осенняя межень 

Обеспеченность Р, % 

80 95 80 95 

1 руч. Горелый створ № 1 3,43 прмз прмз 0,039 0,031 

2 руч. Горелый створ № 2 4,07 прмз прмз 0,045 0,036 

3 руч. Каменный 
створ № 3 
(ПК19+84) 

7,04 прмз прмз 0,077 0,061 

4 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК0+00 10,6 прмз прмз 0,11 0,091 

5 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК28+98, 68 11,6 прмз прмз 0,12 0,10 

 

Таблица 2.12 – Расчетное распределение месячного стока руч. Каменного (м3/с) в годы 

различной водности в створе руслоотвода на ПК0+00 

Водность 
года 

Весна-Лето Осень Зима Среднегодовой 
расход воды, 

м
3
/с 

V VI VII VIII IX X XI XII I II III IV 

Многоводный 
(P = 25 %) 

0,21 0,66 0,43 0,27 0,21 0,12 0,08 0,055 0,038 0,026 0,021 0,019 0,18 

Средний 
(P = 50 %) 

0,17 0,53 0,34 0,21 0,17 0,11 0,07 0,049 0,034 0,023 0,019 0,017 0,14 

Маловодный 
(P = 75 %) 

0,13 0,41 0,27 0,17 0,13 0,095 0,063 0,044 0,030 0,021 0,017 0,015 0,12 

Очень 0,090 0,28 0,18 0,11 0,09 0,081 0,053 0,037 0,026 0,018 0,015 0,013 0,083 



 

  

 
      

105-2020-ООС1 
Лист 

      
29 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

 
 

П
о
д
п
. 
и
 д
а
та

 
 

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
. 

 
 

32 

маловодный 
(P = 95 %) 

 

Таблица 2.13 – Расчетное распределение месячного стока руч. Каменного (тыс. м3) в 

годы различной водности в створе руслоотвода на ПК0+00 

Водность года 

Весна-Лето Осень Зима Средний 
объем 
стока 
воды 

за год, 
тыс. м

3
 

V VI VII VIII IX X XI XII I II III IV 

Многоводный 
(P = 25 %) 

559 1724 1118 699 559 313 207 144 100 69 56 50 467 

Средний (P = 50 %) 448 1382 896 560 448 279 184 129 89 61 50 45 381 

Маловодный 
(P = 75 %) 

350 1080 701 438 350 249 165 115 80 55 45 40 306 

Очень маловодный 
(P = 95 %) 

237 732 475 297 237 212 140 98 68 47 38 34 218 

 

Таблица 2.14 – Расчетное распределение месячного стока руч. Каменного (м3/с) в годы 

различной водности в створе руслоотвода на ПК28+98,68 

Водность 
года 

Весна-Лето Осень  Зима 

С
р

е
д

н
е
го

д
о

в
о

й
 р

а
с
х
о

д
 

в
о

д
ы

, 
м

3
/с

 

V VI VII VIII IX X XI XII I II III IV 

Многоводный 
(P = 25 %) 

0,23 0,72 0,47 0,29 0,23 0,13 0,09 0,060 0,042 0,029 0,024 0,021 0,20 

Средний 
(P = 50 %) 

0,19 0,58 0,38 0,24 0,19 0,12 0,08 0,054 0,038 0,026 0,021 0,019 0,16 

Маловодный 
(P = 75 %) 

0,15 0,45 0,29 0,18 0,15 0,105 0,069 0,048 0,034 0,023 0,019 0,017 0,13 

Очень 
маловодный 
(P = 95 %) 

0,100 0,31 0,20 0,12 0,10 0,089 0,059 0,041 0,029 0,020 0,016 0,014 0,091 

 

Таблица 2.15 – Расчетное распределение месячного стока руч. Каменного (тыс. м3) в 

годы различной водности в створе руслоотвода на ПК28+98,68 

Водность года 

Весна-Лето Осень Зима Средний 
объем 
стока 
воды 

за год, 
тыс. м

3
 

V VI VII VIII IX X XI XII I II III IV 

Многоводный 
(P = 25 %) 

617 1902 1234 771 617 346 228 159 111 76 62 55 515 

Средний 
(P = 50 %) 

494 1525 989 618 494 308 204 142 99 68 56 49 420 

Маловодный 
(P = 75 %) 

387 1192 773 483 387 275 182 127 88 61 50 44 337 

Очень 
маловодный 
(P = 95 %) 

262 807 524 327 262 234 155 108 75 52 42 37 240 
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Рыбохозяйственная характеристика р. Холмохо приведена по данным 

Байкальского филиала ФГУП Госрыбцентр. 

Река Холмохо практически на всем протяжении имеет горный характер, изобилует 

перекатами и порогами. Ихтиофауна р. Хомолхо представлена семейством сиговых, 

основным представителем которого является хариус. Зимовальные ямы в среднем 

течении реки отсутствуют (район месторождения  «Голец «Высочайший»). Для зимовки 

рыбы скатываются на нижний участок реки и на благоприятные участки нижележащих 

водотоков речной системы. 

По видовому составу ихтинофауны на основании ГОСТа 17.12.04-77 «Показатели 

состояния и правила таксикации рыбохозяйственных водных объектов и Приказа 

Росрыболовства от 17.09.2009 № 818 «Об установлении категорий водных объектов 

рыбохозяйственного назначения…» р. Холмохо относится к водным объектам высшей 

рыбохозяйственной категории (Приложение К). 

Затрагиваемый при реализации строительства комплекса ГТС ГОКа «Высочайший» 

водный объект – ручей Каменка. 

Ручей Каменка (Каменный – картографическое название) является притоком         

р. Хомолхо, впадает в него с левого берега на 175 км от ее устья и относится к бассейну 

р. Олекма. Протяженность ручья – менее 10 км. 

По гидрогеологическому расположению рассматриваемый ручей находится в 

районе многолетней мерзлоты. Наличие многолетней мерзлоты влияет на 

гидрологический режим водотока. При близком залегании верхней границы мерзлоты к 

поверхности происходит быстрое скатывание дождевых вод, что влечет за собой 

большое непостоянство уровня и расходов воды в нем. Промерзание деятельного слоя в 

зимний период и соединение его с многолетней мерзлотой приводит к значительному 

сокращению питания ручья в зимнее время и к его перемерзанию. 

Основным источником питания руч. Каменный являются атмосферные осадки. 

Подземные воды, как источник питания, играют второстепенную роль. 

Водотоки бассейна р. Олекма характеризуются непостоянным водным режимом с 

отчетливо выраженными паводками в мае-июне (таяние снега, наледей). Дождевые 

паводки проходят в июне-августе. Меженные расходы воды обусловлены в основном 

подземным питанием. В данном районе водотоки замерзают во второй половине 

октября, вскрываются ото льда в  середине мая. Максимальтный расход воды приурочен 

к маю-июню- периоду интенсивного снеготаяния и продолжительных дождей в августе, 

минимальный – к январю-марту. В это время притоки рек промерзают, в ряде долин 

формируются наледи. В конце мая реки вскрываются ото льда. Ледоход в среднем 
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продолжается от 4- до 7 дней, причем на малых реках он начинается позже. Вскрытие 

малых рек запаздывает по сравнению с крупными реками почти на 2  декады. Это 

объясняется тем, что многие малые реки перемерзают до дна. 

Характеристика руч. Каменный представлена в таблице 2.16. 

Таблица 2.16 – Характеристика руч. Каменный 

Наименование 
водотока 

Водоем 
впадения 

Средняя 
глубина, м 

Средняя 
скорость, м/с 

Протяженность, 
км 

Ширина 
водоохранной 

зоны, м 

руч. Каменный р. Холмохо 0,3 0,6 Менее 10 50 

 

Рыбохозяйственная характеристика руч. Каменный приведена по данным ФГБУ 

«Главрыбвод» Байкальский филиал от 30.12.2019 № 2882/163 (Приложение Д). 

Многочисленные натурные исследования, проведенные в бассейнах различных рек 

показали, что значение водотоков определяется их местоположением, гидрологическими 

характеристиками и связью  с основной водной артерией, поэтому видовой состав 

ихтинофауны рассматриваемого водотока определяется связью с  р. Холмохо. 

На рассматриваемых водотоках не развито любительское рыболовство, а 

официальный рыбный промысел не может осуществляться в связи с отсутствием 

достаточных сырьевых запасов, обеспечивающих стабильную добычу (вылоы) водных 

биоресурсов и сформированных рыбопромысловых участков для организации 

рыболовства. 

Видовой состав ихтинофауны руч. Каменный: сибирский голец, обыкновенный 

гольян, сибирская щиповка, сибирский подманещик. 

Ихтинофауне руч. Каменный свойственны следующие особенности: 

 бедность видового состава; 

 ярко выраженная сезонность функционирования ихтиоценоза, 

обусловленная перемерзанием малых водотоков в зимний период; 

 отсутствие зимовальных ям. 

В ручье происходит биосток кормовых орагнизмов рыб (дрифт зообентоса, 

планктона и аллохтонных организмов). 

На  основании данных государственного мониторинга водных биоресурсов и 

данных ресурсных исследований водных биоресурсов, характеризующих 

рыбохозяйственное значение руч. Каменный, представленных Байкальским филиалом 

ФГБУ «Главрыбвод», для руч. Каменный определена вторая категория 

рыбохозяйственного назначения (письмо ФАР Ангаро-Байкальского территориального 

управления от 26.02.2020 № ИС-654, (Приложение Е). 
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Полезные ископаемые 

В соответствии с Соглашением между министерством природных ресурсов и 

экологии Иркутской области и Иркутским филиалом ФБУ «Территориальный фонд 

геологической информации по Сибирскому Федеральному округу» от 19.10.2010 ведение 

территориального фонда геологической информации, составление территориального 

баланса запасов и кадастра месторождений и проявлений общераспространенных 

полезных ископаемых на территории Иркутской области осуществляет Иркутский 

филиал ФБУ «Территориальный фонд геологической информации по Сибирскому 

Федеральному округу». В промышленной разработке согласно балансу запасов ОПИ 

находится 84 месторождения, 10 из них – в стадии подготовки к разработке. 

По данным Департамента по недропользованию по Центрально-Сибирскому округу 

Отдела геологии и лицензирования по Иркутской области письмом от 21.01.2020 № 191-

ИС -10-25 (Приложение Ж)  в границах участка  предстоящей застройки расположены 

месторождения полезных ископаемых: 

1. Месторождение рудного золота Голец Высочайший. Утверждены запасы 

категории C1, C2, забалансовые (протокол ТКЗ № 835, 2009); 

2. 2. Месторождение Голец Высочайший (отвалы). Утверждены забалансовые 

запасы (Протокол ТКЗ № 684, 2005). 

Почвенно-растительные условия и животный мир 

По почвенно-географическому районированию территория месторождения 

относится к Витимо-Патомскому горно-таежному району. Почвы рассматриваемой 

территории представлены горными подбурами таежными ожелезненными 

среднесуглинистыми. Образование почвенного покрова происходит в условиях сложного 

рельефа, резко континентального климата при наличии многолетней мерзлоты, 

залегающей на небольшой глубине. Процесс почвообразования идет слабо. Почвы 

имеют низкие водно-физические свойства и бонитет. У данных почв выделяется 

маломощный органогенный горизонт (грубогумусный) средней мощностью до 5 см, в 

долинах падей достигает 10 см, на водоразделах обычно не превышает 2 – 3 см. Его 

сменяет минеральный горизонт бурой или светло-коричневой окраски. Минеральный 

горизонт постепенно переходит в материнскую породу без каких-либо признаков 

дифференциации. 

Аналитически горные подбуры таежные ожелезненные характеризуются кислой и 

слабокислой реакцией почвенной среды. Содержание обменных оснований крайне 

низкое – до 10 мг-экв. Содержание гумуса низкое, не более 2,5 %. Почвенный профиль 

отличается сильной щебенистостью. На водоразделах, склонах долин преобладают 
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каменистые и горно-тундровые с единственным перегнойным горизонтом почвы. Почвы 

на рассматриваемой территории непригодны для сельскохозяйственного использования. 

По общему ботаническому районированию территория месторождения относится к 

горно-таежной зоне Восточной Сибири с низким уровнем изученности. Распределение 

растительности имеет отчетливую вертикальную зональность. Растительный мир на 

участках, не нарушенных горными разработками, представлен на склонах водоразделов 

лиственничной тайгой с лесным разнотравьем, мхами, ягодниками брусники, ерником. 

Верхняя часть склонов долины руч. Каменный  занята зарослями кедрового стланика и 

карликовой березы. Водоразделы покрыты ягелем, мхами. Дно долины реки Хомолхо 

занято березой, елью, редко сосной, кедром с лесным разнотравьем. Леса по категории 

защитности относятся к третьей эксплуатационной для местного потребления группе. 

Залесенность территории составляет 70 %. Бонитет леса имеет 5-ый класс. Запасов 

строевой и деловой древесины нет. Случаев массовой гибели лесов не наблюдается. 

Гарей нет. Оползней леса не наблюдается. Травянистая растительность довольно 

разнообразна в видовом отношении: злаковые (вейник лесной, овсяница), лютиковые 

(горицвет сибирский, купальница), кипрейные (иван-чай), вересковые (брусника, черника, 

голубика, багульник), споровые (папоротник мужской, плаун булавовидный). 

Виды растений, занесенные в «Красную книгу Иркутской области» (2001 г.), на 

рассматриваемой территории не произрастают. 

Животный мир. В районе месторождения «Голец Высочайший» обитают: ласка, 

азиатский бурундук, летяга, водяная полевка, обыкновенный бекас, лесной дупель, 

вальдшнеп и некоторые другие виды куликов, кряква, чирок-свистунок, чирок-трескунок, 

косатка, свиязь, шилохвость, гоголь, хохлатая чернеть, луток, большой крохаль и другие 

представители отряда гусеобразных. 

Из объектов животного мира, не отнесенных к объектам охоты, на данной 

территории обитают насекомоядные (землеройки, куторы), мышевидные грызуны, 

черная ворона, ворон, сойка, сорока, кедровка, кукша. Из хищных птиц обычен черный 

коршун, встречаются полевой лунь, тетеревятник, перепелятник, зимняк (пролет), 

обыкновенный канюк, чеглок. Из сов возможна встреча ястребиной совы, мохноногого 

сыча, длиннохвостой неясыти, бородатой неясыти, белой совы (пролет, зимовка). 

Из видов позвоночных животных, занесенных в Красные книги РФ и Иркутской 

области, подлежащих особой охране, в пределах данной территории могут быть 

встречены: черный аист, скопа, беркут, орлан-белохвост, сапсан, серый журавль, филин, 

выдра. Однако мест гнездования этих видов птиц на рассматриваемой территории не 

зарегистрировано. Также в районе не были встречены места обитания выдры. Нет на 
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этом участке и постоянных миграционных путей охотничьих животных. Как охотничьи 

угодья территория с расположенным на ней участком закреплена за Перевозовским 

производственным участком ЗАО «Бодайбинского зверпромхоза». 

Общий список хозяйственно-значимых охотничьих животных, обитающих в этом 

районе, включает в себя: лося, благородного оленя, северного оленя, соболя, белку, 

горностая, волка, лисицу, заяца-беляка, колонка, медведя, росомаху, рысь, глухаря, 

рябчика, белую куропатку, тетерева, норку, ондатру, кабаргу. Однако в районе 

месторождения животный мир в видовом и количественном отношении практического 

интереса не имеет. Большая часть популяций мигрировала из района месторождения в 

неосвоенные малодоступные районы. Поэтому его экологическая и охотхозяйственная 

ценность снижена по сравнению с прилегающими территориями. 

Ихтиофауна р. Хомолхо представлена семейством сиговых, основным 

представителем которого является хариус. В русле реки в районе месторождения 

отсутствуют места нагула. 

Фоновые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе 

Существующий уровень загрязнения атмосферного воздуха в районе планируемой 

деятельности характеризуется значениями фоновых концентраций, принятых согласно 

информации ФГБУ «Иркутское УГМС» от 17.09.2020 № УГМС 851 (Приложение И) и 

представленных в таблице 2.17. 

Таблица 2.17 – Фоновые концентрации загрязняющих веществ 

№ п/п Загрязняющее вещество Значения концентраций, Cф, мг/м
3 

1 Диоксид серы 0,018 

2 Оксид углерода 1,78 

3 Диоксид азота 0,055 

4 Оксид азота 0,038 

  

К природным объектам, на которые потенциального может быть оказано негативное 

воздействие, относятся: атмосферный воздух, почвы, поверхностные и подземные 

воды, растительный и животный мир. 

Атмосферный воздух 

Анализ намечаемых технологических решений позволяет оценить вклад объекта в 

загрязнение атмосферного воздуха как допустимый на период эксплуатации и на 

период строительства. 

На период эксплуатации 

При эксплуатации наливного хвостохранилища пыление практически исключается, 

и как следствие, исключается загрязнение воздушного бассейна. 
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Выбросы от проезда транспорта с обслуживающим персоналом пренебрежимо 

малы в связи с их малым количеством (реже одного автомобиля в сутки). 

Потенциальными источниками пыления хвостохранилища в период эксплуатации 

могут являться откосы и гребни ограждающей дамбы, поверхности сухой пляжной зоны, 

но в связи с тем, что строительство ограждающей дамбы предусмотрено из отходов 

горного производства крупностью 0,2 – 0,5 м с послойным уплотнением, пыление 

практически отсутствует. Участки надводных пляжей хвостохранилища находятся во 

влажном состоянии, что также препятствует пылеобразованию. 

Предполагаемый уровень воздействия на атмосферный воздух в период 

эксплуатации  комплекса ГТС ГОК «Высочайший» не превысит установленных ПДВ и 

является допустимым для климатических и региональных условий строительства 

объекта. 

На период строительства объекта основными источниками воздействия на 

атмосферный воздух будут являться: строительная техника, земляные, работы. 

Воздействие вышеперечисленных источников носит кратковременный характер и после 

окончания строительства прекращается. 

При  проведении  работ  в  атмосферный  воздух  будут  выделяться загрязняющие 

вещества при: 

- проведении земляных работ (пыль неорганическая), 

         -работе  автотранспорта  (оксиды  азота,  оксид  углерода,  бенз(а)пирен,  сажа, 

углеводороды). 

Источники загрязнения атмосферного воздуха в период строительства объекта 

характеризуются как неорганизованные, местоположение источников выбросов 

непостоянно и зависит от местоположения ведения работ. Работа техники 

предполагается в дневное время, асинхронно. 

На строящийся комплекс ГТС  разработан «Проект санитарно-защитной зоны для 

объекта «Комплекс гидротехнических сооружений ГОК ПАО «Высочайший» (ООО 

«Байкал ЭкоАудит», 2021. Отдельный документ). Размер СЗЗ установлен от границ 

земельного участка 300 м по 8 румбам от крайних точек контура объекта. 

Граница и координаты границ санитарно-защитной зоны комплекса ГТС ГОК 

«Высочайший» приведены в Томе 2.2 шифр 105-2020-ПЗУ2 лист 3.  

Анализ расчета показал, что уровень загрязнения на границе ориентировочной СЗЗ 

и нормируемой территории по рассматриваемым веществам не превышает допустимых 

санитарных норм (менее 1 ПДК), следовательно, влияние рассматриваемой 

хозяйственной деятельности по строительству комплекса ГТС ГОК «Высочайший» на  
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уровень загрязнения атмосферы считается допустимым, полученные валовые и 

максимально разовые выбросы предлагается принять за нормативы ПДВ. 

Шумовое воздействие 

На период эксплуатации источники шумового воздействия непосредственно от 

хвостохранилища отсутствуют.  

В расчетном режиме источниками постоянного шума будут насосы насосных 

станций, а источниками переменного (не постоянного) шума – автотранспорт. 

Строительно-монтажные работы проводятся только в дневное время. 

Площадка хвостохранилища находится на достаточном расстоянии (более 2000 м) 

от нормируемой территории, уровни шумового воздействия – в пределах допустимого, 

превышение ПДУ шума в расчетных точках на нормативной СЗЗ отсутствууют. 

 Шумовое воздействие на окружающую среду допустимое. 

На рабочих местах ожидается превышение уровня шума. В связи с этим рабочим 

рекомендуется использовать средства индивидуальной защиты. 

Почвы 

Негативное воздействие на почвы и земельные ресурсы при строительстве и 

эксплуатации комплекса ГТС ГОК «Высочайший»  будет выражаться, в основном,: 

- в виде механического нарушения поверхности земли при движении дорожной 

техники и при перемещении земляных масс; 

- в виде проникновения загрязняющих веществ в почвенные слои, обусловленного 

оседающими (смываемыми) атмосферными выбросами источников загрязнения 

атмосферы; 

- в виде вибрационного воздействия от работы техники и автотранспорта.  

Процесс реализации намечаемой хозяйственной деятельности сопровождается 

воздействием на окружающую среду в виде выемок (руслоотводного канала,  нагорной 

канавы, дренажной канавы); искусственных насыпей (ограждающей дамбы 

хвостохранилища, дамбы дренажного апруда, дорожной насыпи), превышающих 

первоначальные отметки поверхности; нарезании полок для прокладки сисмем 

гидротранспорта и оборотного водоснабжения, а также линий электропередач), в  

результате чего будет сформирован новый «техногенный» ландшафт.  

Почвенный покров района строительства маломощный, представлен горно-

тундровыми торфянисто-болотными, реже глеевыми торфянисто-болотными почвами, 

аллювиально-дерновыми в поймах рек и горно-таежными торфянистыми почвами в 

среднем и нижнем высотных ярусах. Почвенный покров на отведенной территории под 

строительство комплекса ГТС будет полностью нарушен, но частично сохранен  путем 



 

  

 
      

105-2020-ООС1 
Лист 

      
37 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

 
 

П
о
д
п
. 
и
 д
а
та

 
 

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
. 

 
 

40 

срезки и складирования на отведенном участке. 

Основным фактором негативного воздействия на почвенный покров в ходе 

эксплуатации являются: 

- пыление на всех этапах производственного цикла; 

- выбросы вредных веществ от сопутствующей инфаструктуры. 

Действие данных источников может привести к загрязнению почвенного покрова 

большим спектром элементов.  

Загрязнение почвенного покрова может быть предупреждено организацией 

пылеподавления на всех технологических и транспортных стадиях. 

Загрязнение почвенного покрова фильтрационными водами минимизировано  за 

счет функционирования  дренажной системы. 

На период строительства воздействие на почвы связано с возможным 

загрязнением почв рассматриваемой территории в результате оседания загрязняющих 

веществ из атмосферы с выбросами  дорожно-строительной техники. Период 

строительства ведется параллельно с периодом  эксплуатации, негатитвное влияние на 

почвы будет сопоставимо с периодом эксплуатации. 

Поверхностные воды  

Прямое воздействие на поверхностные воды будет выражаться в механическом 

нарушении русел водотоков, изменении модуля стока (косвенное воздействие), в части 

изъятия водосборной площади и земель водного фонда ручья Каменный и ручья без 

названия, изменении их гидрологических  режимов в результате строительства 

водоотводного канала руч. Каменный и  перехвата нагорной канавой поверхностного 

стока ручья без названия, а также забора (изъятии) водных ресурсов из поверхностных 

водных объектов (р. Хомолхо). 

 Растительный и животный мир 

Сильное нарушение ландшафта (5 баллов) с практически полной трансформацией 

природной структуры, полным изменением мезо- и микрорельефа приведет  к 

уничтожению почвы, растительного покрова и миграции животного мира на отведенной 

территории. 

В соответствии с п.1.3 договора аренды лесного участка № 91-505/0, участок 

передан с целью осуществления геологического изучения недр, разведки и добычи 

полезных ископаемых, размещения хвостохранилища  и объектов, являющихся 

неотъемлемой технологической частью хвостохранилища (Лицензия ИРК 11537 БР и    

№ ИРК 02178 БР). 

Земельный участок для размещения комплекса ГТС ГОК «Высочайший» 
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представлен эксплуатационными и защитными лесами общей площадью 341,6535 га. 

Особо защитные участки лесов отсутствуют. 

Преобладающие породы  лесных насаждений – хвойные и мягколиственничные 

леса, кустарники. 

На территории арендованного лесного участка редкие и находящиеся под угрозой 

исчезновения виды деревьев, кустарников, лиан и иных лесных растений, занесенных в 

Красную книгу Иркутской области  не обнаружены. 

В соответствии с «Проектом освоения лесов………» (ПАО «Высочайший», 

Бодайбо, 2020)  общий объем древесно-кустарниковой растительности  на арендуемом 

участке составит 11,84646 тыс. м3, которыйй   вывозится на  специальную площадку, 

расположенную на отведенном земельном участке - квартал № 104 (в, 3 ч) площадью 

70,3913 га (зарекультивированная площадка выведенного из эксплуатации 

хвостохранилища № 3). 

Реализация древесины осуществляется федеральным агенством по управлению 

государственным имуществом в порядке, установленным  постановлением 

правительства РФ от 23.07.2019 № 604 «О реализации древесины, которая получена 

при использовании лесов, расположенных на землях лесного фонда, в соответствии со 

статьями 43-46 Лесного кодекса РФ». 

При реализации проекта по строительству гидротехнических сооружений ГОК 

«Высочайший» комплекс техногенных факторов вызовет как  частичное уничтожение, 

так и изменения в растительном покрове территории. Трансформация растительности 

произойдет в форме восстановительных и деградационных процессов. 

Основными факторами воздействия проектируемого объекта на растительный и 

животный мир в период эксплуатации и строительства являются: 

– загрязнение компонентов среды взвешенными, химическими веществами, 

аэрозолями и т.п., вызванное работой двигателей транспорта, утечкой горючесмазочных 

материалов, технологией строительства; 

– изменение гидрологического режима водных объектов, расположенных в зоне 

влияния проектируемого объекта; 

– изменение рельефа и параметров поверхностного стока; 

– шумовые, световые и др. факторы беспокойства при строительстве объекта; 

– засорение территории строительным мусором и бытовыми отходами. 
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3  Перечень мероприятий по предотвращению и (или) снижению 
возможного негативного воздействия намечаемой хозяйственной 
деятельности на окружающую среду и рациональному 
использованию природных ресурсов на период 
эксплуатации и строительства объекта  

3.1. Результаты расчетов приземных концентраций 
загрязняющих веществ, анализ и предложения 
по предельно допустимым выбросам  

Комплекс гидротехнических сооружений ГОКа ПАО «Высочайший» предназначен 

для транспортирования, гидравлического складирования отходов обогащения (хвостов) 

флотационной и гравитационной переработки руды месторождения «Голец 

Высочайший» (действующих золотоизвлекательных фабрик ЗИФ-2 и ЗИФ-3 и возврата 

осветленной воды на фабрики для повторного использования. Отходы, складируемые в 

хвостохранилище,   класса опасности. Емкость хвостохранилища будет организована 

путем перекрытия долины ручья Каменный плотиной   класса.  

Согласно заданию на проектирование, строительные работы будут вестись 

параллельно эксплуатации объекта, начиная со строительства 1 этапа пионерной 

дамбы, в связи с чем в настоящем разделе период эксплуатации рассматривается в 

неразрывной связи с периодом строительства (заполнение хвостохранилища ведется 

одновременно с наращиванием ограждающей дамбы). 

Потенциальными источниками пыления хвостохранилища в период эксплуатации 

могут являться откосы и гребни ограждающей дамбы, поверхности сухой пляжной зоны, 

но в связи с тем, что строительство ограждающей дамбы предусмотрено из отходов 

горного производства крупностью 0,2 – 0,5 м с послойным уплотнением, пыление 

практически отсутствует. Участки надводных пляжей хвостохранилища находятся во 

влажном состоянии, что также препятствует пылеобразованию. 

В связи с тем, что в период эксплуатации источники загрязнения  фактически 

отсутствуют, основными источниками загрязнения атмосферы будут являться 

строительные работы, направленные на возведение ограждающей дамбы и 

вспомогательных сооружений. 

Емкость хвостохранилища  образуется путем строительства дамбы I класса 

максимальной высотой 87,50 м, перегораживающей долину руч. Каменный – левого 

притока    р. Хомолхо, Ленский бассейновый округ. 

Ручей Каменный отводится от хвостохранилища  по руслоотводному каналу вдоль 

правого борта хвостохранилища с сохранение водоохранной зоны шириной 50 м по 

обоим берегам. 
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Общий объем хвостохранилища – 35,0 млн. м3, полезный – 33,30  млн. м3 при 

отметке заполнения 954,00 м.  

Вместимость хвостохранилища по хвостам составляет 30,00 млн. м3, что  

соответствует требованиям технического задания на проектирование.  

Срок эксплуатации хвостохранилища при заданной производительности по выходу 

хвостов составит 9 лет. 

Основные характеристики хвостохранилища по этапам наращивания приведены в 

таблице 3.1.1. 

Таблица 3.1.1. – Характеристики хвостохранилища по этапам наращивания 

Этап 
 Отметка 
гребня, 

м 

Отметка МУВ, 
м 

Полезный 
объем, 

млн. м3 

Вместимость, 
млн. м3 

Срок 
эксплуатаци

и*, лет 

Пионерная  
дамба 1 этап 

913,50 912,00 2,6 2,08 0,65 

Пионерная 
дамба 2 этап 

920,50 919,00 6,0 5,40 1,6 

Наращивание 1 927,50 926,00 8,75 7,88 2,35 

Наращивание 2 934,50 933,00 12,89 11,60 3,45 

Наращивание 3 940,00 938,50 18,26 16,44 4,9 

Наращивание 4 944,50 943,00 22,48 20,23 6,0 

Наращивание 5 955,50 954,00  33,30 30,00 9,0 

Примечание: * - Для расчета срока эксплуатации приняты следующие данные: коэффициент 
заполнения хвостохранилища - 0,9; суммарный выход хвостов– 4600 тыс. т/год; плотность 
сухих хвостов - 1,37 т/м3. 

Максимальная отметка наращивания ограждающей дамбы, 955,50 м, принята из 

условия обеспечения вместимости по хвостам 30,0 млн. м3 . 

Ограждающая дамба 

Ограждающая дамба хвостохранилища представляет собой грунтовую насыпь из 

местных грунтов и привозных из отвалов вскрышной породы. 

Геометрический объем дамбы – 5832 тыс. м3, из них: 

- привозного грунта (вскрыши) – 2555 тыс. м3 ; 

- местного грунта выемки (суглинка и щебнистого) – 3321 тыс.м3. 

Срезка потенциально плодородного грунта осуществляется поэтапно, по мере 

заполнения хвостохранилища. Подготовка основания под ограждающую дамбу 

выполняется после срезки потенциально-плодородного слоя и включает: 

- нанарезку траншеи под зуб дамбы  

- проходку водоотводной траншеи; 

- зачистку участка русла от русловых отложений до водоупора; 
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- нарезку полки по левому борту для сопряжения экрана с водоупором;  

Технические решения по подготовке основания приведены на чертеже 105-2020-

ПЗУ2, лист 5. 

Срезка плодородного слоя - – бульдозером CAT – D9R (рисунок 3.1.1), погружка 

на самосвалы – экскаватором CAT – 390D (рисунок 3.1.2). 

 
Рисунок 3.1.1 – Срезка грунта бульдозером 

 
Рисунок 3.1.2 – Погрузка грунта на самосвалы 

Траншея под зуб дамбы имеет следующие параметры: - глубина 1,5 м, ширина по 

дну 10 м, заложение откосов 1:1. Разрабатывается в отвал экскаватором CAT – 390D 

(рисунок 3.1.3) без транспортировки, объем разработки грунта 9610 тыс м³. 

 
Рисунок 3.1.3 – Разработка траншеи под зуб 

Водоотводная траншея длиной 500 м имеет следующие параметры : глубина от 4 

м до 1 м, ширина по дну 1,5 м, заложение откосов 1:1. Траншея разрабатывается в 

русле ручья Каменный от зуба до створа дамбы отстойного пруда, продольный уклон 

траншеи не менее 0,002. Траншея разрабатывается в отвал, объем разработки грунта 

3861,60 м³. 

Зачистка от русловых отложений выполняется на участке сопряжения экрана и 

ядра пионерной дамбы с основанием. Глубина разработки - 3-4 м, до достижения 
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водоупора. Зачистка выполняется с перемещением грунта до 100 м, вынутый при 

зачистке грунт укладывается в дренажную призму. Объем разработки грунта 26590 м³. 

Полка по левому борту нарезается не сразу на всю длину, а небольшими 

участками, по мере отсыпки дамбы. Ширина полки должна обеспечивать сопряжение 

экрана дамбы с водоупорным скальным основанием. В проекте ширина полки принята 

10 м. В случае, если при нарезке полки вскрывается водопроницаемый грунт – 

осуществляется его зачистка на всю ширину сопряжения элементов дамбы из 

водоупорного и слабопроницаемого грунта (экран и ядро) с бортом. Объем разработки 

грунта 3500 м³. 

Объемы работ по подготовке основания дамбы: 

- Разработка грунта экскаватором в отвал 16,97 тыс м³ 

- Разработка грунта с перемещением до 100 м 26,590 м³ 

Потребность в грунте для строительства ограждающей дамбы приведена в 

таблице 3.1.2. 

Таблица 3.1.2 – Потребность в грунте для строительства ограждающей дамбы. 

Этап 
Отм. 

гребня, м 

Экран из 
суглинка, 
тыс. м3 

Местный 
щебнистый 

грунт, 
тыс. м3 

Общий объем 
местн. грунта, 

тыс. м3 

Транспортиро
вка местн. 
грунта, 
км 

Объем 
вскрыши
, тыс. м3 

Пионерная 
Дамба, этап1 

913,50 60 460 820 0,5 320 

Пионерная 
дамба, этап 2 

920,50 40 260 

Наращивание 1 927,50 40 425 465 1,0 471 

Наращивание 2 934,50 82 436 438 1,4 422 

Наращивание 3 940,00 101 430 531 1,5 498 

Наращивание 4 944,50 105 427 533 1,6 466 

Наращивание 5 955,50 144 300 444 1,7 378 

 Расстояние транспортировки породы вскрыши - 6 км. 

Местный грунт для строительства оргаждающей дамбы разрабатывается в ложе 

хвостохранилища, ниже конечной отметки его заполнения. Объем выемок также входит 

в полезный объем хвостохранилища. 

Емкость хвостохранилища создаётся путем перегораживания дамбой поймы руч. 

Каменный. Минимальная естественная отметка ложа хвостохранилища по тальвегу 

изменяется от 955,50 м в верховье до 877,00 – в нижней части у основания дамбы. 

Отсыпка пионерной дамбы ведется пионерным способом, транспортировка 

грунта – самосвалами CAT 725 или CAT 773D, планировка грунта – бульдозерами CAT 

– D9R, CAT D6R и CAT D10R (рисунок 3.1.4). 
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Рисунок 3.1.4 – Отсыпка пионерной дамбы 

Уплотнение грунта дамбы и экрана (суглинок) ведется виброкатком TY- SR 18 

MP-2 (рисунок 3.1.5). 

 
Рисунок 3.1.5 – Укатка грунта дамб и экрана катком 

Планировка откоса дамбы – экскаватором САТ 349 или САТ-390 D (рисунок 

3.1.6). 

 

Рисунок 3.1.6 – Планировка откоса экскаватором 

Ограждающая дамба - каменно земляная с экраном из суглинка и зубом из 

суглинка замкнутого на водоупор. По правому борту балки в качестве водоупора 

выступает верхний слой суглинка щебнистого (ИГЭ 8мп), в русле ручья Каменный и по 

левому борту – сланцы (ИГЭ 7сп). Тело дамбы отсыпается из местного щебнистого 

грунта, разрабатываемого в ложе хвостохранилища в летний период и 

крупноообломочной породы вскрыши карьера в зимний период.  
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Конструкция дамбы и высота ярусов наращивания разработана из условия 

равномерного распределения объемов земляных работ в течении всего срока 

строительства. 

Отсыпка ограждающей дамбы ведется пионерным способом, транспортировка 

грунта – самосвалами CAT 725 или CAT 773D, планировка грунта – бульдозерами CAT 

– D9R, CAT D6R и CAT D10R (рисунок 3.1.7). 

 
Рисунок 3.1.7 – Отсыпка ограждающей дамбы 

Уплотнение грунта дамбы и экрана (суглинок) ведется виброкатком TY- SR 18 

MP-2 (рисунок 3.1.8). 

 
Рисунок 6.9.8 – Укатка грунта катком 

Планировка откоса дамбы – экскаватором САТ 349 или САТ-390 D (рисунок 

3.1.9). 
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Рисунок 3.1.9 – Планировка откоса экскаватором 

Руслоотводной канал 

Руслоотводной канал ручья Каменный выполняется по правому борту 

хвостохранилища. Канал представляет собой траншею трапециедального профиля с 

шириной по дну 6 м, заложением откосов – 1:1,5, глубиной – 2,3 м. Длина канала – 2570 

м, средний уклон по местности – 0,04. Отметка дна в начале канала (ПК0) 973,80 м , в 

конце канала – 869,00 м.  

Способ заложения канала принят - в выемке. Русло канала проходит в щебнистых 

грунтах с суглинистым заполнителем до 30% (ИГЭ 5мп). Глубина выемки в материковом 

грунте – не менее 1,5 м. Грунт вынутый при строительстве канала используется для 

формирования насыпи инспекторской дороги. Превышение полотна дороги над уровнем 

дна канала на магистральном участке не менее 2,0 м. 

Канал разделен на 2 участка - магистральный участок ПК0-ПК17 со средним 

уклоном 0,014 и участок быстротока ПК17-ПК24 со средним уклоном 0,07. 

Ложе канала после проходки укрепляется отсыпкой крупнообломочным 

материалом из пород вскрыши карьера слоем 0,3 м. 

Объемы работ по устройству руслоотводного канала: 

- выемка грунта - 136 тыс. м³; 

- насыпь (крепление канала) – 7,56 тыс. м³, среднее расстояние 

транспортировки вскрыши карьера – 6,0 км. 

- укладка 2-х труб ЛМГ (МГК) 15.30 длиной 30 м. 

- обратная засыпка траншеи 0,3 тыс м³. 

В местах, где заложение откоса менее или равно 1:3, разработка грунта ведется 

бульдозером CAT D9R или CAT D10R (рисунки 3.1.10 и 3.1.11). 
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Рисунок 3.1.10 – Разработка грунта бульдозером 

 
Рисунок 3.1.11 – Разработка грунта бульдозером 

На откосе с бо льшим заложением разработка грунта ведется экскаватором САТ-

390 D (обратная лопата), рисунок 6.9.12. При этом разработанный грунт укладывается в 

насыпь инспекторской дороги, где планируется и уплотняется бульдозером CAT D9R 

или CAT D10R (рисунок 3.1.13). 

 
Рисунок 3.1.12 – Разработка грунта экскаватором 
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Рисунок 3.1.13 – Планировка грунта дороги 

После разработки канала осуществляется крепление дня и стенок 

крупнообломочным материалом из пород вскрыши. Транспортировка грунта – 

самосвалами CAT 725, укладка грунта – экскаватором САТ-390 D (рисунок 3.1.14). 

 

Рисунок 3.1.14 – Крепление дна и стенок канала 

Для перехвата твердого стока и гашения энергии потока на выходе из быстротока 

канал оборудован отстойником-пескоуловителем в виде выемки в грунте длиной 100,0 м, 

шириной 50,0 м, и глубиной 4,0 м. Из отстойника пескоуловителя вода через 2 трубы 

ЛМГ (МГК) 15.30 диаметром 1,5 м сбрасывается в существующее русло ручья Каменный. 

Разработка котлована под трубу – экскаватором САТ-390 D (рисунок 3.1.15). 

 

Рисунок 3.1.15 – Разработка котлована под трубу 

Транспортировка трубы к месту укладки – бортовым автомобилем КАМАЗ - 35117, 

укладка по месту – автокраном КС-35714 (рисунок 3.1.16). 
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Рисунок 3.1.16 – Укладка трубы в котлован 

Обратная засыпка котлована суглинком и устройство защитного слоя из породы 

вскрыши ведется по одинаковой технологии – транспортировка трунта самосвалами CAT 

725 и отсыпка в котлован бульдозером CAT D9R или CAT D10R (рисунки 3.1.17 и 3.1.18). 

 

Рисунок 6.9.17 – Засыпка котлована суглинком 

 

Рисунок 3.1.18 – Защитный слой из вскрышной породы 
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Нагорная канава 

Нагорная канава выполняется в верховье хвостохранилища, по левому борту 

долины ручья каменный. Нагорная канава представляет собой траншею 

трапециедального профиля с шириной по дну 3 м, заложением откосов – 1:1,5, 

глубиной – 1,5 м. Длина канавы – 2049 м. Нагорная канава прокладывается с уклоном 

от ПК0 в сторону руслоотводного канала. Продольный уклон по оси канавы – 0,007. 

Отметки дна нагорной канавы начало (ПК0)– 998,00 м, окончание (ПК20+49) – 976,00 м. 

Конец канавы совпадает с началом руслоотводного канала. 

Русло канавы проходит в слабопроницаемых грунтах (ИГЭ 3тг, 8мп, 5мп), глубина 

выемки в материковом грунте – не менее 1,5 м. 

Параметры сооружения: 

- класс ГТС -   , низкой опасности. 

- уровень ответственности - нормальный; 

- длина - 2094 м; 

- продольный уклон - 0,007;  

- ширина по дну - 3,0 м; 

- глубина – 1,5 м; 

- объем разработки грунта – 17 170 м³; 

- заложение откосов - 1:1,5; 

- функциональное назначение – отвод поверхностного стока; 

- пропускная способность 31,0 м³/с. 

Устройство нагорной канавы ведется экскаватором (рисунок 3.1.19). 

 
Рисунок 3.1.19 – Устройство нагорной канавы 
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Система гидротранспорта 

Для транспортировки пульпы от золотоизфвлекающих фабрик, а также забора 

оборотной воды ЗИФ-2 и ЗИФ-3 запроектированы пульпопроводы и водоводы 

оборотного водоснабжения.  

Проектируемые технологические трубопроводы подключаются к существующим 

сетям. 

Все трубопроводы системы гидротранспорта и оборотного водоснабжения имеют 

нормальный уровень отвественности, выполняются из стальных 

электросварныхпрямошовных труб ГОСТ 10704-91, выполненных из стали 09Г2С (С345) 

ГОСТ 27772-88. Трубопроводы прокладываются надземно, по инвентарным опорам, на 

высоте не менее 0,5 м поверхности основания. Теплоизоляция – минеральная вата 

толщиной 80 мм.  

Система гидротранспорта ЗИФ – 2 включает:  

- перепускной колодец; 

- пульпонасосную станция ЗИФ-2; 

- магистральный пульповод; 

- распределительный пульповод. 

Подключение к существующей системе гидротранспорта ЗИФ-2 осуществляется 

путем установки в существующей пульпороводной канаве перепускного колодца. Пульпа 

из перепускного колодца поступает в зумпф пульпонасосной станции ЗИФ-2, откуда 

через пульпопровод подается в проектируемое хвостохранилище.  

Зумпф пульпонасосной станции выполняетсяв виде прямоугольного резервуара из 

листовой стали t=16 мм ЗИФ-2 с размерами в плане 1,5х3,0м , высотой 5,5 м (рисунок 

3.1.20). 

 

Рисунок 3.1.20 – Конструкция зумпфа 
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Сами металлоконструкции зумпфа и перепускного колодца собираются и 

свариваются на мощностях предприятия и к месту установки транспортируются в 

готовом виде бортовым автомобилем. Установка конструкций по месту - автокраном 

(рисунок 3.1.21). 

 

Рисунок 3.1.21 – Установка зумпфа 

Пульпонасосная станция ЗИФ-2 

Пульпонасосная станция ЗИФ-2 располагается в левом примыкании ограждающей 

дамбы действующего хвостохранилища №6.  

Конструктивные и объемно планировочные решения пульпонасосной станции 

ЗИФ-2 согласно ТЗ не разрабатывались, габаритные и присоединительные размеры 

приняты по действующей пульпонасосной станции ЗИФ-3. 

Конструктивное исполнение – каркасное металлическое здание; 

Тип ограждающих конструкций – сэндвич панели; 

Габаритные размеры здания в осях – 9,500х5,900 м; 

Фундамент – ж/б плита на щебеночном основании. 

Зумпф пульпонасосной станции выполняетсяв виде прямоугольной призмы из 

листовой стали t=16 мм ЗИФ-2 с размерами в плане 1,5х3,0м, высотой 5,5 м.  

Подключение насосной станции к существующей системе гидротранспорта ЗИФ-2 

осуществляется путем установки в существующей пульпороводной канаве перепускного 
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колодца. Пульпа из перепускного колодца поступает в зумпф пульпонасосной станции 

ЗИФ-2, откуда через пульпопровод подается в проектируемое хвостохранилище.  

Магистральный пульповод ЗИФ-2 - стальная труба Ø325х10 мм (2 нитки-1 

рабочая, 1 резервная); длина 1 нитки – 1925,0 м, производительность (расчетная) 458,21 

м³/ч.  

Максимальный пролет между промежуточными опорами – 15,0 м, у крайней опоры 

– 13,0 м.  

Неподвижные опоры - двухупорные - ТС-660.00.00-11 ( Серия 5.903-13 выпуск 7-

94). Фундаменты неподвижных опор – железобетонные, монолитные. Шаг неподвижных 

опор не более 150 м. 

Транспортировка опор – бортовым автомобилем, установка по месту - автокраном 

(рисунок 3.1.22). 

 

Рисунок 3.1.22 – Укладка опор 

Для компенсации температурных деформаций магистральные пульпопроводы ЗИФ 

-2 оборудуются компенсаторами сальниковыми односторонними ТС-579.00.000-52. 

Серия 5.903-13. Параметры компенсаторов : Ду=300 мм, компенсирующая способность 

190 мм, Py 25.  

В верхней точке пульповода (на водоразеделе) ПК14+23 пульповоды оборудуются 

вантузами В6-100 (ТУ3722-003-03219029-2006). 
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В нижней точке на ПК9+60 - задвижкой для аварийного опорожнения Ду150, P  1,6. 

опорожнение осуществляется в каптажную канаву, по которой поступает в аварийную 

емкость. 

Укладка трубы – бортовым автомобилем (транспортировка трубы) и автокраном 

(укладка по месту, рисунок 3.1.23). 

 

Рисунок 3.1.23 – Укладка трубы 

Распределительный пульповод ЗИФ-2 - стальная труба Ø325х8 мм в одну 

нитку; длина – 1470,0 м, производительность 460 м³/ч. Распределительный пульповод 

пускается в эксплуатацию после возведения дамбы на конечную отметку.  

Распределительный пульповод прокладывается по инвентарным опорам. 

Максимальный пролет между промежуточными опорами – 15,0 м, у крайней опоры 

– 13,0 м.  

Транспортировка опор – бортовым автомобилем, установка по месту - автокраном 

(рисунок 3.1.24). 



 

  

 
      

105-2020-ООС1 
Лист 

      
54 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

 
 

П
о
д
п
. 
и
 д
а
та

 
 

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
. 

 
 

57 

 

Рисунок 3.1.24 – Укладка опор 

Укладка трубы – бортовым автомобилем (транспортировка трубы) и автокраном 

(укладка по месту, рисунок 3.1.25). 

 

Рисунок 3.1.25 – Укладка трубы 

Система гидротранспорта ЗИФ – 3 включает: 

- пульпонасосную станцию ЗИФ-3 (существующая); 

- магистральный пульповод ; 

- распределительный пульповод. 
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Магистральный пульповод ЗИФ-3 - стальная труба Ø530х14 мм (2 нитки-1 

рабочая, 1 резервная); длина 1 нитки – 2835,0 м, производительность (расчетная) 1164 

м3/ч .  

Максимальный пролет между промежуточными опорами – 18,0 м, у крайней опоры 

– 15,0 м.  

Неподвижные опоры - двухупорные - ТС-660.00.00-14 ( Серия 5.903-13 выпуск 7-

94). Фундаменты неподвижных опор – железобетонные, монолитные. Габариты 

фундамента 0,9х1,0х1,0 м. Шаг неподвижных опор не более 150 м. 

Для компенсации температурных деформаций магистральные пульпопроводы ЗИФ 

-2 оборудуются компенсаторами сальниковыми односторонними ТС-579.00.000-58. 

Серия 5.903-13,выпуск 4. Параметры компенсаторов: Ду=500 мм, Py 25, 

компенсирующая способность 250 мм. 

Транспортировка опор – бортовым автомобилем, установка по месту - автокраном 

(рисунок 3.1.26). 

 

Рисунок 3.1.26 – Укладка опор 

Укладка трубы – бортовым автомобилем (транспортировка трубы) и автокраном 

(укладка по месту, рисунок 3.1.27). 
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Рисунок 3.1.27 – Укладка трубы 

В конце магистрального участка на ПК28+35, при присоединении 

распределительного пульповода устанавливается вантуз Ду200, Pу 16. 

В нижней точке на ПК 9+75 - задвижкой для аварийного опорожнения Ду250, P  

1,6, опорожнение осуществляется в каптажную канаву, по которой самотеком поступает 

в аварийную емкость. 

Распределительный пульповод ЗИФ-3 - стальная труба Ø530х8 мм в одну 

нитку; длина – 1470,0 м, производительность 460 м³/ч.  

Распределительный пульповод пускается в эксплуатацию после возведения 

ограждающей дамбы на конечную отметку. 

Распределительный пульповод прокладывается по инвентарным опорам. 

Максимальный пролет между промежуточными опорами – 18,0 м, у крайней опоры 

– 15,0м.  

Транспортировка опор – бортовым автомобилем, установка по месту - автокраном 

(рисунок 3.1.28). 
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Рисунок 3.1.28 – Укладка опор 

Укладка трубы – бортовым автомобилем (транспортировка трубы) и автокраном 

(укладка по месту, рисунок 3.1.29). 

 

Рисунок 3.1.29 – Укладка трубы 

Система оборотного водоснабжения 

Система оборотного водоснабжения ЗИФ-2 включает: 
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- плавучую насосную станцию оборотного водоснабжения ЗИФ-2; 

- водовод ЗИФ- 2; 

- водовод оборотного водоснабжения ЗИФ-3. 

Расчетная производительность системы оборотного водоснабжения ЗИФ-2 - 411 

м3/ч. 

Плавучая насосная ЗИФ-2  

Конструктивные и объемно планировочные решения пульпонасосной станции 

ЗИФ-2 согласно ТЗ в проекте не разрабатывались. 

Плавучая насосная станция будет установлена в акватории отстойного пруда 

проектируемого хвостохранилища. Насосная станция оборудована тремя насосными 

агрегатами - двумя ЦНС 300-240 с электродвигателями АИР 355М4 (315 кВт, 1500 

об/мин) и одним ЦНС 180-212 с электродвигателем АИР 315 S4 (160 кВт, 1500 об/мин). 

Для системы орошения насосной станции устанавливается агрегат КМ100-65-250-с (45 

кВт).  

Установленная мощность потребителей насосной станции – 843,50 кВт, 

максимальная потребляемая мощность – 528,50 кВт. Наносная станция заводского 

исполнения, станция отапливаемая (отопительные приборы электроконвекторы  obo 

 ordic), естественная вентиляция (кондиционирование воздуха не предусматривается), 

однопролетная, имеет два помещения, одно – основное производственного назначения 

(насосная), другое операторская.  

Запуск насосной станции оборотного водоснабжения осуществляется после 

достижения урезом воды в отстойном пруду отметки 900,00 

Напорный трубопровод от насосной станции до берега расположен на надводном 

трапе, конструкция трапа состоит из отдельных секций, установленных на конструкции 

из 2 (двух) понтонов диаметром – 940 мм, длина – 4500 мм, расстояние между секциями 

6100 мм, количество секции зависит от удаления ПНС от насыпи под водовод.  

Водовод оборотного водоснабжения ЗИФ-2 - стальная труба Ø325х6 мм. Длина 

проектируемого участка 2505,0 м. Водовод оборотного водоснабжения ЗИФ-3 

подключается к существующей системе оборотного водоснабжения ЗИФ-3 путем врезки 

в существующий водовод аналогичного диаметра. Пикетаж проектируемого участка 

водовода назначен от точки врезки. 

Общая длина водовода включая участок существующего водовода – 3662,00 м.  

Минимальная отметка воды на всасе (ПК25+07) 900,00. 

Отметка подключения к расходной емкости ЗИФ-2 – 1077,00 м.  

Точки перелома по трассе водовода: 
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ПК 14+25 – водораздел, отм. низа трубы 1062,10; 

ПК9+60 – «мешок», отм. низа трубы 1005,20; 

Водовод оборотного водоснабжения ЗИФ-2 прокладывается параллельно с 

водоводом ЗИФ-3. 

Трубопровод прокладывается по инвентарным опорам. Максимальный пролет 

между промежуточными опорами – 14,0 м, у крайней опоры – 12,0м.  

На магистральном участке от ПК0 до ПК19+25 прокладка трубопровода 

осуществляется с устройством неподвижных опор. Неподвижные опоры - двухупорные - 

ТС-660.00.00-11 ( Серия 5.903-13 выпуск 7-94). Фундаменты неподвижных опор – 

железобетонные, монолитные. Шаг неподвижных опор не более 150 м. 

Транспортировка опор – бортовым автомобилем, установка по месту - автокраном 

(рисунок 3.1.30). 

 

Рисунок 3.1.30 – Укладка опор 

Укладка трубы – бортовым автомобилем (транспортировка трубы) и автокраном 

(укладка по месту, рисунок 3.1.31). 
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Рисунок 3.1.31 – Укладка трубы 

Для компенсации температурных деформаций между неподвижными опорами 

устанавливаются компенсаторы сильфонные КСО 400-25-160. Параметры 

компенсаторов: Ду=300 мм, компенсирующая способность 160 мм, Py 25.  

В верхней точке водовода (на водоразеделе) ПК14+25 водовод оборудуется 

вантузом В6-100 (ТУ3722-003-03219029-2006). 

В нижней точке на ПК9+60 - задвижкой для аварийного опорожнения Ду150, P  1,6. 

опорожнение осуществляется в каптажную канаву, по которой поступает в аварийную 

емкость (действующая секция № 5). 

Плавучая насосная станция ЗИФ-3 

Конструктивные и объемно планировочные решения пульпонасосной станции 

ЗИФ-3 согласно ТЗ в проекте не разрабатывались. 

Плавучая насосная станция будет установлена в акватории отстойного пруда 

проектируемого хвостохранилища. Насосная станция оборудована двумя насосными 

агрегатами 

На базе насосов ЦН 1000-180 с эл двигателями ДА304-450Х (630 кВт, 1500 об/мин) 

Для системы орошения насосной станции устанавливается агрегат КМ100-65-250-с (45 

кВт).  

Установленная мощность потребителей насосной станции – 1313,50 кВт, 

максимальная потребляемая мощность – 683,50 кВт. Наносная станция заводского 

исполнения, станция отапливаемая, отопительные приборы - электроконвекторы. 

Вентиляция – естественная.  
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Запуск насосной станции оборотного водоснабжения осуществляется после 

достижения урезом воды в отстойном пруду отметки 900,00. 

Запуск насосной станции оборотного водоснабжения осуществляется после 

достижения урезом воды в отстойном пруду отметки 900,00 

Водовод оборотного водоснабжения ЗИФ-3 - стальная труба Ø426х8 мм. Длина 

проектируемого участка 2507,0 м. Водовод оборотного водоснабжения ЗИФ-3 

подключается к существующей системе оборотного водоснабжения ЗИФ-3 путем врезки 

в существующий водовод аналогичного диаметра. Пикетаж проектируемого участка 

водовода назначен от точки врезки. 

Общая длина водовода включая участок существующего водовода – 3503,00 м.  

Минимальная отметка воды на всасе (ПК25+07) 900,00. 

Отметка подключения к расходной емкости ЗИФ-3 – 943,5 м.  

Точки перелома по трассе водовода: 

ПК 14+25 – водораздел, отм. низа трубы 1062,10; 

ПК9+60 – «мешок», отм. низа трубы 1005,20; 

Водовод оборотного водоснабжения ЗИФ-3 прокладывается параллельно с 

водоводом ЗИФ-2.  

Трубопровод прокладывается по инвентарным опорам. Максимальный пролет 

между промежуточными опорами –15,5,0 м, у крайней опоры – 13,0м.  

На магистральном участке от ПК0 до ПК19+25 прокладка трубопровода 

осуществляется с устройством неподвижных опор. Неподвижные опоры - двухупорные - 

ТС-660.00.00-11 ( Серия 5.903-13 выпуск 7-94). Фундаменты неподвижных опор – 

железобетонные, монолитные. Шаг неподвижных опор не более 150 м. 

Транспортировка опор – бортовым автомобилем, установка по месту - автокраном 

(рисунок 3.1.32). 
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Рисунок 3.1.32 – Укладка опор 

Укладка трубы – бортовым автомобилем (транспортировка трубы) и автокраном 

(укладка по месту, рисунок 3.1.33). 

 

Рисунок 3.1.33 – Укладка трубы 

Для компенсации температурных деформаций между неподвижными опорами 

устанавливаются компенсаторы сильфонные КСО 400-25-160. Параметры 

компенсаторов : Ду=300 мм, компенсирующая способность 160 мм, Py 25.  

В верхней точке водовода (на водоразеделе) ПК14+25 водовод оборудуется 

вантузом Вантуз Ду150, Pу 16 . 
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В нижней точке на ПК9+60, а также на берегу у насосной станции водовод 

оборудуется- задвижкой для аварийного опорожнения Ду200, P  2,5. Опорожнение 

осуществляется в каптажную канаву, по которой поступает в аварийную емкость. 

Дренажная система 

Для перехвата и возврата профильтровавшейся воды в хвостохранилище. 

предусмотрена дренажная система: 

Сооружения дренажной системы: 

- дренажная канава; 

- дамба дренажного пруда; 

- дренажная насосная станция; 

- дренажный водовод. 

Уровень ответственности сооружений дренажной – нормальный. 

Дренажная канава предназначена для перехвата профильтровавшейся воды, а 

также поверхностного стока с откосов ограждающей дамбы. Канава прокладывается 

вдоль низового откоса ограждающей дамбы. Канава проходит в суглинке щебнистом 

(ИГЭ 8мп, 5мп) являющимся слабопроницаемыми грунтами, крепление откосов не 

требуется. Глубина канавы - 3,0 м принята из условия заглубления её рабочего сечения 

ниже глубины промерзания грунта равной 2,46 м.  

Параметры сооружения: 

- Класс ГТС –IV; 

- Уровень ответственности – нормальный; 

- Длина, м – 380,0; 

- Ширина по дну – 1,0 м; 

- Глубина – 1,5 м; 

- объем разработки грунта – 1900 м³; 

- Заложение откосов – 1:1,5; 

- Продольный уклон по оси канавы – 0,06; 

Разработка грунта канавы – экскаватором CAT -390D (рисунок 3.1.34). 
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Рисунок 3.1.34 – Разработка дренажной канавы 

Дамба дренажного пруда – предназначена для формирования чаши дренажного 

пруда. Дамба представляет собой грунтовую плотину с экраном из суглинка, в качестве 

дополнительного противофильтрационного элемента выполняется понур.  

Дамба дренажного пруда выполнняется в пойме ручья Каменный. Для сопряжения 

противофильтрационных элементов дамбы с водоупором выполняется зачистка 

основания дамбы от русловых отложений. Грунт вынутый при зачистке основания 

используется для отсыпки тела дамбы. 

Противофильтрационные элементы – экран и понур выполняются из местного 

суглинистого грунта, разрабатываемого при нарезке полки под дренажную насосную 

станцию (ИГЭ 8 мп). Переходной слой – из местного щебнистого грунта (ИГЭ 5 мп). Грунт 

в противофильтрационный элемент укладывается послойно с уплотнением. 

Параметры сооружения: 

- класс ГТС -    класс, гидротехнические сооружения низкой опасности; 

- уровень ответственности - нормальный; 

- максимальная отметка гребня – 870,00; 

- максимальная высота – 10,0 м; 

- длина по гребню – 56,70 м; 

- ширина гребня – 15,0 м; 

- функциональное назначение – создание емкости дренажного пруда. 
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- заложение откосов: верхового - 1:3, низового - 1:2; 

- геометрический объем дамбы, м³ – 12 000. 

Отсыпка дамбы дренажного пруда ведется пионерным способом, 

транспортировка грунта – самосвалами CAT 725 или CAT 773D, планировка грунта – 

бульдозерами CAT – D9R, CAT D6R и CAT D10R (рисунок 3.1.35). 

 
Рисунок 3.1.35 – Отсыпка дамбы дренажного пруда 

Уплотнение грунта дамбы ведется виброкатком TY- SR 18 MP-2 (рисунок 3.1.36). 

 
Рисунок 3.1.36 – Укатка грунта дамб катком 

Планировка откоса дамбы – экскаватором САТ 349 или САТ-390 D (рисунок 

3.1.37). 

 

Рисунок 3.1.37 – Планировка откоса экскаватором 
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Дренажная насосная станция располагается на полке, врезанной в склон в правом 

примыкании дамбы дренажного пруда, на отметке 870,00. 

Наносная станция модульная, заводского исполнения, автоматического действия. 

Станция оборудуется двумя насосными агрегатами ЦНС 300-120 (1 в работе, 1 

резервный) с эл двигателями АИР 315 S4 (160 кВт, 1500 об/мин). Производительность 

насосной станции – 300 м³/ч. 

Станция отапливаемая, отопительные приборы - электроконвекторы. Вентиляция – 

естественная. 

Установленная мощность потребителей насосной станции – 328,50 кВт, 

максимальная потребляемая мощность – 168,50 кВт.  

Дренажный водовод - стальная труба Ø273х5 мм из стали 09Г2С. Длина 

водовода - 515,0 м. 

Отметка подключения к дренажной насосной станции – 870,50; 

Минимальная отметка воды на всасе 863,00 м; 

Максимальная отметка в точке сброса – 955,50 ; 

Точки перелома по трассе водовода отсутствуют. 

Трубопровод прокладывается по инвентарным опорам. Максимальный пролет 

между промежуточными опорами – 12,0 м, у крайней опоры – 10,0 м.  

Участок от ПК0+00 до ПК4+00 магистральный, постоянный. Участок от ПК4 до 

ПК5+15 – переукладывается в процессе наращивания дамбы. Прокладка трубопровода 

на магистральном участке осуществляется с устройством неподвижных опор. 

Неподвижные опоры - двухупорные - ТС-660.00.00-11 ( Серия 5.903-13 выпуск 7-94). 

Фундаменты неподвижных опор – железобетонные, монолитные. Шаг неподвижных опор 

не более 150 м. (всего 3 опоры). 

Транспортировка опор – бортовым автомобилем, установка по месту - автокраном 

(рисунок 3.1.38). 

 

Рисунок 3.1.38 – Укладка опор 
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Укладка трубы – бортовым автомобилем (транспортировка трубы) и автокраном 

(укладка по месту, рисунок 3.1.39). 

 

Рисунок 3.1.39 – Укладка трубы 

Для компенсации температурных деформаций между неподвижными опорами 

устраиваются горизонтальные П образные компенсаторы длиной 6 м, шириной 3 м 

(компенсирующая способность 160 мм). Общее количество компенсаторов - 2. 

Теплоизоляция трубопровода – минеральная вата толщиной 80 мм. 

В точке подключения к насосной станции дренажный водовод оборудуется 

задвижкой для аварийного опорожнения Ду150, P  1,6. Опорожнение трубопровода 

осуществляется в дренажный пруд. 

Инспекторская дорога 

Инспекторская дорога – Общая длина инспекторской дороги составляет 6462 м. 

Участки: 

Участок 1) от ПК0 (отм. 862,50) до ПК7+78 (отм. 914,00) допрога проходит по 

естественному основанию, средний уклон 0,06, максимальный – 0,1. Поверхность 

формируется путем планировки естественного основания бульдозером. Пересечение с 

каналом ПКХХ+ХХ.  

Участок 2) от ПК7+78(отм. 914,00) до ПК28+07 (отм 971,80) – дорога проходит 

вдоль руслоотводного канала, формируется планировкой насыпи, образованной при 

разработке канала.  

Участок 3) от ПК28+07(отм. 978,80) до ПК47+78 (отм. 995,00) – проходит вдоль 

нагорной канавы, формируется планировкой насыпи, образованной при разработке 

выемки канавы. 
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Участок 4) от ПК47+78 (отм. 995,00) до ПК 57+50 (отм 956,00) дорога 

прокладывается по естественному основанию, по склону с поперечнм уклоном менее 

18o. Подготовка основания – нарезка полки полувыемка- полунасыпь. Ширина полки 

равна ширине дороги - 7 м. Для стока воды поверхность полотна планируется с 

поперечным уклоном 1% в сторону хвостохранилища. 

На ПК55+6 дорога пересекается с распределительным пульповодом ЗИФ 2, для 

организации пересечения закладывается футляр из стальной трубы 530х14 мм, L=12м. 

На ПК 54+66 дорога пересекается с водоводами ЗИФ-2 и ЗИФ-3, для организации 

пересечения закладывается два футляра из стальной трубы 530х14 мм, L=12м, 

расстояние между футлярами в осях – 0,8 м. 

Участок 5) от ПК57+50 до ПК64+62 дорога прокладывается по естественному 

основанию, по склону с поперечнм уклоном более 18°. Подготовка основания – нарезка 

полки полувыемка полунасыпь шириной 12 м. Проезжая часть дороги формируется в 

выемке, по материковому грунту. 

Объемы работ по устройству инспекторской дороги: 

– нарезка полки на участке 5 выемка/насыпь (экскаватор CAT -390D, рисунок 

3.1.40) 10 500 м³. 

 

Рисунок 3.1.40 – Нарезка полки экскаватором 

– планировочные работы (бульдозер CAT D9R, рисунок 3.1.41) – 33 200 м³; 
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Рисунок 3.1.41 – Планировка бульдозером 

– устройство дорожной одежды из слоя щебня толщиной 0,2 м.– 9 100 м³. 

Транспортировка щебня – самосвалами CAT 773, планировка – бульдозером CAT D9R 

(рисунок 3.1.42). 

 

Рисунок 3.1.42 – Устройство дорожной одежды 

– устройство футляров из трубы Ø530х14 3 шт по 12 м (рисунок 3.1.43). 

 

Рисунок 3.1.43 – Устройство футляра 
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Электроснабжение комплекса ГТС 

Основные потребители электроэнергии на период строительства и эксплуатации 

хвостохранилища: 

В подразделе «Система электроснабжения» запроектированы: 

ВЛ-6 кВ № 1-1 для электроснабжения: 

- греющего кабеля для обогрева водовода ЗИФ-3; 

ВЛ-6 кВ № 1-2 для электроснабжения: 

- греющего кабеля для обогрева пульповодов ЗИФ-3; 

- прожекторного освещения ограждающей дамбы хвостохранилища; 

- дренажной насосной станции; 

- освещения дренажного водозабора; 

ВЛ-6 кВ № 2 для электроснабжения: 

- пульпонасосной станции ЗИФ-2; 

- плавучей насосной станции оборотного водоснабжения ЗИФ-2; 

- плавучей насосной станции оборотного водоснабжения ЗИФ-3; 

- вагончика для рабочего персонала; 

- греющего кабеля для обогрева водовода ЗИФ-2; 

- греющего кабеля для обогрева водовода ЗИФ-3; 

- греющего кабеля для обогрева пульповодов ЗИФ-2; 

- освещения площадки установки ЯКНО-6 и КТП. 

ВЛ-6 кВ № 1-1 подключается от опоры № 4 ВЛ-6 кВ № 4-1, фидер № 4. 

Существующую опору № 4 переоборудовать в угловую ответвительную опору. 

ВЛ-6 кВ № 1-2 подключается от опоры № 40 ВЛ-6 кВ № 4, фидер № 4. 

Существующую опору № 40 переоборудовать в анкерную опору. 

ВЛ-6 кВ № 2 подключается от опоры № 23 ВЛ-6 кВ № 20, фидер № 20. 

Существующую опору № 23 переоборудовать в угловую анкерную опору. 

Трассы проектируемых ВЛ - 6 кВ приведены на чертеже 105-2020-ИОС1.2-ЭС, 

листы 2, 4, 6. Схемы электроснабжения потребителей показаны на чертеже 105-2020-

ИОС1.2-ЭС, листы 4, 6. 

Греющий кабель запроектирован для обогрева водовода оборотного 

водоснабжения ЗИФ-2, водовода оборотного водоснабжения ЗИФ-3, пульповодов ЗИФ-2, 

пульповодов ЗИФ-3 в зимний период. 

Для обогрева водовода оборотного водоснабжения ЗИФ-2 от плавучей насосной 

станции ЗИФ-2 к фабрике ЗИФ-2 прокладывается греющий кабель TXLP/2R 1700/17 (3 

нитки, каждая нитка длиной 3800 м). Для обогрева водовода оборотного водоснабжения 
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ЗИФ-3 от плавучей насосной станции ЗИФ-3 к фабрике ЗИФ-3 прокладывается греющий 

кабель TXLP/2R 1700/17 (4 нитки, каждая нитка длиной 3600 м). Для обогрева 

магистральных пульповодов ЗИФ-2 (рабочего и резервного) от пульпонасосной станции 

ЗИФ-2 к точке сброса пульпы прокладывается греющий кабель TXLP/2R 1700/17 (3 

нитки, каждая нитка длиной 2000 м на каждый пульповод). Для обогрева магистральных 

пульповодов ЗИФ-3 (рабочего и резервного) от пульпонасосной станции ЗИФ-3 к точке 

сброса пульпы прокладывается греющий кабель TXLP/2R 1700/17 (5 ниток, каждая нитка 

длиной 2800 м на каждый пульповод). 

До начала монтажа опор под ЛЭП проводят развозку и выкладку деталей опоры, 

проверку стоек, приставок и других деталей опор на соответствие нормам. При 

необходимости дефекты должны быть устранены, отбракованные элементы заменены. 

При разгрузке стойки опор укладывают на расстоянии 0,5 - 1 м от оси ЛЭП, центр 

тяжести опор должен находиться напротив пикета. 

Погрузка, разгрузка и складирование опор должны выполняться с соблюдением 

мер предосторожности, исключающих возможность их повреждения. 

Сборка опор ВЛ включает следующие основные операции: 

– выкладку стойки и подкоса на подкладки; 

– закрепление траверс; 

– навертывание изоляторов; 

– крепление ригеля или плиты (для анкерных опор, угловых концевых с подкосом); 

– установку узла крепления подкоса (для опор с подкосом); 

– установку и закрепление ригеля или плиты на подкосе; 

– заземление траверс плашечными зажимами или сваркой; 

– монтаж заземляющего спуска (для опор с разъединителем или разрядником); 

– окраску металлических частей и резьбовых соединений. 

Котлованы под опоры разрабатываются бурильно-крановой машиной (рисунок 

3.1.44). Установка опор в готовые котлованы производится автокраном (рисунки 3.1.45 и 

3.1.46). 

 
Рисунок 3.1.44 – Бурение скважин 
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Рисунок 3.1.45 – Установка опор 

 
Рисунок 3.1.46 – Установка опор 

Установка опор в готовые котлованы выполняется в следующем порядке: 

– на 1 м выше центра тяжести к опоре крепится строп, к вершине и на 3 м от низа 

опоры крепятся веревки (оттяжки); 

– при помощи крана опору поднимают до вертикального положения на 30 см над 

землей и с помощью оттяжек направляют в котлован; 

– после выверки опоры засыпают пазухи котлована грунтом с тщательным 

уплотнением (в процессе засыпки опору удерживают подъемным механизмом в 
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вертикальном положении, после засыпки не менее чем на 2/3 глубины котлована стропы 

освобождают); 

– окончательная засыпка котлована, устройство банкетки; 

– устройство заземления. 

Раскатку проводов производят с помощью трактора и раскаточных устройств с 

укладкой проводов на землю (рисунок 3.1.47). При этом предусматриваются меры для 

предохранения проводов при волочении от царапин и других повреждений. Концы 

проводов крепятся к тяговому механизму при помощи монтажных приспособлений или 

зажимов. Прочность заделки проводов в соединительных и натяжных зажимах должна 

быть не менее 90% предела прочности. 

 
Рисунок 3.1.47 – Раскатка проводов 

Подъем проводов на опоры выполняют с помощью телескопических вышек и 

специальных приспособлений (рисунок 3.1.48). Телескопическую вышку устанавливают 

вдоль линии; допустимый уклон вышки - продольный не более 8°, поперечный не более 

3°. Перед началом натяжки провода все электролинейщики удаляются в безопасную 

зону (на расстоянии 40 - 50 м в сторону от оси трассы). 
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Рисунок 3.1.48 – Подъем проводов 

Завершающей стадией работ является навеска на опоры светильников (рисунок 

3.1.49). 

 
Рисунок 3.1.49 – Навеска светильников 

Греющий кабель 

Прокладка греющего кабеля производится следующим образом (рисунок 3.1.50). 

Прокладка начинается, когда завешены все основные работы по монтажу и 

проверке трубопровода. 

На съемное оборудование, замена которого возможна в процессе эксплуатации, 

оставляется допуск 1-2 метра кабеля. 

Кабель греющий для труб крепится к трубопроводу специальной клейкой лентой. 

Использование обычной изоленты категорически запрещено во избежание перегрева. 

Для крепления кабеля применяется алюминиевая лента. 

Кабель греющий для труб может также крепиться к ним с интервалом 30-40 см по 

всей длине стекловолоконной лентой или специальными пластиковыми хомутами. 

Кабель термодатчика крепится таким же образом. Термодатчик необходимо 
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располагать в верхней части кабеля, в точке минимально возможной ожидаемой 

температуры. 

Поверх проложенных кабелей необходимо установить слой теплоизоляции. 

 
Рисунок 3.1.50 – Прокладка нагревающего кабеля 

Пульпопроводная канава 

На участке от существующего пульповода ПК0+00 до переходного колодца ПК7+09 

магистральный пульповод выполняется в виде открытой канавы. 

Канава для транспортировки пульпы имеет следующие характеристики: 

– длина – 709,3 м;  

– сечение – трапеция:  

– ширина по дну – 1,0 м; 

– заложение откосов – 1:1,5; 

– объем разработки грунта – 1780 м³; 

– строительная глубина - 1,0 м; 

– минимальные уклоны по местности – 0,041; 

– пропускная способность Qф - 2,86 м³/с. 

Крепление откосов и противофильтрационные мероприятия не преду-

сматриваются. 

Разработка канавы ведётся экскаватором (рисунок 3.1.51). 
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Рисунок 3.1.51 – Устройство канавы 

В ходе проведения инвентаризации выбросов вредных (загрязняющих) веществ в 

атмосферный воздух и их источников, выполненной в 2021 г. в рамках проекта СЗЗ для 

объекта «Комплекс гидротехнических сооружений ГОК ПАО «Высочайший», было 

определено 6 неорганизованных источников выброса: 

- Источник выброса №01.01.00.6001 - Подготовительные работы. Перед началом 

устройства хвостохранилища, производится очистка площади, на которой будут 

производиться работы, от плодородного слоя при помощи бульдозера марки САТ D6R. 

Одновременно работает - 1единица техники. Бульдозер работает в 1 смену. Годовое 

количество рабочих часов – 3650ч, чистое время работы в смену – 10ч. 

- Источник выделения №01.01.00.600101 – Бульдозер САТ D6R. При работе 

бульдозера в атмосферный воздух поступают следующие загрязняющие вещества: 

азота диоксид (0301); азот оксид (0304); углерод (сажа) (0328); сера диоксид (0330); 

углерод оксид (0337); керосин (2732); пыль неорганическая: 70-20% sio2 (2908). 

- Источник выброса №01.02.00.6002 - Вскрышные работы. Вскрышные работы 

осуществляются при помощи экскаватора САТ 349 и САТ-390 D. Одновременно 

работает - 2 единицы техники. Работает в 2 смены. Годовое количество рабочих часов 

– 7300ч, чистое   время работы в смену – 10ч. 

- Источник выделения №01.02.00.600201 – Экскаватор САТ 349. При работе 

экскаватора в атмосферный воздух поступают следующие загрязняющие вещества: 

азота диоксид (0301); азот оксид (0304); углерод (сажа) (0328); сера диоксид (0330); 

углерод оксид (0337); керосин (2732); пыль неорганическая: 70-20% sio2 (2908). 

- Источник выделения №01.02.00.600201 – Экскаватор САТ-390 D. При работе 

экскаватора в атмосферный воздух поступают следующие загрязняющие вещества: 

азота диоксид (0301); азот оксид (0304); углерод (сажа) (0328); сера диоксид (0330); 
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углерод оксид (0337); керосин (2732); пыль неорганическая: 70-20% sio2 (2908). 

- Источник выброса №01.03.00.6003 - Планировочные работы. Перед началом 

устройства хвостохранилища, производится очистка площади, на которой будут 

производиться работы, от плодородного слоя при помощи бульдозеров марки САТ D6R 

и САТ D9 R. Одновременно работает – 2 единицы техники. Бульдозера работают в 1 

смену. Годовое количество рабочих часов – 3650ч, чистое время работы в смену – 10ч. 

- Источник выделения №01.03.00.600301 – Бульдозер САТ D6R. При работе 

бульдозера в атмосферный воздух поступают следующие загрязняющие вещества: 

азота диоксид (0301); азот оксид (0304); углерод (сажа) (0328); сера диоксид (0330); 

углерод оксид (0337); керосин (2732); взвешенные вещества (2902); пыль 

неорганическая: 70-20% sio2 (2908). 

- Источник выделения №01.03.00.600301 – Бульдозер САТ D6R. При работе 

бульдозера в атмосферный воздух поступают следующие загрязняющие вещества: 

азота диоксид (0301); азот оксид (0304); углерод (сажа) (0328); сера диоксид (0330); 

углерод оксид (0337); керосин (2732); пыль неорганическая: 70-20% sio2 (2908). 

- Источник выброса №01.03.00.6004 - Погрузочные работы грунта. Выемочно- 

погрузочные работы заключаются в выемке грунта и погрузка его в транспортные 

средства. В качестве выемочно-погрузочного оборудования используются Экскаватор 

DOOSAN DX-225LCA 1 ед. Экскаватор работает в 2 смены. Годовое количество 

рабочих часов – 7300ч, чистое время работы в смену – 10ч. 

- Источник выделения №01.03.00.600401 – Экскаватор DOOSA  DX-225LCA. При 

работе экскаватора в атмосферный воздух поступают следующие загрязняющие 

вещества: азота диоксид (0301); азот оксид (0304); углерод (сажа) (0328); сера 

диоксид (0330); углерод оксид (0337); керосин (2732); пыль неорганическая: 70-20% 

sio2 (2908). 

- Источник выброса №01.03.00.6005 - Транспортирование грунта. Вывоз 

вскрышных пород на отвал осуществляется автосамосвалами САТ 725 (4 ед.) 

грузоподъемностью 21т. и САТ 773D (8 ед.) грузоподъемностью 55т. В процессе 

транспортировки одновременно задействованы 4 единицы техники. Установка 

пылеподавления – гидрообеспылевание автодорог водой. 

-  Источник выделения №01.03.00.600501 – Карьерный самосвал САТ 725. При 

работе экскаватора в атмосферный воздух поступают следующие загрязняющие 

вещества: азота диоксид (0301); азот оксид (0304); углерод (сажа) (0328); сера 

диоксид (0330); углерод оксид (0337); керосин (2732); пыль неорганическая: 70-20% 

sio2 (2908). 
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- Источник выделения №01.03.00.600502 – Карьерный самосвал САТ 773D. При 

работе экскаватора в атмосферный воздух поступают следующие загрязняющие 

вещества: азота диоксид (0301); азот оксид (0304); углерод (сажа) (0328); сера 

диоксид (0330); углерод оксид (0337); керосин (2732); пыль неорганическая: 70-20% 

sio2 (2908). 

- Источник выделения №01.03.00.600503 – Карьерный самосвал САТ 725. При 

работе экскаватора в атмосферный воздух поступают следующие загрязняющие 

вещества: пыль неорганическая: 70-20% sio2 (2908). 

- Источник выделения №01.03.00.600504 – Карьерный самосвал САТ 773D. При 

работе экскаватора в атмосферный воздух поступают следующие загрязняющие 

вещества: пыль неорганическая: 70-20% sio2 (2908). 

-  Источник выброса №01.03.00.6006 - Работа виброкатка. Для уплотнения дамбы 

используется виброкаток TY- SR 18 MP-2 в количестве -1 ед. Пробег автомобиля до 

выезда со стоянки (км): - от ближайшего к выезду места стоянки: 0.100; - от наиболее 

удаленного от выезда места стоянки: 0.100. Рабочий процесс: уплотнение дамбы. 

Годовое количество рабочих часов – 168ч. Проезд по территории в обе стороны – 2 км. 

-  Источник выделения №01.03.00.600601 – Виброкаток TY- SR 18 MP-2. При 

работе виброкатка в атмосферный воздух поступают следующие загрязняющие 

вещества: азота диоксид (0301); азот оксид (0304); углерод (сажа) (0328); сера 

диоксид (0330); углерод оксид (0337); бензин (нефтяной, малосернистый) (2704); 

керосин (2732). 

-  Источник выброса №01.03.00.6007 – внутренний проезд поливомоечной 

машины. Количество -1 ед. протяженность технологических дорог – 2км. Рабочий 

процесс: гидрообеспыливания дорог. Годовое количество рабочих часов – 840ч/год (5 

ч/день). 

- Источник выделения №01.03.00.600701 – Поливомоечная машина. При работе 

поливомоечной машины в атмосферный воздух поступают следующие загрязняющие 

вещества: азота диоксид (0301); азот оксид (0304); углерод (сажа) (0328); сера диоксид 

(0330); углерод оксид (0337); керосин (2732). 

При проведении работ планируется использование следующих видов техники и 

механизмов (табл. 3.1.3). 

Таблица 3.1.3– Ведомость потребности в строительных машинах и механизмах. 

№ 

п/п 
Наименование Тип, марка Количество 

1 Бульдозер САТ D6 R 1 
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№ 

п/п 
Наименование Тип, марка Количество 

2 Бульдозер САТ D9 R 1 

3 Бульдозер САТ D10 R 1 

4 Экскаватор САТ 349 1 

5 Экскаватор САТ-390 D 1 

6 Экскаватор DOOSAN DX-225LCA 1 

7 Карьерный самосвал САТ 725 4 

8 Карьерный самосвал САТ 773D 8 

9 Виброкаток TY- SR 18 MP-2 1 

10 Грузовик бортовой г/п 12 т КАМАЗ - 35117 1 

11 Грузовик бортовой с КМУ 
ИНМАН ИМ - 150 на базе КАМАЗ-

65117 
1 

12 Автокран КС-35714 1 

13 Компрессор ДК-9М 2 

14 Электротрамбовки ИЭ-4505 6 

15 Электросварочный аппарат МАСТЕР АС-200А 5 

16 Ручные электроинструменты – 2 комплекта 

17 Такелажная оснастка – Комплект 

Максимальная потребность в рабочих кадрах – 37 человек в смену. 

Площадки под строительство объектов расчищаются от древесно-кустарниковой 

растительности общим объемом 11,84646 тыс. м3 с вывозом на отведенную площадку, 

расположенную на отведенном земельном участке - квартал № 104 (в, 3 ч) площадью 

70,3913 га (зарекультивированная площадка выведенного из эксплуатации 

хвостохранилища № 3). 

Реализация древесины осуществляется федеральным агентством по управлению 

государственным имуществом в порядке, установленном  постановлением 

правительства РФ от 23.07.2019 № 604 «О реализации древесины, которая получена 

при использовании лесов, расположенных на землях лесного фонда, в соответствии со 

статьями 43-46 Лесного кодекса РФ». 

Потенциально плодородный слой (ППС), представленный мохо-растительным 

слоем, в местах его залегания толщиной 0,2 м и более срезается бульдозером и 

складируется в нижнем бьефе ограждающей дамбы вдоль инспекторской дороги, вне 

границ водоохранной зоны. Место складирования  потенциально плодородного слоя 

показано на чертеже Тома 2.2.шифр 105-2020-ПЗУ2, лист 2. 

Срезка ППС осуществляется поэтапно по мере заполнения хвостохранилища.  

Объемы срезки ППС и среднее расстояние транспортировки приведены в таблице 

3.1.4. 

 

http://www.inman.ru/xcat/product/8.html
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Таблица   3.1.4. – Объемы срезки ППС 

Этап Отметка гребня, 

м 

Объем срезки, 

тыс. м3 

Расстояние 

транспортировки, км 

Пионерная дамба 920,50 30 0,8 

Наращивание 1-5 927,50 120  1,5 

Временное теплоснабжение на период производства работ не проектируется. 

Электроснабжение строительных площадок осуществляется от проектируемых 

линий ВЛ 6 кВ. 

Обеспечение строительства питьевой водой и водой на хозяйственно – бытовые 

нужды осуществляется подвозом воды автотранспортом. 

Расходы воды на хозяйственно-бытовые потребности, л/с: 

, 

где qx - 15 л - удельный расход воды на хозяйственно-питьевые потребности 

работающего; 

Пр - численность работающих в наиболее загруженную смену; 

Кч = 2 - коэффициент часовой неравномерности потребления воды; 

t = 12 ч - число часов в смене. 

Qхоз = (15 * 37 * 2) / 3600 * 12 = 0,03 л/сек = 2,6 м³/сут. 

Временное сетевое водоснабжение на площадке производства работ не 

предусматривается. Объём водопотребления уточняется на стадии производства 

работ. 

Согласно данных Заказчика, проживание, питание и санитарно-бытовое 

обслуживание персонала, участвующего в строительстве, обеспечивается на базе 

инфраструктуры предприятия, на строительной площадке расположен только один 

бытовой вагон. Вагон-бытовка располагается возле плавучих насосных станций. 

Местоположение туалетных кабинок – не дальше 150 м от места производства 

работ (перемещение по строительной площадке – бортовым а/м с оборудованием кран - 

манипулятор). Обслуживание биотуалета и транспортировка жидких нечистот к месту 

утилизации на сливную станцию осуществляется ассенизаторским автомобилем. 

Максимальная продолжительность строительных работ принята задана 

директивно Заказчиком исходя из сменной производительности имеющейся техники. 

Продолжительность работ составит: 

- подготовка основания под дамбу-48 дней; 
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- ограждающая дамба-1392 дня; 

- руслоотводной канал-88 дней; 

- нагорная канава-23 дня; 

- система гидротранспорта-118 дней; 

- система оборотного водоснабжения-45 дней; 

- дренажная система-22 дня; 

- инспекторская дорога-57 дней; 

- электроснабжение комплекса ГТС-316 дней; 

- пульпопроводная канава-3 дня. 

Общая продолжительность работ – 2112 дней. При продолжительности рабочего 

дня 12 общие трудозатраты составят 25 344 машино-часа. 

Перечень загрязняющих веществ на период строительства ГТС по увеличению 

мощности хвостохранилища приведен в таблице 3.1. 5. 

Таблица 3. 1.5. – Перечень загрязняющих веществ на период строительства 

Загрязняющее вещество 
 

Используемый 

критерий 

Значение 

критерия 

мг/м3 

 
Класс 

опасности 

Суммарный выброс 

вещества 

код наименование г/с т/год 

1 2 3 4 5 6 7 

0301 Азота диоксид ПДК м/р 0,20000 3 1,5009494 42,287002 

0304 Азота оксид ПДК м/р 0,40000 3 0,2439042 6,871639 

0328 Углерод (Сажа) ПДК м/р 0,15000 3 0,1350568 2,894324 

0330 Серы диоксид ПДК м/р 0,50000 3 0,0084311 0,015734 

0337 Углерода оксид ПДК м/р 5,00000 4 1,1486887 24,889852 

2732 Керосин ОБУВ 1,20000  0,6301944 13,834550 

2908 Пыль 

неорганическая с 

содержанием 

кремния 20-70 

процентов 

ПДК м/р 0,30000 3 3,7775405 92,095294 

Всего веществ : 7    7,4447651 182,888395 

в том числе твердых : 2    3,9125973 94,989618 

жидких/газообразных : 5 3,5321678 87,898777 

 Группы веществ, обладающих эффектом комбинированного вредного действия: 

6204 (2) 301 330 

Характеристики источников выделения и источников выбросов загрязняющих 

веществ по предприятию представлены ниже в таблицах 3.1.6 и 3.1.7. 

Расчет рассеивания приведен в части     «Расчетная часть». 

 

 



Параметры выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для расчета загрязнения атмосферы  

Таблица 3.1.6. (Методическое пособие, Спб., 2012) (Часть 1) 

Цех, участок 
Источник выделения 

загрязняющих веществ 
Наименование 

источника вы- 

броса вредных 

веществ 

К-во ист. 

под од- 

ним но- 

мером, 

шт. 

Номер 

ист. 

выброса 

Номер 

режима 

(стадии) 

выброса 

Высота 

ист. 

выброса, 

м 

Диа- 

метр 

трубы, 

м 

Параметры газовозд. 

смеси на выходе из 

ист.выброса 

Номер 
Наимено- 

вание 
Наименование 

К-во, 

шт 

К-во 

часов 

рабо- 

ты в 

год 

Ско- 

рость 

м/с 

Объем 

на 

1 трубу 

куб.м/с 

Темпе- 

ратура 

гр.С 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

2110 - ГТС ГОК ПАО Высочайший 

1;1 Территория объе Работа бульдозе 1 3650.00 6001-Подготовит 1 6001  5.00     

 кта;Подготовите ра CAT D6R   ельные работы         

 льные работы             

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

1;2 Территория объе Работа экскават 1 7300.00 6002-Вскрышные 1 6002  5.00     

 кта;Вскрышные р ора CAT349,CAT-   работы экскават         

 аботы 390D   орами         

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

1;3 Территория объе Работа бульдозе 1 3650.00 6003-Планировоч 1 6003  5.00     

 кта;Планировочн ра CAT D6R, CAT   ные работы         

 

  



 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 ые работы D9R            

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

  Погрузка грунта 1 7300.00 6004-Погрузочны 1 6004  5.00     

  экскаватором   е работы грунта         

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

  Проезд, разгруз 1 8760.00 6005-Транспорти 1 6005  5.00     

  ка самосвалов C   рование,разгруз         

  AT725,773D   ка грунта         

              

              

              

              

              

              

              

              

 

  



 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

              

              

              

              

  работа виброкат 1 1680.00 6006-Работа виб 1 6006  5.00     

  ка TY-SR18 MP-2   рокатка         

              

              

              

              

              

              

              

              

  Проезд УМП 1 840.00 6007-Проезд УМП 1 6007  5.00     

              

              

              

              

              

              

              

              

              

 



Параметры выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для расчета ПДВ 
(Часть 2) 

№ 

ист 

Координаты  

по карте-схеме, м 
Ширина 

площад- 

ного 

источ- 

ника, 

м 

Наименование 

газоочистных 

установок 

Коэфф. 

обесп. 

газо- 

очи- 

сткой, 

% 

Ср. 

экспл. 

степ. 

очистки 

----- 

максим. 

степ. 

оч., 

% 

Загрязняющее 

вещество 

Выбросы загрязняю- 

щих веществ 

Валовый 

выброс по 

источнику, 

т/год 

При- 

меча- 

ние 

 

 

X1 

 

 

Y1 X2 Y2 г/с 

мг/м3 

при 

н.у. 

т/год 
Код Наименование 

 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

  

6001 7276770.00 1101922.00 7277158.00 1102037.00 20.00    301 Азота диоксид 

( 

0.0516889  0.6791920 0.6791920  

          Азот(IV) 

оксид) 

     

         304 Азот (II) 

оксид 

0.0083994  0.1103690 0.1103690  

          (Азота оксид)      

         330 Сера диоксид 

(А 

0.0000527  0.0006930 0.0006930  

          нгидрид 

сернист 

     

          ый)      

         2732 Керосин 0.0683889  0.8986300 0.8986300  

         2908 Пыль 

неорганиче 

0.0023819  0.0312980 0.0312980  

          ская:70-20% 

дву 

     

          окиси кремния 

( 

     

          Шамот,Цемент, 

п 

     

          ыль цемент      

         328 Углерод (Сажа) 0.0104444  0.1372400 0.1372400  

         337 Углерод оксид 0.0792222  1.0409800 1.0409800  

6002 7276726.00 1101959.00 7276886.00 1101993.00 20.00    301 Азота диоксид 

( 

0.1337778  3.5156800 3.5156800  

          Азот(IV) 

оксид) 

     

         304 Азот (II) 

оксид 

0.0217389  0.5712980 0.5712980  

 

  



 
 

 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

          (Азота оксид)      

         330 Сера диоксид (А 0.0012614  0.0053140 0.0053140  

          нгидрид сернист      

          ый)      

         2732 Керосин 0.1822222  4.7888000 4.7888000  

         2908 Пыль неорганиче 0.2539680  6.6742790 6.6742790  

          ская:70-20% дву      

          окиси кремния (      

          Шамот,Цемент, п      

          ыль цемент      

         328 Углерод (Сажа) 0.0376667  0.9898800 0.9898800  

         337 Углерод оксид 0.2014444  5.2939600 5.2939600  

6003 7276914.00 1102019.00 7277156.00 1102186.00 20.00    301 Азота диоксид ( 0.1185778  1.5581120 1.5581120  

          Азот(IV) оксид)      

         304 Азот (II) оксид 0.0192689  0.2531930 0.2531930  

          (Азота оксид)      

         330 Сера диоксид (А 0.0000002  0.0021850 0.0021850  

          нгидрид сернист      

          ый)      

         2732 Керосин 0.1595000  2.0958300 2.0958300  

         2908 Пыль неорганиче 0.0007266  0.0095480 0.0095480  

          ская:70-20% дву      

          окиси кремния (      

          Шамот,Цемент, п      

          ыль цемент      

         328 Углерод (Сажа) 0.0292778  0.3847100 0.3847100  

         337 Углерод оксид 0.1799444  2.3644700 2.3644700  

6004 7276847.00 1102015.00 7276964.00 1102104.00 20.00    301 Азота диоксид ( 0.0454222  1.1936960 1.1936960  

          Азот(IV) оксид)      

         304 Азот (II) оксид 0.0073811  0.1939760 0.1939760  

          (Азота оксид)      

         330 Сера диоксид (А 4.1000000e-

08 

 0.0010800 0.0010800  

          нгидрид сернист      

          ый)      

         2732 Керосин 0.0583333  1.5330000 1.5330000  

         2908 Пыль неорганиче 0.0332640  0.8741780 0.8741780  

          ская:70-20% дву      

          окиси кремния (      

 

  



 
 

 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

          Шамот,Цемент, п      

          ыль цемент      

         328 Углерод (Сажа) 0.0071667  0.1883400 0.1883400  

         337 Углерод оксид 0.0683889  1.7972600 1.7972600  

6005 7277039.00 1102256.00 7277076.00 1102286.00 20.00    301 Азота диоксид ( 1.1226667  35.3379800 35.3379800  

          Азот(IV) оксид)      

         304 Азот (II) оксид 0.1824333  5.7424220 5.7424220  

          (Азота оксид)      

         330 Сера диоксид (А 0.0008234  0.0060150 0.0060150  

          нгидрид сернист      

          ый)      

         2732 Керосин 0.1280000  4.5173570 4.5173570  

         2908 Пыль неорганиче 3.4872000  84.5059910 84.5059910  

          ская:70-20% дву      

          окиси кремния (      

          Шамот,Цемент, п      

          ыль цемент      

         328 Углерод (Сажа) 0.0346667  1.1938130 1.1938130  

         337 Углерод оксид 0.4113333  14.3870740 14.3870740  

6006 7276754.00 1101996.00 7277132.00 1102250.00 5.00    301 Азота диоксид ( 0.0248160  0.0011320 0.0011320  

          Азот(IV) оксид)      

         304 Азот (II) оксид 0.0040326  0.0001840 0.0001840  

          (Азота оксид)      

         330 Сера диоксид (А 0.0052156  0.0001820 0.0001820  

          нгидрид сернист      

          ый)      

         2732 Керосин 0.0323056  0.0005610 0.0005610  

         328 Углерод (Сажа) 0.0152789  0.0002050 0.0002050  

         337 Углерод оксид 0.1980222  0.0035620 0.0035620  

6007 7276608.00 1101962.00 7277158.00 1102278.00 5.00    301 Азота диоксид ( 0.0040000  0.0012100 0.0012100  

          Азот(IV) оксид)      

         304 Азот (II) оксид 0.0006500  0.0001970 0.0001970  

          (Азота оксид)      

         330 Сера диоксид (А 0.0010778  0.0002650 0.0002650  

          нгидрид сернист      

          ый)      

         2732 Керосин 0.0014444  0.0003720 0.0003720  

         328 Углерод (Сажа) 0.0005556  0.0001360 0.0001360  

         337 Углерод оксид 0.0103333  0.0025460 0.0025460  

 

 



 

 

БЛАНК  ИНВЕНТАРИЗАЦИИ  ВЫБРОСОВ  ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ  ВЕЩЕСТВ  В АТМОСФЕРУ   

 

Раздел 1. Источники выделения загрязняющих веществ 

 

Наименование 

производства,  

номер цеха,  

участка, 

и т.д. 

Номер 

источ-

ника 

загр. 

атмо-

сферы 

Номер 

источ-

ника 

выде-

ления 

Наименование 

источника вы-

деления за-

грязняющих 

веществ 

Наименование 

выпускаемой 

продукции 

Время  ра-

боты источ-

ника выде-

ления, ч 

Наименование за-

грязняющего ве-

щества 

Код 

загр.в-

ва 

Количество загряз-

няющего вещества, 

отходящего от источ-

ника. выделения,  

             т/г сут. год 

А 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Территория объекта 6001 0001 Работа бульдозе-

ра CAT D6R 

 10.0

0 

3650.00 Азота диоксид 

(Азот(IV) оксид) 

0301 0.6791920 

       Азот (II) оксид (Азота 

оксид) 

0304 0.1103690 

       Углерод (Сажа) 0328 0.1372400 

       Сера диоксид (Ангид-

рид сернистый) 

0330 0.0006930 

       Углерод оксид 0337 1.0409800 

       Керосин 2732 0.8986300 

       Пыль неорганиче-

ская:70-20% двуокиси 

кремния (Ша-

мот,Цемент, пыль 

цемент ного производ-

ства-глина,глинмстый 

сланец,доминный 
шлак, песок, клинкер , 

зола, кремнезем и др.) 

2908 0.0312980 

 6002 0001 Работа экскавато-

ра CAT349,CAT-

390D 

 10.0

0 

7300.00 Азота диоксид 

(Азот(IV) оксид) 

0301 3.5156800 

       Азот (II) оксид (Азота 

оксид) 

0304 0.5712980 

       Углерод (Сажа) 0328 0.9898800 

       Сера диоксид (Ангид-

рид сернистый) 

0330 0.0053140 

       Углерод оксид 0337 5.2939600 



 

       Керосин 2732 4.7888000 

       Пыль неорганиче-

ская:70-20% двуокиси 

кремния (Ша-

мот,Цемент, пыль 

цемент ного производ-

ства-глина,глинмстый 

сланец,доминный 

шлак, песок, клинкер , 

зола, кремнезем и др.) 

2908 6.6742790 

 6003 0001 Работа бульдозе-

ра CAT D6R, 

CAT D9R 

 10.0

0 

3650.00 Азота диоксид 

(Азот(IV) оксид) 

0301 1.5581120 

       Азот (II) оксид (Азота 

оксид) 

0304 0.2531930 

       Углерод (Сажа) 0328 0.3847100 

       Сера диоксид (Ангид-

рид сернистый) 

0330 0.0021850 

       Углерод оксид 0337 2.3644700 

       Керосин 2732 2.0958300 

       Пыль неорганиче-

ская:70-20% двуокиси 
кремния (Ша-

мот,Цемент, пыль 

цемент ного производ-

ства-глина,глинмстый 

сланец,доминный 

шлак, песок, клинкер , 

зола, кремнезем и др.) 

2908 0.0095480 

 6004 0001 Погрузка грунта 

экскаватором 

 10.0

0 

7300.00 Азота диоксид 

(Азот(IV) оксид) 

0301 1.1936960 

       Азот (II) оксид (Азота 

оксид) 

0304 0.1939760 

       Углерод (Сажа) 0328 0.1883400 

       Сера диоксид (Ангид-

рид сернистый) 

0330 0.0010800 

       Углерод оксид 0337 1.7972600 

       Керосин 2732 1.5330000 

       Пыль неорганиче-

ская:70-20% двуокиси 

кремния (Ша-

мот,Цемент, пыль 

2908 0.8741780 



 

цемент ного производ-

ства-глина,глинмстый 

сланец,доминный 

шлак, песок, клинкер , 

зола, кремнезем и др.) 

 6005 0001 Проезд, разгрузка 

самосвалов 

CAT725,773D 

 10.0

0 

8760.00 Азота диоксид 

(Азот(IV) оксид) 

0301 35.3379800 

       Азот (II) оксид (Азота 

оксид) 

0304 5.7424220 

       Углерод (Сажа) 0328 1.1938130 

       Сера диоксид (Ангид-

рид сернистый) 

0330 0.0060150 

       Углерод оксид 0337 14.3870740 

       Керосин 2732 4.5173570 

       Пыль неорганиче-

ская:70-20% двуокиси 

кремния (Ша-

мот,Цемент, пыль 

цемент ного производ-

ства-глина,глинмстый 
сланец,доминный 

шлак, песок, клинкер , 

зола, кремнезем и др.) 

2908 84.5059910 

 6006 0001 работа виброкат-

ка TY-SR18 MP-2 

 10.0

0 

1680.00 Азота диоксид 

(Азот(IV) оксид) 

0301 0.0011320 

       Азот (II) оксид (Азота 

оксид) 

0304 0.0001840 

       Углерод (Сажа) 0328 0.0002050 

       Сера диоксид (Ангид-

рид сернистый) 

0330 0.0001820 

       Углерод оксид 0337 0.0035620 

       Керосин 2732 0.0005610 

 6007 0001 Проезд УМП  5.00 840.00 Азота диоксид 

(Азот(IV) оксид) 

0301 0.0012100 

       Азот (II) оксид (Азота 

оксид) 

0304 0.0001970 

       Углерод (Сажа) 0328 0.0001360 

       Сера диоксид (Ангид-

рид сернистый) 

0330 0.0002650 

       Углерод оксид 0337 0.0025460 

       Керосин 2732 0.0003720 



 

 

Раздел 2.  Характеристика источников выбросов загрязняющих веществ. 

 

Н
о

м
ер

 и
ст

о
ч
н

и
к
а 

за
гр

яз
н

ен
и

я 
ат

м
о

-

сф
ер

ы
 

Параметры источни-

ков загрязнения ат-

мосферы 

Параметры ГВС в устье источника 

загрязнения атмосферы 

К
о

д
 з

аг
р

яз
н

яю
щ

е-

го
 в

ещ
ес

тв
а 

Количество загрязняющих веществ, 

выбрасываемых в атмосферу 

Координаты источников загрязнения  в завод-

ской системе координат 

Высота,   

м 

Диаметр,     

м 

Скорость,   

м/с 

Объемный 

расход,   

м3/с 

Темпе-

ратура, 
  0С 

Максимальное, 

г/с 

Суммарное, 

т/г 

точечного источника 

или одного конца ли-

нейного источника 

второго конца линей-

ного источника 

X1 Y1 X2 Y2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

6001 5;   5     0301 0.0516889 0.6791920 7276770 1101922 7277158 1102037 

 шир= 20.0000    0304 0.0083994 0.1103690     

      0328 0.0104444 0.1372400     

      0330 0.0000527 0.0006930     

      0337 0.0792222 1.0409800     

      2732 0.0683889 0.8986300     

      2908 0.0023819 0.0312980     

6002 5;   5     0301 0.1337778 3.5156800 7276726 1101959 7276886 1101993 

 шир= 20.0000    0304 0.0217389 0.5712980     

      0328 0.0376667 0.9898800     

      0330 0.0012614 0.0053140     

      0337 0.2014444 5.2939600     

      2732 0.1822222 4.7888000     

      2908 0.2539680 6.6742790     

6003 5;   5     0301 0.1185778 1.5581120 7276914 1102019 7277156 1102186 

 шир= 20.0000    0304 0.0192689 0.2531930     

      0328 0.0292778 0.3847100     

      0330 0.0000002 0.0021850     

      0337 0.1799444 2.3644700     

      2732 0.1595000 2.0958300     

      2908 0.0007266 0.0095480     

6004 5;   5     0301 0.0454222 1.1936960 7276847 1102015 7276964 1102104 

 шир= 20.0000    0304 0.0073811 0.1939760     

      0328 0.0071667 0.1883400     

      0330 4.100000000e-08 0.0010800     

      0337 0.0683889 1.7972600     

      2732 0.0583333 1.5330000     

      2908 0.0332640 0.8741780     

6005 5;   5     0301 1.1226667 35.3379800 7277039 1102256 7277076 1102286 



 

 шир= 20.0000    0304 0.1824333 5.7424220     

      0328 0.0346667 1.1938130     

      0330 0.0008234 0.0060150     

      0337 0.4113333 14.3870740     

      2732 0.1280000 4.5173570     

      2908 3.4872000 84.5059910     

6006 5;   5     0301 0.0248160 0.0011320 7276754 1101996 7277132 1102250 

 шир= 5.0000    0304 0.0040326 0.0001840     

      0328 0.0152789 0.0002050     

      0330 0.0052156 0.0001820     

      0337 0.1980222 0.0035620     

      2732 0.0323056 0.0005610     

6007 5;   5     0301 0.0040000 0.0012100 7276608 1101962 7277158 1102278 

 шир= 5.0000    0304 0.0006500 0.0001970     

      0328 0.0005556 0.0001360     

      0330 0.0010778 0.0002650     

      0337 0.0103333 0.0025460     

      2732 0.0014444 0.0003720     

 

Раздел 3.   Показатели работы газоочистных и пылеулавливающих установок. 

 

Номер 

источ-

ника 

выделе-

ния 

Наименование и тип 

пылегазоулавливающего 

оборудования 

КПД аппаратов (%) 
Код 

загр.в-ва, 

по кото-

рому про-

исходит 

очистка 

Коэффициент    

обеспеченности (%) 
Капитальные 

вложения, 

тыс. руб. 

Затраты на  газоочистку  

(тыс. руб. в год) 
проектный 

фактиче-

ский 

норма-

тивный 

фактиче-

ский 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
         

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



 

Раздел 4.  Суммарные выбросы загрязняющих веществ в атмосферу, их очистка и утилизация ( в целом по предприятию), т/год  

Код 

загряз-

няю-

щего 

веще-

ства 

Наименование за-

грязняющего ве-

щества 

Количество 

загрязняющих 

веществ, отхо-

дящих от ис-

точников вы-

деления 

В том числе Из поступивших на очистку 

Всего вы-

брошено в 

атмосферу 
выбрасыва-

ется без 

очистки 

поступает  на  

очистку 

выброшено в 

атмосферу 

уловлено  и обезврежено 

фактически 
из них утили-

зировано 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 Всего 182.8883950 182.8883950 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 182.8883950 

 Твердые 94.9896180 94.9896180 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 94.9896180 

 Газообр. и жидкие 87.8987770 87.8987770 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 87.8987770 

 ТВЕРДЫЕ        

0328 Углерод (Сажа) 2.8943240 2.8943240 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 2.8943240 

2908 Пыль неорганиче-

ская:70-20% двуокиси 

кремния (Ша-

мот,Цемент, пыль 
цемент ного производ-

ства-глина,глинмстый 

сланец,доминный 

шлак, песок, клинкер , 

зола, кремнезем и др.) 

92.0952940 92.0952940 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 92.0952940 

 ЖИДКИЕ И ГАЗООБ-

РАЗНЫЕ 

       

0301 Азота диоксид 

(Азот(IV) оксид) 

42.2870020 42.2870020 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 42.2870020 

0304 Азот (II) оксид (Азота 

оксид) 

6.8716390 6.8716390 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 6.8716390 

0330 Сера диоксид (Ангид-

рид сернистый) 

0.0157340 0.0157340 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0157340 

0337 Углерод оксид 24.8898520 24.8898520 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 24.8898520 

2732 Керосин 13.8345500 13.8345500 0.0000000 0.0000000 0.0000000 0.0000000 13.8345500 
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3.1.1. Анализ расчета рассеивания 

Уровень загрязнения воздушного бассейна в районе расположения объекта 

определяется на основе расчетов приземных концентраций ЗВ в воздухе от выбросов 

объекта в соответствии с требованиями «Методов расчетов рассеивания выбросов 

вредных (загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе». МПР, 2017 (МРР-17)». 

Исходные данные, принятые для расчета приземных концентраций, получены 

расчетным методом. Для автоматизированного расчета загрязнения атмосферы 

использована унифицированная программа УПРЗА «ЭКОЛОГ» (разработан на основе 

требований Методов расчетов рассеивания выбросов вредных (загрязняющих) веществ 

в атмосферном воздухе, утвержденные Приказом Минприроды России от 06.06.2017 № 

273), версия 4.6, ФИРМА «ИНТЕГРАЛ», регистрационный номер 60-00-8680. В 

программе реализованы методы расчетов рассеивания согласно Приказу Минприроды 

России от 06.06.2017 № 273 «Об утверждении методов расчетов рассеивания выбросов 

вредных (загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе», распоряжения 

Правительства РФ от 8 июля 2015 г.   1316-р «Об утверждении  перечня загрязняющих 

веществ, в отношении которых применяются меры государственного регулирования в 

области охраны окружающей среды», учтены положения «Методического пособия по 

расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в атмосферный 

воздух», СПб, 2012. 

При расчете максимально разовых значений учитывались периоды работы, в 

которых сосредоточена одновременная работа наибольшего количества техники и 

максимальное количество перерабатываемых грунтов согласно календарному графику 

производства работ.  

Для площадки в качестве области расчета принят прямоугольник с размером 

6000х4500 м. 

Шаг расчетной сетки 20х15 м. 

Расчёт рассеивания проведен для варианта: лето. 

Рельеф местности, на котором расположено предприятие, не имеет 

значительных перепадов высот, поэтому коэффициент на его учет принят равным 1. 

Перебор метеопараметров – скоростей и направлений ветра, в используемой 

для расчета в программе УПРЗА, задается автоматически: 

- направление ветра перебираются с интервалом 1° во всем диапазоне от 0° до 

360°, 

- скорость ветра от 0,5 м/сек до 6 м/сек. 

Данные о метеорологическом режиме района расположения предприятия, 
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необходимые для проведения расчетов загрязнения атмосферы, представлены в 

таблице. 

Характеристики состояния воздушного бассейна района расположения 

рассматриваемого объекта 
 

Наименование характеристики Величина 

Коэффициент, зависящий от температурной стратификации атмосферы, А 200* 

Средняя максимальная температура наружного воздуха наиболее жаркого 

месяца года, Т, С 

25,0 

Средняя температура наиболее холодного месяца (для котельных, 

работающих по отопительному графику), Т, С 

-29,9 

Среднегодовая роза ветров, %  

С 4 

СВ 6 

В 6 

ЮВ 4 

Ю 29 

ЮЗ 19 

З 22 

СЗ 10 

Скорость ветра (по средним многолетним данным), повторяемость 
превышения которой составляет 5%, м/с 

3** 

* Значение безразмерного коэффициента А, соответствующее неблагоприятным 

метеорологическим условиям, при которых концентрация вредных веществ в атмосферном 

воздухе максимальна, принимается равным 200, как для районов РФ Дальнего Востока и 

остальной территории Сибири. 

** Если по данным метеонаблюдений величина максимально расчетной скорости ветра 

менее 6 м/с, то в расчетах рассевания согласно гл. V-IX «Методы расчета рассеивания 

выбросов вредных (загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе», вместо их следует 

использовать значение 6 м/с. (п. 4.6). 

Учет фоновых концентраций необходимо осуществлять для всех веществ, по 

которым предприятие является источником воздействия на среду обитания и здоровье 

человека, п. 1.2, п. 2.1 СанПиН 2.2.1/2.1.1.1200-03. 

Согласно п. 11.1 МРР-2017 «Методы расчета рассеивания выбросов вредных 

(загрязняющих) веществ в атмосферном воздухе» необходимо осуществлять учет 

фонового загрязнения атмосферного воздуха. В случаях, когда известно, что имеются 

неучтенные источники выброса того же вещества, в правой части формулы (49) 

добавляется слагаемое Сф, характеризующее фоновое загрязнение атмосферного 

воздуха от неучтенных источников выброса. Расчет Сф проводится в соответствии с 

главой  X настоящих Методов. 
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С = С1+С2+….+СN+Сф (49) 

При этом фоновые концентрации могут быть как установлены по данным 

инструментальных измерений (наблюдений), так и определены расчетным путем. 

В соотвествии с ГОСТ Р 58577-2019 «Правила установления нормативов 

допустимых выбросов загрязняющих веществ проектируемыми и действующими 

хозяйствующими субъектами и методы определения этих нормативов». 

Для ЗВ, выбрасываемых хозяйствующим объектом, для которых условие (9) 

соблюдается в жилых зонах и зонах, к которым предъявляются повышенные 

экологические требования, необходимо учитывать фоновое загрязнение атмосферного 

воздуха как по данным ЗВ, так и для групп ЗВ, обладающих эффектом суммации 

воздействия и образуемых выбросами данного объекта. 

qпрj > 0,1 ПДК (в долях ПДКj). (9) 

Если приземная концентрация ЗВ в атмосферном воздухе, формируемая 

выбросами ЗВ, не превышает 0,1 ПДК, то фоновое загрязнение воздуха принимают 

равным 0. 

По границе территории предприятия расчет рассеивания загрязняющих веществ 

выполнен без учета фона с целью определения только вклада предприятия и 

установления перечня ингредиентов с концентрацией за территорией предприятия 

более 0,1 ПДК. 

Для анализа влияния выбросов загрязняющих веществ от предприятия были 

выбраны расчетные точки на границе нормативной санитарно-защитной зоны (7 точек) 

и на границе производственной зоны (7 точек). 

 

Код Координаты (м) Высота 
(м) Тип точки Комментарий 

X Y 

1 7274434,00 1103104,50 
2 на границе 

производственной зоны 
Р.Т. на производственной зоне 

2 7276588,50 1103916,50 
2 на границе 

производственной зоны 

Р.Т. на производственной зоне 

3 7278538,50 1103706,00 
2 на границе 

производственной зоны 

Р.Т. на производственной зоне 

4 7278702,00 1103139,50 
2 на границе 

производственной зоны 

Р.Т. на производственной зоне 

5 7277409,50 1101665,00 
2 на границе 

производственной зоны 

Р.Т. на производственной зоне 

6 7276533,50 1101688,50 
2 на границе 

производственной зоны 

Р.Т. на производственной зоне 

7 7275173,00 1102325,00 
2 на границе 

производственной зоны 

Р.Т. на производственной зоне 
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8 7274177,50 1103294,50 2 на границе СЗЗ Р.Т. на границе СЗЗ 

9 7276665,00 1104199,50 2 на границе СЗЗ Р.Т. на границе СЗЗ 

10 7278732,00 1103931,00 2 на границе СЗЗ Р.Т. на границе СЗЗ 

11 7279047,50 1103043,00 2 на границе СЗЗ Р.Т. на границе СЗЗ 

12 7277576,00 1101408,50 2 на границе СЗЗ Р.Т. на границе СЗЗ 

13 7275818,50 1101817,00 2 на границе СЗЗ Р.Т. на границе СЗЗ 

14 7276333,00 1101448,50 2 на границе СЗЗ Р.Т. на границе СЗЗ 

Сводные данные величин максимальных и среднегодовых концентраций в д. ПДК 

в расчетных точках на границе СЗЗ представлены в таблицах 3.1.1.3 и 3.1.1.4, на 

границе производственной зоны – таблицы 3.1.1.1 и 3.1.1.2. 

Максимальные концентрации веществ в точках на границе 

производственной зоны 

Таблица 3.1.1.1. 

Загрязняющее вещество 1 2 3 4 5 6 7 

7274434 7276588,5 7278538,5 7278702 7277409,5 7276533,5 7275173 

Код 
Наименованиеие 

1103104,5 1103916,5 1103706 1103139,5 1101665 1101688,5 1102325 

0301 Азота диоксид 0,11 0,18 0,15 0,16 0,75 0,88 0,17 

0301 Азота диоксид с учетом фона 0,2 0,27 0,24 0,25 0,84 0,97 0,26 

0304 Азота оксид 8,73E-03 0,01 0,01 0,01 0,06 0,07 0,01 

0304 Азота оксид с учетом фона 0,1 0,11 0,11 0,11 0,16 0,17 0,11 

0328 Углерод (Сажа) 0,01 0,02 0,02 0,02 0,06 0,13 0,02 

0330 Серы диоксид 2,65E-03 2,47E-04 3,74E-04 3,04E-04 3,41E-04 1,09E-03 3,98E-04 

0337 Углерода оксид 3,30E-03 5,17E-03 4,25E-03 4,77E-03 0,02 0,03 5,20E-03 

0337 Углерода оксид с учетом фона 0,36 0,37 0,36 0,36 0,38 0,39 0,37 

2732 Керосин 7,57E-03 0,01 9,45E-03 0,01 0,04 0,08 0,01 

 

2908 
Пыль неорганическая с 

содержанием кремния 20-70 

процентов 

0,18 0,31 0,25 0,28 1,45 1,47 0,28 

 
6204 

Группа неполной суммации с 

коэффициентом "1,6": 

Азота диоксид, серы диоксид 

0,07 0,11 0,09 0,1 0,47 0,55 0,1 

Среднегодовые концентрации веществ в точках на границе 

производственной зоны 

Таблица 3.1.1.2 

Загрязняющее вещество 1 2 3 4 5 6 7 

7274434 7276588,5 7278538,5 7278702 7277409,5 7276533,5 7275173 

Код 
Наименованиеие 

1103104,5 1103916,5 1103706 1103139,5 1101665 1101688,5 1102325 

0301 Азота диоксид 0,05 0,17 0,09 0,11 0,52 0,51 0,09 

0301 Азота диоксид с учетом 

фона 

0,1 0,22 0,13 0,16 0,56 0,56 0,13 

0304 Азота оксид 5,90E-03 0,02 9,72E-03 0,01 0,06 0,06 9,25E-03 

0304 Азота оксид с учетом 

фона 

0,07 0,08 0,07 0,08 0,12 0,12 0,07 
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0328 Углерод (Сажа) 3,97E-03 0,01 6,09E-03 7,27E-03 0,04 0,05 6,44E-03 

0330 Серы диоксид 2,51E-04 7,84E-04 3,75E-04 4,52E-04 2,43E-03 3,32E-03 4,15E-04 

0337 Углерода оксид 5,61E-04 1,73E-03 8,77E-04 1,06E-03 5,76E-03 6,72E-03 8,98E-04 

0337 Углерода оксид с учетом 

фона 

0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06 

 
2908 

Пыль неорганическая с 

содержанием кремния 20-

70 

процентов 

0,05 0,17 0,09 0,11 0,49 0,46 0,09 

Максимальные концентрации веществ в точках на границе санитарно-

защитной зоны 

Таблица 3.1.1.3 

Загрязняющее вещество 8 9 10 11 12 13 14 

7274177,5 7276665 7278732 7279047,5 7277576 7275818,5 7276333 

Код 
Наименование 

1103294,5 1104199,5 1103931 1103043 1101408,5 1101817 1101448,5 

0301 Азота диоксид 0,1 0,15 0,13 0,14 0,42 0,27 0,49 

0301 Азота диоксид с учетом 

фона 

0,19 0,24 0,22 0,23 0,51 0,36 0,58 

0304 Азота оксид 7,78E-03 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02 0,04 

0304 Азота оксид с учетом фона 0,1 0,11 0,11 0,11 0,13 0,12 0,13 

0328 Углерод (Сажа) 0,01 0,02 0,01 0,02 0,04 0,04 0,07 

0330 Серы диоксид 2,19E-04 3,23E-04 2,65E-04 2,96E-04 7,43E-04 8,23E-04 1,39E-03 

0337 Углерода оксид 2,94E-03 4,45E-03 3,68E-03 4,12E-03 0,01 9,01E-03 0,02 

0337 Углерода оксид с учетом 

фона 

0,36 0,36 0,36 0,36 0,37 0,37 0,38 

2732 Керосин 6,73E-03 9,90E-03 8,22E-03 9,23E-03 0,02 0,02 0,04 

 

2908 
Пыль неорганическая с 

содержанием кремния 20-70 

процентов 

0,16 0,26 0,21 0,24 0,79 0,5 0,8 

 

6204 
Группа неполной суммации 

с коэффициентом "1,6": 

Азота диоксид, серы 

диоксид 

0,06 0,1 0,08 0,09 0,26 0,17 0,31 

Среднегодовые концентрации веществ в точках на границе санитарно-защитной 

зоны 

Таблица 3.1.1.4 

Загрязняющее вещество 8 9 10 11 12 13 14 

7274177,5 7276665 7278732 7279047,5 7277576 7275818,5 7276333 

Код 
Наименование 

1103294,5 1104199,5 1103931 1103043 1101408,5 1101817 1101448,5 

0301 Азота диоксид 0,05 0,16 0,08 0,11 0,27 0,17 0,26 

0301 Азота диоксид с учетом фона 0,09 0,2 0,12 0,15 0,32 0,22 0,31 

0304 Азота оксид 5,25E-03 0,02 8,40E-

03 

0,01 0,03 0,02 0,03 

0304 Азота оксид с учетом фона 0,07 0,08 0,07 0,08 0,09 0,08 0,09 

0328 Углерод (Сажа) 3,52E-03 0,01 5,30E-

03 

7,10E-03 0,02 0,01 0,02 
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0330 Серы диоксид 2,22E-04 7,17E-04 3,27E-

04 

4,42E-04 1,25E-03 9,48E-04 1,52E-03 

0337 Углерода оксид 4,97E-04 1,61E-03 7,62E-

04 

1,03E-03 2,93E-03 1,98E-03 3,19E-03 

0337 Углерода оксид с учетом 

фона 

0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 

 
2908 

Пыль неорганическая с 

содержанием кремния 20-70 

процентов 

0,05 0,16 0,08 0,11 0,26 0,17 0,24 

Анализ результатов расчета загрязнения атмосферы проведен по наибольшим 

предельным концентрациям загрязняющих веществ, полученным по расчетному 

прямоугольнику на границе СЗЗ. Результаты анализа сведены в таблицу 3.1.1.5. 

Перечень источников, дающих наибольшие вклады в уровень загрязнения 

атмосферы (для ЗВ более 0,1 ПДК) 

Таблица 3.1.1.5 
 

Загрязняющее 
вещество 

 

Номер 

контрольной 
точки 

Максимальная 

приземная 
концентрация, в 

долях ПДК на 

границе СЗЗ 

Источники, 

дающие 
наибольший 
вклад 

 
 

Принадлежность 
источника (площадка, 

цех) № 
источника 

на карте - 

схеме 

 
% вклада 

 
код 

 
наименование 

1 2 3 4 5 6 7 

 
0301 

 
Азота диоксид 

 
12 

 
0,4194 

 
6005 

 
91,

44 

Плщ: Комплекс 

гидротехнических 

сооружений Цех: 

Планировочные работы 

 
0301 

 
Азота диоксид 

 
14 

 
0,4891 

 
6005 

 
67,

83 

Плщ: Комплекс 

гидротехнических 

сооружений Цех: 

Планировочные работы 

 

0301 

 

Азота диоксид (с учетом 
фона) 

 

12 

 

0,5094 

 

6005 

 

75,
28 

Плщ: Комплекс 

гидротехнических 

сооружений Цех: 

Планировочные работы 

 

0301 

 

Азота диоксид (с учетом 
фона) 

 

14 

 

0,5791 

 

6005 

 

57,
29 

Плщ: Комплекс 

гидротехнических 

сооружений Цех: 

Планировочные работы 

 

2908 
Пыль 

неорганическая 

с содержанием 

кремния 20-70 

процентов 

 

12 

 

0,7950 

 

6005 

 

99,
90 

Плщ: Комплекс 

гидротехнических 

сооружений Цех: 

Планировочные работы 

 
2908 

Пыль 

неорганическая 

с содержанием 

кремния 20-70 

процентов 

 
14 

 
0,8019 

 
6005 

 
86,

02 

Плщ: Комплекс 

гидротехнических 

сооружений Цех: 

Планировочные работы 
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2908 
Пыль 

неорганическая 

с содержанием 

кремния 20-70 

процентов 

 

14 

 

0,8019 

 

6002 

 

12,
71 

Плщ: Комплекс 

гидротехнических 

сооружений Цех: 

Вскрышные работы 

 

6204 

 

Азота диоксид, серы 
диоксид 

 

12 

 

0,2624 

 

6005 

 

91,
36 

Плщ: Комплекс 

гидротехнических 
сооружений Цех: 
Планировочные работы 

 
6204 

 
Азота диоксид, серы 

диоксид 

 
14 

 
0,3065 

 
6005 

 
67,

66 

Плщ: Комплекс 
гидротехнических 

сооружений Цех: 
Планировочные работы 

 

 

Загрязняющее 
вещество 

 

Номер 

контрольной 
точки 

Усредненная 

приземная 
концентрация, в 

долях ПДК на 
границе СЗЗ 

Источники, 

дающие 

наибольший 
вклад 

 

 
Принадлежность 

источника (площадка, 
цех) 

№ 

источника 

на карте - 

схеме 

 
% вклада 

 

код 

 

наименование 

1 2 3 4 5 6 7 

 

0301 

 

Азота диоксид 

 

12 

 

0,2713 

 

6005 

 

71,33 
Плщ: Комплекс 

гидротехнических 

сооружений Цех: 

Планировочные 

работы 

 
0301 

 
Азота диоксид 

 
14 

 
0,2614 

 
6005 

 
63,93 

Плщ: Комплекс 

гидротехнических 

сооружений Цех: 

Планировочные 

работы 

 

0301 

 

Азота диоксид (с учетом 
фона) 

 

12 

 

0,3163 

 

6005 

 

61,18 
Плщ: Комплекс 

гидротехнических 

сооружений Цех: 

Планировочные 

работы 

 
0301 

 
Азота диоксид (с учетом 
фона) 

 
14 

 
0,3064 

 
6005 

 
54,54 

Плщ: Комплекс 

гидротехнических 

сооружений Цех: 

Планировочные 

работы 

 
2908 

Пыль 

неорганическая с 

содержанием 

кремния 20-70 

процентов 

 
12 

 
0,2628 

 
6005 

 
91,51 

Плщ: Комплекс 

гидротехнических 

сооружений Цех: 

Планировочные 

работы 

 
2908 

Пыль 

неорганическая с 

содержанием 

кремния 20-70 

процентов 

 
14 

 
0,2429 

 
6005 

 
85,49 

Плщ: Комплекс 

гидротехнических 

сооружений Цех: 

Планировочные 

работы 
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В соответствии с расчетами наибольший вклад (больше 0,1 ПДК) в загрязнение 

атмосферного воздуха создают вещества: 

на границе производственной зоны: 

- Азота диоксид – 0,88ПДК; с учетом фона – 0,97ПДК; 

- Азота оксид с учетом фона – 0,17 ПДК; 

- Углерод (Сажа) – 0,13ПДК; 

- Углерода оксид с учетом фона – 0,39ПДК; 

- Пыль неорганическая с содержанием кремния 20-70 процентов – 1,47 ПДК; 

Группы суммаций: 

- Азота диоксид, серы диоксид – 0,55ПДК. на границе нормативной СЗЗ: 

- Азота диоксид – 0,49ПДК; с учетом фона – 0,58ПДК; 

- Азота оксид с учетом фона – 0,13 ПДК; 

- Углерода оксид с учетом фона – 0,38ПДК; 

- Пыль неорганическая с содержанием кремния 20-70 процентов – 0,8 ПДК; 

Группы суммаций: 

- Азота диоксид, серы диоксид – 0,31ПДК. 

Т.о. расчет рассеивания показал, что на границе СЗЗ и нормируемой территории 

при проведении работ будут соблюдаться все гигиенические нормативы. Установлено, 

что максимальные приземные концентрации загрязняющих веществ в атмосферном 

воздухе по всем загрязняющим веществам не превышают 1ПДКм/р (ПДКм/р, 10ПДКс/с, 

ОБУВ). 

Так как расчет рассеивания показал, что при проведении строительных работ 

соблюдаются все гигиенические нормативы, полученные валовые выбросы 

предлагается принять за нормативы ПДВ (табл.3.1.1.6.). 

Таблица 3.1.1.6 

Суммарные нормативы выбросов загрязняющих веществ на период строительства 
Код         Наименование вещества                             Выброс веществ  Год  

дости- 
жения  
ПДВ 

(г/сек) (т/год) 

1 2 3 4 15 

301 Азота диоксид (Азот(IV) 
оксид) 

1.5009494 42.2870020 2021 

304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.2439042 6.8716390 2021 
328 Углерод (Сажа) 0.1350568 2.8943240 2021 
330 Сера диоксид (Ангидрид 

сернистый) 
0.0084311 0.0157340 2021 

337 Углерод оксид 1.1486887 24.8898520 2021 
2732 Керосин 0.6301944 13.8345500 2021 
2908 Пыль неорганическая:70-

20% двуокиси кремния 
(Шамот,Цемент, пыль 
цемент ного производства-
глина,глинмстый 

3.7775405 92.0952940 2021 
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сланец,доминный шлак, 
песок, клинкер , зола, 
кремнезем и др.) 

Итого по предприятию: 7.4447651 182.888395  

В том числе, твердых: 3.9125973 94.9896180  

Жидких/газообразных: 3.5321678 87.8987770  

Всего веществ: 7 7  

В том числе, твердых: 2 2  

Жидких/газообразных: 5 5  

 

3.2. Мероприятия по охране атмосферного воздуха 

Мероприятия по охране атмосферного воздуха направлены на уменьшение 

загрязнения воздушного бассейна выбросами  двигателей работающих машин и 

механизмов над территорией проведения строительных, монтажных работ и 

прилегающей зоны и являются, в основном, организационными, контролирующими 

топливный цикл,  и направленными на сокращение расхода топлива и снижение объема 

выбросов загрязняющих веществ. 

Строительство и наращивание ограждающей дамбы предусмотрено из  отходов 

горного производства (карьерной вскрыши) крупностью 0,2-0,5 м с послойным 

уплотнением при возведении, а складируемые хвосты практически не пылят в виду их 

влажности, пыление  в период эксплуатации практически отсутствует. В связи с тем, что 

процесс строительства ограждающей дамбы хвостохранилища совпадает с его 

эксплуатацией, основными источниками загрязнения атмосферы будут являться 

строительные работы, направленные на возведение ограждающей дамбы и 

вспомогательных сооружений, поэтому мероприятия по охране атмосферного воздуха 

разработаны на один период. 

Воздействие, оказываемое на воздушный бассейн при проведении строительных 

работ, будет заключаться, в основном, в поступлении в него вредных веществ, 

содержащихся в выхлопных газах строительной техники, транспорта, специальной 

техники, а также в выбросах при перегрузке и отсыпке  грунта. 

В процессе строительства, в основном, выполняются земляные и планировочные 

работы с использованием бульдозеров, экскаваторов и прочих машин и механизмов. 

Большинство этих машин и механизмов работает на дизельном топливе. 

В период строительства автотранспорт используется для перевозки грунта 

(карьерной вскрыши и местного грунта из ложа хвостохранилиша), необходимого 

оборудования, материалов, рабочих и т.д., а, следовательно, в основном, находится за 

пределами строительных площадок. Для перевозки грунта используются 

автосамосвалы. 
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Стоянка, заправка и ремонт строительной и дорожной  техники осуществляется на 

существующей производственной площадке ГОКа «Высочайший».  

При выполнении вышеперечисленных операций в атмосферу поступают 

следующие загрязняющие вещества: азота диоксид, азота оксид, серы диоксид, 

углерода оксид, сажа и углеводороды (керосин). 

Для уменьшения воздействия на атмосферный воздух предусмотрены следующие 

мероприятия: 

1. Осуществлять строительство с поочередной работой техники, избегать 

одновременных режимов. 

2. Соблюдать границы территории строительства. 

3. Скорость движения строительной техники на стройплощадке не должна 

превышать 10 км/ч. 

4. Избегать работы строительной техники при максимальных оборотах и нагрузке. 

5.  Обеспечить регулярный замерь содержания токсинов в выхлопных газах 

работающих двигателей, не допуская эксплуатацию неисправных двигателей. 

6.  Не допускать открытого хранения, погрузки, перевозки сыпучих, пылящих 

материалов. 

7.  Не допускать сжигание на стройплощадке мусора, старых автопокрышек.  

При строительстве предусматривается контроль перевозок и организация работ по 

ликвидации аварийных потерь ГСМ. 

Возникающие в периоды строительных работ источники загрязнения атмосферы 

по своему воздействию являются кратковременными и непостоянными. По окончании 

строительных работ  и в период эксплуатаации хвостохранилища наливного типа 

источники загрязнения будут отсутствовать. 

Для сокращения негативного воздействия на атмосферный воздух  также 

рекомендуется: 

- обеспечение парка техники силовыми установками, гарантирующими по своим 

эксплуатационным характеристикам минимизацию удельных выбросов загрязняющих 

веществ, выполнение требований ГОСТ 21393-75 по контролю дымности; 

- обеспечение строительной техники катализаторами очистки выхлопных газов, 

снижающими объемы выбросов на 20-30%; 

- осуществление запуска и прогрева двигателей строительной техники согласно 

утвержденному графику выпуска машин на линию; 

- планирование работы строительной техники; 
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- проведение ежегодного технического контроля строительных машин и 

автотранспорта в органах ГИБДД; 

- организация ежедневного технического контроля строительных машин и 

автотранспорта; 

- использование при работе техники топлива легких фракций для снижения 

объемов выбросов оксида серы; 

- укрытие перевозимых строительных материалов брезентом; 

- гидрообеспыливание дорог; 

- проведение строительных работ в дневное время суток. 

 
3.3. Мероприятия по защите нормируемых территорий от звукового 
       воздействия 
 

Согласно заданию на проектирование, строительные работы будут вестись 

параллельно эксплуатации объекта, начиная со строительства 1 этапа пионерной 

дамбы, в связи с чем в настоящем разделе период эксплуатации рассматривается в 

неразрывной связи с периодом строительства (заполнение хвостохранилища ведется 

одновременно с наращиванием ограждающей дамбы). 

После проведения анализа технологического процесса и используемого 

оборудования на объекте «Комплекс гидротехнических сооружений ГОК ПАО 

«Высочайший» установлено, что основными источниками шумового воздействия 

являются технологическое оборудование, работа дорожной техники, внутренний проезд 

автотранспорта. 

Режим работы основного технологического производства объекта «Комплекс 

гидротехнических сооружений ГОК ПАО «Высочайший» непрерывный круглосуточный. 

Внутренний проезд автотранспорта по территории объекта «Комплекс 

гидротехнических сооружений ГОК ПАО «Высочайший» осуществляется только в 

дневное время. 

«Звуковая мощность» LWA характеризует уровень шума в его источнике и является 

постоянной для данного оборудования величиной, «звуковое давление» LpA зависит от 

расстояния между слушателем и источником шума. Разные производители 

оборудования характеризуют шумовые характеристики своей продукции в различных 

величинах (звуковое давление и/или звуковая мощность), а для звукового давления 

еще и на различном расстоянии, и для различной степени загрузки агрегата. Величина 

дБА - уровень звукового давления, измеренный при помощи специального прибора – 

шумомера - со специальным фильтром, учитывающим особенность восприятия шума 
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слуховым аппаратом человека и снижающим чувствительность устройства на низких и 

очень высоких частотах для того, чтобы получать реальные оценки громкости, 

неприятного действия или приемлемости звука. 

В расчетном режиме источниками шумового воздействия будут являться: 

- источники постоянного шума: технологическое оборудование (насосы)  

т.е. уровень звука за 8-часовой рабочий день изменяется во времени не более чем на 5 

дБА. 

- источники непостоянного шума: автотранспорт, т.е. уровень звука за 8-

часовой рабочий день, рабочую смену изменяется во времени более чем на 5 дБА. 

Характеристикой постоянного шума являются уровни звукового давления в дБ 

в октавных полосах со среднегеометрическими частотами 31,5; 63; 125; 250; 500; 1000; 

2000;4000; 8000 Гц. 

Характеристикой непостоянного шума является эквивалентный (по энергии) и 

максимальный уровень звука в дБА. 

Ближайшая жилая зона: поселок Коропоткин находится в юго-западном 

направлении на расстоянии 40 км от границ земельных участков. 

Ближайшими нормируемыми территориями являются участки для размещения 

жилой застройки, в связи с этим нормирование уровней звукового давления 

выполнялось по нормам к жилым массивам согласно таблице 2 и 3 СН 2.2.1/2.1.8.562-

96 «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных зданий и на 

территории жилой застройки». 

Допустимые значения уровней звукового давления в октавных 

частотных полосах, эквивалентный и максимальный уровни звука 
 

Назначение 

помещений или 

территории 

 
Время 

суток 

Уровни звукового давления, дБ в октавных полосах со 

среднегеометрическими частотами, 

Гц 

Уровень 

звука, дБА 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Экв. Макс 

Территории, с 7 до 23 
75 66 59 54 50 47 45 44 55 70 

непосредственно ч 

прилегающие к жилым  

           
домам, детских 
дошкольных 
учреждений 

с 23 до 7 ч 
67 57 49 44 40 37 35 33 45 60 

Исходными данными для проведенных расчетов явились шумовые 

характеристики насосного оборудования по каждому типу, которые приведены в 

технической документации производителей оборудования. Шумовые характеристики 

дорожной техники приведены в Справочнике под ред. д-ра техн. наук профессора Н.И. 
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Иванова «Техническая акустика транспортных машин», СПб.: Политехника, 1992. – 365 

с. 

Уровни источников шума 

Таблица 3.3.1. 
 

 
N 

 
Объект 

Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), дБ, в 

октавных полосах со среднегеометрическими частотами в 

Гц 

 
La, 
экв. 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

001 Пульпонасосная 

станция ЗИФ-3 

104.0 107.0 112.0 109.0 106.0 106.0 103.0 97.0 96.0 110.0 

002 Пульпонасосная 

станция ЗИФ-2 

102.0 105.0 110.0 107.0 104.0 104.0 101.0 95.0 94.0 108.0 

003 Насос 1 Плавучей 
станции оборотного 
водоснабжения ЗИФ- 

3 

106.0 109.0 114.0 111.0 108.0 108.0 105.0 99.0 98.0 112.0 

004 Насос 2 Плавучей 
станции оборотного 
водоснабжения ЗИФ- 

3 

84.0 87.0 92.0 89.0 86.0 86.0 83.0 77.0 76.0 90.0 

005 Насос 1 Плавучей 
станции оборотного 
водоснабжения ЗИФ- 

2 

102.0 105.0 110.0 107.0 104.0 104.0 101.0 95.0 94.0 108.0 

006 Насос 2 Плавучей 

станции оборотного 

водоснабжения ЗИФ- 2 

99.0 102.0 107.0 104.0 101.0 101.0 98.0 92.0 91.0 105.0 

           

007 Насос 3 Плавучей 
станции оборотного 

водоснабжения ЗИФ- 2 

84.0 87.0 92.0 89.0 86.0 86.0 83.0 77.0 76.0 90.0 

008 Дренажная насосная 

станция 

99.0 102.0 107.0 104.0 101.0 101.0 98.0 92.0 91.0 105.0 

009 Бульдозер САТ D6R 79.0 82.0 87.0 84.0 81.0 81.0 78.0 72.0 71.0 85.0 

010 Виброкаток 81.0 84.0 89.0 86.0 83.0 83.0 80.0 74.0 73.0 87.0 

011 Экскаватор САТ 349 89.0 92.0 97.0 94.0 91.0 91.0 88.0 82.0 81.0 95.0 

012 Экскаватор САТ-390 

D 

89.0 92.0 97.0 94.0 91.0 91.0 88.0 82.0 81.0 95.0 

013 Бульдозер САТ D6R 79.0 82.0 87.0 84.0 81.0 81.0 78.0 72.0 71.0 85.0 

014 Бульдозер САТ D10 R 79.0 82.0 87.0 84.0 81.0 81.0 78.0 72.0 71.0 85.0 

015 Экскаватор DOOSAN 89.0 92.0 97.0 94.0 91.0 91.0 88.0 82.0 81.0 95.0 

По территории объекта «Комплекс гидротехнических сооружений ГОКа ПАО 

«Высочайший» осуществляется проезд автотранспорта. Расчет эквивалентного и 

максимального уровня звука при движении транспортного потока в реальных дорожных 
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условиях СП «Здания и территории. Правила проектирования защиты от шума 

транспортных потоков», 2016 «Методические рекомендации по защите от 

транспортного шума территорий, прилегающих к автомобильным дорогам», 

Росавтодор, 2011. 

Шум от работы автотранспорта определен с помощью модуля «Шум 

автомобильных дорог», версия 1.1 к программе «Эколог-Шум» (фирма «Интеграл»). 

Расчет выполнен с учетом проезда автотранспорта по территории со скоростью 20 

км/час с интенсивностью движения в дневное время суток 12 авт./сут., из них 100% 

грузового транспорта. В ночное время суток проезд автотранспорта не 

осуществляется. 

Уровни шума от проезда автотранспорта 

Таблица 3.3.2 
 

 
 

N 

 
 

Источник 

Уровни звукового давления, дБ, в октавных 

полосах со среднегеометрическими 

частотами в Гц 

Уровень 

звука, 

дБА 

Макси- 

мальны

й 

уровень 

звука, 

дБА 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

016 Проезд автосамосвалов 45.3 51.8 47.3 44.3 41.3 41.3 38.3 32.3 19.8 45.3 67.3 

Оценка соблюдения нормативов уровня шума проводилась согласно требованиям 

СН 2.2.4/2.1.8.562-96 «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных 

зданий и на территории жилой застройки». 

Определение уровня звукового давления на территории площадок предприятий в 

расчетных точках от каждого источника шума осуществляется с помощью программы 

«Эколог-Шум» (фирма Интеграл) по формуле 11 СНиП 23-03-2003 «Защита от 

шума»: 

 

где: Li - уровень звуковой мощности от i-го источника, дБ; 

Ф - фактор направленности источника шума (для источников с равномерным 

излучением Ф=1); 

Ω - пространственный угол излучения источника, рад. (принимается по таблице 3 

СНиП 23-03-2003); 

r - расстояние от акустического центра источника шума до расчетной точки, м; 

 

βа - затухание звука в атмосфере, дБ/км, принимаемое по таблице 5 СНиП 23-03- 
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2003. 

Суммарный шум в расчетной точке от всех источников шума определяется по 

формуле 19 СНиП 23-03-2003 «Защита от шума»: 

где: 

Li - уровень звукового давления от i-го источника, дБ 

В качестве звукопоглощения используется препятствие – забор Пульпонасосной 

станции ЗИФ-3 и ЗИФ-2. 

По всему периметру установлен забор высотой 2,0 м, толщина стен 0,15 м, 

материал железобетон. 

При ведении расчетов распространения шума в программе заданы следующие 

параметры: 

1. Размер расчетного прямоугольника принят 6000х 4500 м 

2. Шаг расчетной сетки 300 м. 

3. Для анализа влияния физического воздействия от предприятия были выбраны 

расчетные точки на границе нормативной санитарно-защитной зоны (7 точек) и на 

границе производственной зоны (7 точек). 

Код Координаты (м) Высота 
(м) Тип точки Комментарий 

X Y 

1 7274434,00 1103104,50 
2 на границе 

производственной зоны 
Р.Т. на производственной зоне 

2 7276588,50 1103916,50 
2 на границе 

производственной зоны 

Р.Т. на производственной зоне 

3 7278538,50 1103706,00 
2 на границе 

производственной зоны 

Р.Т. на производственной зоне 

4 7278702,00 1103139,50 
2 на границе 

производственной зоны 

Р.Т. на производственной зоне 

5 7277409,50 1101665,00 
2 на границе 

производственной зоны 

Р.Т. на производственной зоне 

6 7276533,50 1101688,50 
2 на границе 

производственной зоны 

Р.Т. на производственной зоне 

7 7275173,00 1102325,00 
2 на границе 

производственной зоны 

Р.Т. на производственной зоне 

8 7274177,50 1103294,50 2 на границе СЗЗ Р.Т. на границе СЗЗ 

9 7276665,00 1104199,50 2 на границе СЗЗ Р.Т. на границе СЗЗ 

10 7278732,00 1103931,00 2 на границе СЗЗ Р.Т. на границе СЗЗ 

11 7279047,50 1103043,00 2 на границе СЗЗ Р.Т. на границе СЗЗ 

12 7277576,00 1101408,50 2 на границе СЗЗ Р.Т. на границе СЗЗ 



 

  

 
      

105-2020-ООС1 
Лист 

      
109 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

 
 

П
о
д
п
. 
и
 д
а
та

 
 

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
. 

 
 

112 

13 7275818,50 1101817,00 2 на границе СЗЗ Р.Т. на границе СЗЗ 

14 7276333,00 1101448,50 2 на границе СЗЗ Р.Т. на границе СЗЗ 

Нормирование шума принято осуществлять по наиболее жестким нормам: по 

жилой зоне. Норматив по шуму принят 55 дБа – на дневное время и 45 дБа – на ночное 

время. В качестве препятствия шума использован забор Пульпонасосной станции ЗИФ-

3 и ЗИФ-2. 

Характеристика звукопоглощения зданий и сооружений 

Таблица 3.3.3. 

 
N 

 
Объект 

 

Высота/ 
Ширина (м) 

Уровни звукового давления, дБ в октавных полосах со 
среднегеометрическими частотами, Гц 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

001 Забор 2.00/0.15 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 

002 Забор 2.00/0.15 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 

Результаты расчета представлены в виде таблиц и карт изолиний уровней 

звукового давления по расчетной площадке. 

Результаты расчета по совокупности расчетных точек на нормируемых объектах в 

дневное суток как самый наихудший вариант представлены в таблице 3.3.4. 

Результаты в расчетных точках (день) 

Таблица 3.3.4. 
 

№ РТ 
Уровни звукового давления, дБ в октавных полосах со 

среднегеометрическими частотами, Гц 

Экв. 
дБА 

Макс. 
дБА 

31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

 

1 

На границе 

производственно 

й территории 

 

36,1 

 

38,9 

 

43,1 

 

38,5 

 

33,4 

 

29,2 

 

11,9 

 

0 

 

0 

 

35,3 

 

35,8 

 

2 

На границе 

производственно й 

территории 

 
42,7 

 
45,6 

 
50,2 

 
46,5 

 
42,5 

 
40,7 

 
32 

 
6,5 

 
0 

 
45,0 

 
45,2 

 
3 

На границе 

производственно й 

территории 

 
47,7 

 
50,3 

 
54,6 

 
50,6 

 
46 

 
43,8 

 
37,7 

 
26,3 

 
12,5 

 
48,7 

 
48,7 

 
4 

На границе 

производственно й 

территории 

 
46,8 

 
49,2 

 
53,4 

 
49,3 

 
44,7 

 
42,5 

 
36,3 

 
24,9 

 
12 

 
47,4 

 
47,4 

 
5 

На границе 

производственно й 

территории 

 
44 

 
46,9 

 
51,3 

 
47,6 

 
43,7 

 
42,1 

 
33,9 

 
10,2 

 
0 

 
46,3 

 
48,1 
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6 

На границе 

производственно й 

территории 

 

44,3 

 

47,4 

 

51,4 

 

47,8 

 

44 

 

42,6 

 

34,6 

 

13,3 

 

0 

 

46,6 

 

50,9 

 

7 

На границе 

производственно й 

территории 

 

39 

 

41,8 

 

46,2 

 

42,1 

 

37,5 

 

34,5 

 

21,2 

 

0 

 

0 

 

39,6 

 

40,4 

8 На границе СЗЗ 35,2 38 42,1 37,3 31,9 27,2 8,3 0 0 33,8 34,3 

9 На границе СЗЗ 40,6 43,5 48 44,1 39,8 37,5 26,9 0 0 42,0 42,3 

10 На границе СЗЗ 39,1 41,5 45,7 41,6 37,1 34,7 26,7 8,8 0 39,6 39,6 

11 На границе СЗЗ 41,5 43,9 47,9 43,4 38,5 35,6 26,7 7,6 0 40,9 41,1 

12 На границе СЗЗ 41,6 44,5 48,9 45 40,8 38,6 28,4 0 0 43,0 44,7 

13 На границе СЗЗ 41,1 44 48,4 44,5 40,3 37,9 26,8 0 0 42,5 44,3 

14 На границе СЗЗ 41,7 44,7 48,9 45,1 41 38,9 28,8 0 0 43,3 46,1 

Выводы: 

1) изолиния эквивалентного уровня звука в 55 дБА (норматив для жилой зоны 

дневного времени суток) не выходит за границы нормативной СЗЗ, что соответствует п. 

9 таблицы 3 СН 2.2.4/2.1.8.562-96 «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, 

общественных зданий и на территории жилой застройки». 

2) изолиния эквивалентного уровня звука в 45 дБА (норматив для жилой зоны 

ночного времени суток) не выходит за границы нормативной СЗЗ, что соответствует п. 

9 таблицы 3 СН 2.2.4/2.1.8.562-96 «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, 

общественных зданий и на территории жилой застройки». 

3) изолиния максимального уровня звука в 70 дБА (норматив для жилой зоны 

дневного времени суток) не выходит за границы нормативной СЗЗ, что соответствует п. 

9 таблицы 3 СН 2.2.4/2.1.8.562-96 «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, 

общественных зданий и на территории жилой застройки». 

4) изолиния максимального уровня звука в 60 дБА (норматив для жилой зоны 

ночного времени суток) не выходит за границы нормативной СЗЗ, что соответствует п. 

9 таблицы 3 СН 2.2.4/2.1.8.562-96 «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, 

общественных зданий и на территории жилой застройки». 

Превышения ПДУ шума в расчетных точках на нормативной СЗЗ отсутствуют. 

Проведенные расчеты показали, что наибольший эквивалентный уровень шума 

создается: 

Днем: 

- на границе производственной территории в РТ №3 составляет 48,7 дБА; 

- на границе нормативной СЗЗ в РТ № 14 составляет 43,3 дБА. 
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Проведенные расчеты показали, что наибольший максимальный уровень шума 

создается: 

Днем: 

- на границе производственной территории в РТ №6 составляет 50,9 дБА; 

- на границе нормативной СЗЗ в РТ № 14 составляет 46,1 дБА. 

Анализ выполненных расчетов показал отсутствие превышений над 

установленными санитарно-гигиеническими нормативами для населенных мест. 

Для соблюдения и поддержания допустимых санитарными нормами значений 

уровня шума на границах нормируемых территорий рекомендуется выполнять 

практически те же мероприятия, что и для уменьшения негативного воздействия на 

атмосферный воздух, а именно: 

1. Осуществлять строительство с поочередной работой техники, избегать 

одновременных режимов. 

2. Соблюдать границы территории работ. 

3. Скорость движения строительной техники не должна превышать 10 км/ч. 

4. Избегать работы строительной техники при максимальных оборотах и нагрузке. 

 

3.4. Мероприятия по оборотному водоснабжению  

Для забора воды из отстойного пруда в систему оборотного водоснабжения 

запроектированы плавучие насосные станции для подачи воды на ЗИФ-2 и ЗИФ-3 по 

водоводам наземной прокладки.  

В систему оборотного водоснабжения входят: 

- плавучие  насосные станции ЗИФ-2 и ЗИФ-3 на одном пантоне; 

- водовод оборотной воды ЗИФ-2, предназначенный для обеспечения 

водоснабжения ЗИФ-2; 

- водовод  оборотной воды ЗИФ-3, предназначенный для обеспечения 

оборотного водоснабжения ЗИФ-3. 

Производительность НС ЗИФ-2 рассчитана на подачу воды 411 м3/ч по водоводу 

диаметром 325х6 мм длиной 2505 м,  НС ЗИФ-3 – на 1164 м3/ч по водоводу диаметром 

426х8 мм длиной 2507 м. 

Начальный период эксплуатации хвостохранилища характеризуется 

использованием отстойный прудов существующих хвостохранилищ в качестве источника 

водоснабжения обогатительных фабрик ЗИФ-2 и ЗИФ-3.  В этом периоде забор воды из 

проектируемого хвостохранилища на ручье Каменный не планируется, что позволяет в 
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графике работ сместить на конец строительства пуск в работу насосных оборотного 

водоснабжения. 

Для запуска насосных оборотного водоснабжения необходим уровень воды в 

хвостохранилище на отметке 900,00 м. Насосные оборотной воды должны быть приняты 

в эксплуатацию не позднее 1 года с момента начала сброса пульпы в хвостохранилище. 

В связи с отрицательным водным балансом для нормальной работы 

хвостохранилища требуется подпитка из внешних источников в различных по годам 

объемах: от 925,03 тыс.м3 в год на начало эксплуатации и 2203,40 тыс.м3 в год на 

завершающей стадии.  Водный баланс приведен в таблице 3.4.1. 

Таблица 3.4.1 – Водный баланс хвостохранилища с учетом потерь на 

льдообразование (для года по осадкам 50% обеспеченности). 

Источниками накопления воды для запуска хвостохранилища в эксплуатацию 

является отстойный пруд  действующего хвостохранилища № 6 ГОКа «Высочайший» 

объемом 500 тыс.м3  и действующий водозабор на р. Хомолхо. 

 

 

3.5. Обоснование решений по очистке сточных вод и утилизации 

обезвреженных элементов, по предотвращению аварийных 

сбросов сточных вод 

 

Сточные воды, поступающие с пульпой в хвостохранилища от ЗИФ-2 и ЗИФ-3, 

отстаиваются, осветляются в отстойном пруду хвостохранилища и повторно 

используются в оборотном водоснабжении фабрик. Прямых сбросов сточных вод в 

поверхностные водные объекты проектом не предусмотрено. 
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Для защиты хвостохранилища от поверхностного стока с прилегающей площади 

водосбора проектом предусмотрено строительство системы гидрозащиты: 

 – руслоотводного канала с быстротоком, отводящего поверхностный сток руч. 

Каменный и склоновый сток с правого борта хвостохранилища с последующим  сбросом 

воды в естественное русло ручья Каменный ниже хвостохранилища; 

- нагорной канавы, перехватывающей и отводящей поверхностный сток ручья Без 

названия и склоновый сток с верховья и левого борта хвостохранилища со сбросом в 

руслоотводной канал руч. Каменный на нулевом его пикете. 

В руслоотводном канале для отстаивания и осаждения взвешенных веществ 

предусмотрен пескоуловитель. 

Осадки, выпадающие на площадь хвостохранилища, аккумулируются в нем и 

используются в оборотном водоснабжении.  

Руслоотводной канал руч. Каменный 

Русло канала трапециевидного сечения шириной по дну 6 м, глубина – 1,5 м, 

выполняется в щебнистых грунтах с суглинистым заполнителем (ИГЭ 5мп). Вода из 

канала сбрасывается по быстротоку через пескоуловитель в  естественное русло ручья 

Каменный ниже хвосторанилища.  

Класс канала – I (табл. Б.1, поз. 7 СП 58.13330.2012 с изм. № 1). Параметры 

канала приняты конструктивно и проверены расчетом на пропуск поверочного расхода 

паводка 0,01 % обеспеченности. 

Поперечный профиль канала принят из условия производства работ по принятой 

технологической схеме и особенностей рельефа. При расчётных расходных 

характеристиках скорость потока в канале составит  1,1 м/с, глубина канала – 2 м.  

Основные параметры руслоотводного канала приведены в таблице 3.5.1. 

Таблица 3.5.1 – Основные параметры руслоотводного канала 

 Наименование параметра   Ед. 
изм. 

Количество 

1. Длина (ПК0+00 – ПК25+70) м 2570 

2. Глубина на магистральном участке (минимальная)              м 1,5 

3. Ширина по дну м 6,0 

4. Заложение бортов канала м 1:1,5 

5. Уклон  0,0014 

6. Отметки дна канала: 

  в начале  

   в конце (до ПК 17+00 – начало быстротока)   

м  

973,80 

945,00 

7. Пропускная способность  0,1%   обеспеченности 

                                            0,01%  обеспеченности 

м3/с 43,5 

68,4 

8. Быстроток (ПК17+00-ПК24+00), отметки м 945,00-
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873,50 

Пескоуловитель выполняется в виде выемки в естественных грунтах глубиной 

около 5,0 м, максимальной шириной до 6,0 м (чертеж № 105-2020-ПЗУ2, лист 5).   

Для выполнения механической отчистки пескоуловителя от наносов правый борт 

выемки  выполняется с заложением откоса 1:5, чистка осуществляется экскаватором, в 

меженный период. 

Нагорная канава 

Нагорная  канава  IV класса рассчитана на  пропуск  расхода  дождевого паводка 

31 м3/с, выполняется в земляном русле трапециевидного сечения глубиной 1,5 м, 

ширина по дну – 3,0 м, сопрягается с руслоотводным каналом на ПК0+00 (начало 

трассы руслоотводного канала).  

Параметры нагорной канавы приведены в таблице 3.5.2. 

Таблица 3.5.2 – Параметры нагорной канавы 

 Наименование параметра   Ед. изм. Количество 

Длина  м 2019 

Глубина на магистральном участке 

(минимальная)              

   м 1,5 

Ширина по дну    м 3,0 

Заложение бортов канала    м 1:1,5 

 Уклон ср.  0,03 

Отметки дна канала: 

 - в начале  

 - в конце   

   м 998,50 

968,50 

Пропускная  способность м3/с 31,0 

Дренажная система 

Для сбора и отвода дренажных вод запроектирована дренажная система,   

включающая: 

- дренажный пруд;  

- дренажную насосную станцию, предназначенную для возврата профильтро-

вавшейся (дренажной) воды в хвостохранилище; 

- дренажную канаву для перехвата и направления профильтровавшейся воды в 

дренажный пруд; 

- дренажный водовод, предназначенный для транспортирования дренажной воды в 

хвостохранилище. 

Дренажная канава предназначена для сбора и отвода воды, профильтровавшейся 

вдоль низового откоса  ограждающей дамбы. Дренажная канава IV класса с размерами: 

длина – 363 м, ширина по дну – 1,0 м, глубина – 1,5 м, заложение откосов – 1:1,5,  
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продольный уклон по оси канавы – 0,06. Канава выполняется в суглинке (ИГЭ 8мп), 

являющимся водоупорным грунтом.  

Вода по дренажной канаве отводится в дренажный пруд объемом 28,89 тыс. м3 , 

откуда дренажной насосной станцией (ДНС) перекачивается в хвостохранилище по 

водоводу. ДНС рассчитана на подачу воды с максимальным расходом 300 м3/ч. 

 

3.6. Мероприятия по охране и рациональному использованию 
земельных ресурсов и почвенного покрова, в том числе 
мероприятия по рекультивации нарушенных или загрязненных 
земельных участков и почвенного покрова 

По почвенно-географическому районированию территория месторождения 

относится к Витимо-Патомскому горно-таежному району. Почвы рассматриваемой 

территории представлены горными подбурами таежными ожелезненными 

среднесуглинистыми.  

В целях предотвращения деградации и загрязнения прилегающей территории при 

проведении работ  необходимо соблюдать следующие природоохранные требования: 

– установку специальных контейнеров для сбора строительных и бытовых отходов 

на участке проведения работ и своевременный вывоз их в специально отведенные 

места;  

– контроль за техническим состоянием эксплуатируемой техники для 

предотвращения попадания в почву ГСМ;  

– осуществлять движение строительной техники только в пределах площадки 

ведения работ по существующим дорогам; 

– ремонтное обслуживание горно-транспортной и вспомогательной техники 

осуществляться своевременно и качественно; 

– проводится постоянный контроль за герметичностью запорной арматуры на 

топливозаправщике, за сбором отработанных масел. 

– недопущение заправки строительной техники на территории ведения работ во 

избежание розлива ГСМ.  

Основными мероприятиями по охране земель и почв после прекращения 

строительных работ и перевода хвостохранилища в режим эксплуатации являются: 

- недопущение расширения площадей и глубины техногенных воздействий на 

прилежащие природные ландшафты / земли путем разъяснительной работы с 

эксплуатационным персоналом хвостохранилища; 
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- периодическое обучение эксплуатационного персонала установленным правилам 

технической, противопожарной и экологической безопасности при эксплуатации 

гидротехнических сооружений; 

- организация и проведение мероприятий производственного  экологического 

контроля (мониторинга) рационального использования земель в период эксплуатации 

хвостохранилища; 

-рекультивация нарушенных земель. 

В «Отчете по инженерно-экологическим изысканиям», шифр 8/19-ИЭИ – Иркутск: 

ООО НПК «БАЙГЕО», 2019 сделаны выводы  о плодородности почвы и норме снятия 

почвенного покрова: 

1. Согласно ГОСТ 17.5.1.03-86, величина рН водной вытяжки должна составлять 

5,5-8,2 ед.рН для плодородных, 5,5-8,4 ед.рН для потенциально плодородных почв. В 

исследуемых образцах величина рН водной вытяжки находится в пределах от 4,6 до 7,3 

ед.рН. Таким образом, данные почвогрунты частично отвечают требованиям 

показателей состава и свойств плодородного слоя по величине рН. 

2. Согласно ГОСТ 17.5.1.03-86, массовая доля гумуса в нижней границе 

плодородного слоя почвы должна составлять в степной, лесостепной зоне не менее 2 

%, в потенциально плодородном слое – менее 2 %. Массовая доля гумуса варьирует в 

пределах от 0,9 до 14,8 %. Таким образом, данные почвогрунты частично отвечают 

требованиям показателей состава и свойств плодородного слоя по гумусу. 

3.  Согласно ГОСТ 17.5.3.06-85, массовая доля почвенных частиц менее 0,01 мм в 

плодородном слое должна быть в интервале – от 10 до 75 %. Гранулометрический 

состав образцов проб: массовая доля почвенных частиц менее 0,01 мм составляет 0,4-

41,3 %. Таким образом, почвогрунты частично отвечают требованиям показателей 

состава и свойств плодородного слоя по гранулометрическому составу. 

Проектными решениями предусмотрено сохранение почвенного покрова в местах 

его залегания толщиной слоя 0,2 м и более (определяется по месту). Потенциально 

плодородный слой  (ППС) срезается бульдозером и складируется в нижнем бъефе 

ограждающей дамбы, вдоль инспекторской дороги, вне границ водоохранной зоны. 

Место складирования  ППС показано на чертеже  105-2020-ПЗУ2, лист 2. Срезка ППС 

грунта осуществляется  поэтапно, по мере заполнения хвостохранилища.   

Объемы срезки ППС и среднее расстояние транспортировки приведены в Таблице   

3.6.1. 
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Таблица   3.6.1 – Объемы срезки потенциально плодородного слоя грунта 

Этап Отметка гребня, 
м 

Объем срезки, 
тыс. м3 

Расстояние 
транспортировки, км 

Пионерная 
дамба 

920,50 30 0,8 

Наращивание 1-5 этап 927,50 
120 

(распределено 
на 5 лет) 

1,5 

Почвы на рассматриваемой территории не пригодны для сельскохозяйственного 

использования. 

В соответствии с заданием на проектирование, проект рекультивации нарушенных 

земель выполняется отдельным документом. По окончании срока  эксплуатации 

хвостохранилища и принятия решений по рециклингу отходов (хвостов) с учетом 

основных мероприятий по охране недр (повторная разработка участков и 

месторождений; обеспечение полноты извлечения полезных ископаемых) участок 

нарушенных земель будет возвращен арендодателю (Министерству лесного хозяйства 

Иркутской области) в состоянии, пригодном для ведения лесного хозяйства. 

Рекультивация нарушенных земель будет производиться в соответствии с 

требованиями постановления Правительства РФ от 10.07.2018 № 800 «О проведении 

рекультивации и консервации земель».  

Предусматривается одно направление рекультивации - лесохозяйственное. Общая 

площадь  нарушенных земель составляет 341,6535 га, что соответствует площади 

земельного отвода под комплекс ГТС ГОК «Высочайший»; рекультивация земель будет 

проводиться на площади 341,5168 га (0,1367 га – земли водного фонда). 

Основные мероприятия по рекультивации нарушенных земель отражены в 

«Проекте освоения лесов на лесном участке, переданном в аренду ПАО «Высочайший» 

для осуществления геологического изучения недр, разведки и добычи полезных 

ископаемых – с целью размещения хвостохранилища и объектов, являющихся 

неотъемлемой технологической частью зхвостохранилища на территории 

Бодайбинского лесническтва Иркутской области по договору аренды лесного  участка от 

27.10.2020 № 91-505/20» (Приложение В).  

Технический этап рекультивации земель включает следующие мероприятия:  

- ликвидационные работы: демонтаж оборудования (насосных станций, 

электрооборудования), трубопроводов, опор трубопроводов, столбов электропередач, 

очистка территории от строительных остатков, временных строений, строительных 

отходов; 

- засыпка выработанного пространства вскрышными породами; 
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- осушение поверхности хвостохранилища; 

- планировка поверхности хвостохранилища, выполаживание, террасирование 

откосов дамб (при необходимости); 

- вьполаживание откосов и выработка до угла 23 градусов; 

- удаление замазученного грунта (при необходимости). 

Руслоотводной канал и нагорная канава поддерживаются в работоспособном 

состоянии для перехвата и отвода поверхностного стока с вышерасположенной  

площади водосбора от хвостохранилища. 

В соответствии с лесохозяйственным регламентом Бодайбинского лесничества 

арендуемый лесной участок относится к Восточно-Сибирскому таежному мерзлотному 

району. Согласно Правилам лесовосстановления, утвержденным приказом Минприроды 

России от 25.03.2019 № 188, искусственное лесовосстановление в Восточно-Сибирском 

таежном мерзлотном районе не предусмотрено. Земли на арендуемом участке на 

площади 160, 1281 га оставляются под естественное лесовосстановление вследствие 

природных процессов, биологический этап рекультивации на  нарушенных землях 

проводиться не будет. 

Длительный опыт разведки и освоения земель в Иркутской области подтверждает, 

что нарушенная поверхность достаточно быстро зарастает сначала травой, 

кустарником, а затем лиственными и хвойными породами деревьев. Уже через 15-20 

лет отмечается довольно густая залесенность техногенной поверхности при диаметре 

берез и лиственниц более 10 см у комля (Отчет о НИР Пермского Госуниверситета, 

1986 г).  Таким образом, на арендуемом лесном участке проведение мероприятий по 

лесовосстановлению не проектируется. 

В соответствии с пунктом 8 постановления Правительства РФ от 10.07.2018 № 800, 

при осуществлении мероприятий по рекультивации земель (объекта размещения 

отходов) по границе рекультивируемого участка должны быть устанавлены аншлаги с 

предупреждающей информацией об опасности заготовки пищевых лесных ресурсов, 

сбора лекарственных растений, заготовки и сбора недревесных лесных ресурсов, 

сенокошения на рекультивируемом участке. 

 

3.7. Мероприятия по сбору, использованию, обезвреживанию, 

транспортировке и размещению опасных отходов 

Период эксплуатации 

Перечень и класс опасности отходов, складируемых в хвостохранилище, в 

соответствии с нормативами образования и лимитами размещения отходов  ПАО 
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«Высочайший» (Приказ Росприроднадзора по Иркутской области от 14.02.2019 № 243-

од, Приложение М) сроком действия до 31.12. 2024, приведен в таблице 3.7.1.  

Перечень образующихся отходов в период эксплуатации  хвостохранилища 

приведен в таблице 3.7.1. 

Таблица 3.7.1 – Перечень и класс опасности отходов, складируемых на 

                            хранение в хвостохранилище 

 
Наименование вида отходов 

по ФККО-2014 

 
Класс 

опасности 

 
Код 

ФККО-2014 

Годовой норматив 
образования 

отходов, т/год 

Отходы (хвосты) гравитационного 
обгащения руд драгоценных металлов 
 

V 
 
 

2 22 411 31 20 5 4450000,000 

Расчет класса опасности и протоколы биотестирования приведены в Приложении Н. 

Период строительства  

Количество работников в наиболее многочисленную смену-37 человек. 

Предполагается, что в период строительства объекта образуется 24 наименования 

отходов, общей массой  53,402 т. Перечень образующихся отходов, расчет их 

количества и классов опасности представлен в таблице 3.7.2. Классификация отходов, 

образующихся в период строительства, по классам опасности проведена в 

соответствии с «Федеральным классификационным каталогом отходов» (ФККО 2017-

Приказ № 242 от 2.05.2017 г).  

Всего образуется: 

2 класса опасности 1 вид отходов – 0,407 т, 

3 класса опасности: 6 видов отходов – 7,970 т,  

4 класса опасности: 11 видов отходов – 41,854 т, 

5 класса опасности: 6  видов отходов – 3,171 т. 

Строительство в ночное время суток не ведется. 

Физико-химическая характеристика состава отходов, образующихся в период 

строительства, а также расчет нормативов образования отходов представлены в 

приложении к проекту. Из образующихся отходов 28,510 - будет вывезено на полигон 

ТБО (внесенный в ГРОРО) для захоронения. 

Так как  строительство и заполнение хвостохранилища идет одновременно отходы 

учтены совместно на эксплуатацию и строительство. 

В приложении приведены договоры со специализированными предприятиями по 

обращению с отходами, а также их лицензии.  

Таблица 3.7.2 – Перечень, количество отходов, образующихся в целом 

в период строительства объекта, и способы их обращения 
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№ 

п/п 

Наименование 

вида отхода 

Код по 

ФККО 

Класс 

опасности 

Отходообразующий 

вид деятельности, 

процесс 

Годовой 

норматив 

образования 

отхода, т 

Цель передачи 

1 2 3 4 5 6 7 

 Итого I класса 

опасности 

0     

1 Аккумуляторы 

свинцовые 

отработанные 

неповрежденные, с 

электролитом 

92011001532 II Замена отработанных 

аккумуляторов 

0,407 

Утилизация 

 Итого класса 

опасности 

1   
0,407 

 

2 Отходы 

минеральных масел 

трансмиссионных 

40615001313 III Техническое 

обслуживание 

автотранспорта 

1,560 

Утилизация 

3 Отходы 

синтетических и 
полусинтетических 

масел моторных 

41310001313 III Техническое 

обслуживание 
автотранспорта 

5,754 

Утилизация 

4 Фильтры очистки 

масла 

автотранспортных 

средств 

отработанные 

92130201523 III Техническое 

обслуживание 

автотранспорта 0,054 

Обезвреживание 

5 Фильтры очистки 

топлива  

автотранспортных 

средств 

отработанные 

92130301523 III Техническое 

обслуживание 

автотранспорта 0,035 

Обезвреживание 

6 Отходы 

минеральных масел 
гидравлических, не 

содержащих 

галогены 

40612001313 III Техническое 

обслуживание 
автотранспорта 0,565 

Утилизация 

7 Отходы 

минеральных масел 

трансформаторных, 

не содержащих 

галогены 

40614001313 III Обслуживание 

трансформаторов 

0,002 

Утилизация 

 Итого III класса 

опасности 

6   
7,970 

 

8 Обтирочный 

материал, 

загрязненный 

нефтью или 

нефтепродуктами 
(содержание нефти 

или 

нефтепродуктов 

менее 15%) 

91920402604 IV Техническое 

обслуживание 

автотранспорта и 

оборудования 

0,248 

Захоронение на 

полигоне 

9 Шины 

пневматические 

автомобильные 

отработанные 

92111001504 IV Шиномонтажные 

работы 
8,993 

Утилизация 

10 Песок, 

загрязненный 

нефтью или 

нефтепродуктами 

(содержание нефти 
или 

нефтепродуктов 

менее 15%) 

91920102394 IV Техническое 

обслуживание 

автотранспорта 

0,096 

Захоронение на 

полигоне 
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Продолжение таблицы 3.7.2 

 

11 фильтры 

воздушные 

автотранспортных 

средств 

отработанные 

92130101524 IV Техническое 

обслуживание 

автотранспорта 0,018 

Захоронение на 

полигоне 

12 Отходы битума 

нефтяного 

30824101214 IV Гидроизоляция  
0,068 

Утилизация 

13 Мусор от офисных 

и бытовых 

помещений 
организаций 

несортированный 

(исключая 

крупногабаритный) 

73310001724 IV Трудовая 

деятельность 

сотрудников 
14,240 

Захоронение 

14 Шлак сварочный 91910002204 IV Сварочные работы 

0,054 

Захоронение 
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15 Отходы очистки 

накопительных баков 
мобильных туалетных 

кабин 

73222101304 IV Очистка биотуалетов 

5,352 

Обезвреживание 

16 Осадок механической 

очистки 

нефтесодержащих 

сточных вод, 

содержащий 

нефтепродукты в 

количестве менее 15 % 

72310202394 IV Мойка колес 

5,185 

Захоронение 

17 Отходы (мусор) от 

строительных и 

ремонтных работ 

89000001724 IV Строительные работы 

7,000 

Захоронение 

18 Отходы бетонной 

смеси в виде пыли 

34612001424 IV Бетонные работы 
0,600 

Захоронение 

 Итого IV класса 

опасности 

11   
41,854 

 

19 Остатки и огарки 

стальных сварочных 

электродов 

91910001205 V Сварочные работы 

0,114 

Захоронение 

20 Лом железобетонных 

изделий, отходы 

железобетона в 

кусковой форме 

82230101215 V Сооружение 

железобетонных 

конструкций, 

демонтажные работа 

0,675 

Захоронение 

21 Лом и отходы 

стальные в кусковой 

форме 

незагрязненные 

46120002215 V Сооружение 

металлоконструкций, 

демонтажные работа 
1,100 

Утилизация 

22 Лом и отходы 

изделий из 

полиэтилена 
незагрязненные 

(кроме тары) 

43411003515 V Проклад. полиэтилен. 

труб с фасонными 

частями, деталями 
трубопроводов, 

прокладка водоводов 

0,300 

Утилизация 

23 Лом и отходы, 

содержащие 

незагрязненные 

черные металлы в 

виде изделий, 

кусков, 

несортированные 

46101001205 V Техническое 

обслуживание 

автотранспорта 

0,702 

Утилизация 

24 Тормозные колодки 

отработанные без 

накладок асбестовых 

92031001525 V Техническое 

обслуживание 

автотранспорта 

0,280 

Захоронение на 

полигоне 

25 Отходы (хвосты) 

гравитационного 
обгащения руд 

драгоценных 

металлов 

 

22241131205 V 

Функционирование  ГОК 

«Высочайший» 

4450000,000 

Размещения на 

хвостохранилище 

 Итого V класса 

опасности 

7   4450003,171  

 ВСЕГО ОТХОДОВ 25   4450053,402  
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Для соблюдения экологической безопасности при сборе, хранении и 

транспортировке отходов проектом предусматриваются следующие мероприятия: 

 своевременный вывоз отходов; 

 обеспечение контроля над сбором и вывозом отходов; 

 своевременная уборка территории. 

Для накопления отходов 1-3 классов опасности в зависимости от их свойств 

необходимо использовать закрытую или герметичную тару: 

 металлически или пластиковые контейнеры, лари, ящики и тп.; 

 металлические или пластиковые бочки, цистерны, баки, баллоны, стеклянные 

емкости и др.; 

 прорезиненные или полиэтиленовые пакеты, бумажные, картонные, тканевые. 

Отходы 4-5 классов опасности могут накапливаться в открытой таре. Не 

допускается хранение в открытой таре отходов, содержащие летучие вещества. 

Временное накопление твёрдых отходов 4-5 классов навалом, насыпью, в виде 

гряд, рулонов, брикетов, на поддонах или подставках проектом не предусматривается. 

Отходы вывозятся специализированными организациями, имеющими лицензию на 

обращение с отходами, по усмотрения заказчика, в зависимости от их физико-

химических свойств.  

 

3.8. Мероприятия по охране недр  

В недрах под участком  расположения хвостохранилища  расположены следующие 

месторождения полезных ископаемых: 

1. Месторождение рудного золота Голец Высрчайший». Утверждены запасы 

категории С1, С2, забалансовые *(протокол ТКЗ № 825, 2009). 

2. Месторождение Голец Высочайший (отвалы). Утверждены забалансовые 

запасы (протокол ТКЗ № 684, 2005). 

Месторождения расположены в границах участков недр, имеющих статус горного 

отвода – Лицензия ИРК 11537 БР, выданная ПАО «Высочайший» (ИНН 3802008553).  

К основным мероприятиям по охране недр относятся: 

 соблюдение установленного законодательством порядка предоставления недр в 

пользование и недопущение самовольного пользования недр;. 

 обеспечение полноты геологического изучения, рационального комплексного 

использования и охраны недр; 

 обеспечение наиболее полного извлечения из недр запасов основных и 

совместно с ними залегающих полезных ископаемых и попутных компонентов; 
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 достоверный учет извлекаемых и оставляемых в недрах запасов основных и 

совместно с ними залегающих полезных ископаемых и попутных компонентов при 

разработке месторождений полезных ископаемых; 

 охрана месторождений полезных ископаемых от затопления, обводнения, 

пожаров и других факторов, снижающих качество полезных ископаемых и 

промышленную ценность месторождений или осложняющих их разработку;  

 повторная разработка участков и месторождений;  

 обеспечение полноты извлечения полезных ископаемых при переработке; 

 повышение степени извлечения полезных ископаемых за счет  совершенствова-

ния технологии переработки.  

3.9. Мероприятия по охране объектов растительного 
и животного мира и среды их обитания 

По информации, предоставленной Службой по охране и использованию животного 

мира Иркутской области, в районе месторождения «Голец Высочайший» обитают: ласка, 

азиатский бурундук, летяга, водяная полевка, обыкновенный бекас, лесной дупель, 

вальдшнеп и некоторые другие виды куликов, кряква, чирок-свистунок, чирок-трескунок, 

косатка, свиязь, шилохвость, гоголь, хохлатая чернеть, луток, большой крохаль и другие 

представители отряда гусеобразных.  

Из объектов животного мира, не отнесенных к объектам охоты, на данной 

территории обитают насекомоядные (землеройки, куторы), мышевидные грызуны, 

черная ворона, ворон, сойка, сорока, кедровка, кукша. Из хищных птиц обычен черный 

коршун, встречаются полевой лунь, тетеревятник, перепелятник, зимняк (пролет), 

обычкновенный канюк, чеглок. Из сов возможна встреча ястребиной совы, мохноногого 

сыча, длиннохвостой неясыти, бородатой неясыти, белой совы (пролет, зимовка).  

Из видов позвоночных животных, занесенных в Красные книги РФ и Иркутской 

области, подлежащих особой охране, в пределах данной территории могут быть 

встречены: черный аист, скопа, беркут, орлан-белохвост, сапсан, серый журавль, филин, 

выдра. Однако мест гнездования этих видов птиц на рассматриваемой территории не 

зарегистрировано. Также места в районе не были встречены места обитания выдры. Нет 

на этом участке и постоянных миграционных путей охотничьих животных. Как охотничьи 

угодья, территория с расположенным на ней участком закреплена за Перевозовским 

производственным участком ЗАО «Бодайбинскогозверпромхоза».  

Общий список хозяйственно-значимых охотничьих животных, обитающих в этом 

районе, включает в себя: лося, благородного оленя, северного оленя, соболя, белку, 
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горностая, волка, лисицу, заяца-беляка, колонка, медведя, росомаху, рысь, глухаря, 

рябчика, белую куропатку, тетерева, норку, ондатру, кабаргу.  

Однако в районе месторождения животный мир в видовом и количественном 

отношении практического интереса не имеет. Большая часть популяций мигрировала из 

района месторождения в неосвоенные малодоступные районы. Поэтому его 

экологическая и охотхозяйственная ценность снижена по сравнению с прилегающими 

неосвоенными территориями. 

В ходе эксплуатации комплекса ГТС основным фактором негативного воздействия 

на растительную среду и животный мир является  фактор беспокойства. 

Основными факторами воздействия проектируемого объекта в период 

строительства на растительный и животный мир являются: 

– загрязнение компонентов среды взвешенными, химическими веществами, 

аэрозолями и т.п., вызванное работой двигателей транспорта, утечкой 

горючесмазочных материалов, технологией строительства; 

– шумовые, световые и др. факторы беспокойства при строительстве объекта; 

– засорение территории строительным мусором и бытовыми отходами. 

Воздействие на растительный и животный мир в период проведения работ будет 

носить локальный и временный характер. 

Сохранение существующего растительного покрова и животного мира будет 

обеспечено: 

- строгим соблюдением границ земельного отвода, как в период строительства, так 

и в период эксплуатации предприятия; 

- ограничением площади и глубины техногенных воздействий, механических 

нарушений на земельный участок, изымаемый под строительство, сохранение на 

прилегающих участках природных растительных и почвенных покровов; 

- рекультивацией нарушенных земель; 

- недопущением проливов нефтепродуктов, а в случае их возникновения, 

оперативной ликвидацией; 

- недопущением захламления производственных площадок и вахтового поселка, 

прилегающих территорий производственными и бытовыми отходами, пищевыми 

отбросами, которые могут стать причинами ранений или болезней животных; 

- санацией подконтрольных территорий; 

- сбором производственных и бытовых отходов (особенно пищевых) в 

гидроизолированные и закрывающиеся емкости (контейнеры), регулярной их 

утилизацией или захоронением на полигоне ТБО; 
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- обеспечение соблюдения правил противопожарной безопасности; 

- соблюдение общих требований по охране объектов животного мира и среды их 

обитания (Глава     Федерального закона «О животном мире»).  

В целях  охраны объектов животного мира запрещается: 

- выжигание растительности; 

- расчистка площадей от подроста древесно-кустарниковой растительности в 

период размножения животных. 

В период строительства предусматривается:  

- ведение работ строго в границах территории, отведенной под строительство, 

движение строительной и транспортной техники по проектируемым инспекторским 

дорогам; 

- организация мест хранения строительных материалов на территории, свободной 

от растительности; 

В ходе проведения инженерно-экологических изысканий на территории, 

предназначенной для строительства хвостохранилища, редких и охраняемых видов 

животных обнаружено не было. 

Виды растений, занесенные в «Красную книгу Иркутской области» на 

рассматриваемой территории не произрастают. 

Выполнение необходимых природоохранных мероприятий, в частности, 

соблюдения сроков проведения работ по  строительству дамбы хвостохранилища, а так 

же производство строительных работ на строго ограниченной территории, отведённой 

под строительство, особый контроль несанкционированной добычи (браконьерства), 

позволит свести негативное воздействие на животный мир к возможному минимуму. 

Специальных мероприятий по охране животного и растительного мира на период 

производства строительных работ и эксплуатации хвостохранилища не требуется. 

3.10. Мероприятия по минимизации возникновения возможных 
аварийных ситуаций на объекте капитального строительства 
и последствий их воздействия на экосистему региона 

Возможности проявления опасностей, способных инициировать возникновение 

аварии, приведены ниже. 

Природные опасности (ветровые, волновые, ледовые, температурные и 

сейсмические) не создадут угрозу развития гидродинамической аварии на ГТС, поэтому 

не принимаются к рассмотрению ввиду отсутствия возможности их опасного воздействия 

на дамбу хвостохранилища. 
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В районе расположения ГТС хвостохранилища отсутствуют опасные 

геоморфологические проявления – оползни, сели (по данныи инженерно-экологических 

изысканий). 

К природным опасностям относятся половодье, дождевые паводки. При условии 

выхода из строя руслооотводного канала (снижении его пропускной способности) в 

период прохождения половодья или паводка может произойти переполнение канала с 

последующим поступлением воды в хвостохранилище и его переполнением. Такая 

авария наиболее вероятна на 1 этапе эксплуатации хвостохранилища при проектной 

отметке гребня пионерной дамбы 920,50 м и МУВ 919,00 м, когда отметки верхней 

бровки откоса руслоотводного  канала выше отметки гребня пионерной дамбы.  

На конец эксплуатации  при отметке гребня ограждающей дамбы 955,50 м и 

отметке заполнения хвостами 984,50 м авария маловероятна, т.к. переполненный 

паводковыми водами руслоотводной канал  сформирует поток, направленный по  

углубленному участку рельефа между ограждающей дамбой, отсыпанной по склону 

долины вдоль правого борта хвостохранилища с юго-западной стороны, и инспекторской 

дорогой, проходящей вдоль руслоотводного канала с левого его борта.  

Техногенные опасности 

В районе расположения ГТС хвостохранилища отсутствуют промышленные 

объекты, автомобильные и железнодорожные трассы, трубопроводы транспортировки 

природного газа, нефтепродуктов и других пожаро- и взрывоопасных веществ, аварии 

которых могли бы инициировать аварию на ГТС хвостохранилища. 

Внутренние опасности, присущие самим ГТС, возникают в результате снижения 

запаса устойчивости ГТС, изменения свойств материалов сооружений под действием: 

 допущенных ошибок при изысканиях, проектировании, строительстве и 

эксплуатации ГТС; 

 фильтрационных, суффозионных, деформационных и прочих проявлений. 

Ошибки при изысканиях 

Разработке настоящей проектной документации предшествовали инженерно-

геологические изыскания. Материалов изысканий, сведений по физико-механическим 

свойствам грунтов достаточно. На  этапе проектирования  изменения свойств грунтов не 

прогнозируется при соблюдении конструкции дамбы и противофильтрационных 

элементов. 

На основе анализа данных изысканий по физико-механическим характеристикам 

грунтов можно сделать вывод, что каких-либо значимых изменений, указывающих на 

снижение их прочностных свойств, не отмечается. 
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Ошибки в проектировании ГТС 

При проектировании комплекса ГТС ГОК «Высочайший» выполнены все расчеты, 

предусмотренные строительными нормами и правилами. Все конструктивные 

показатели ГТС находятся в рамках установленных критериев безопасности по 

коэффициенту устойчивости, градиенту напора, пропускной способности руслоотводного 

канала и нагорной канавы. 

Ошибки при строительстве и эксплуатации ГТС 

Ошибки, возможные при строительстве: некачественное выполнение сопряжений и 

примыканий дамбы, некачественное уплотнение грунта экрана и тела дамбы до 

заданных проектом показателей плотности, использование мерзлого грунта для отсыпки 

тела дамбы, отсутствие геотехконтроля, в том числе за  крутизной откосов дамбы.  

Пионерная дамба отсыпается из  местного грунта с экраном и зубом из суглинка, 

замкнутым на водоупор с пригрузкой низового откоса  до отметки 917,00 м 

крупнообломочным скальным грунтом. Дальнейшее наращивание дамбы ведется в 5 

этапов по 7 м высотой из скального грунта в сторону нижнего бьефа с экраном из 

суглинка толщиной слоя 5,4 м. 

Влияние фактора несоблюдения графика строительства дамбы и неправильной 

эксплуатации может отразиться на безопасности ГТС в случае отсутствия контроля за  

эксплуатацией и своевременным наращиванием дамбы, что может привести к 

уменьшению величины превышения гребня дамбы над МУВ с последующим 

переполнением емкости. 

Наиболее часто на хвостохранилищах происходят повреждения пульпопроводов. 

Трассы магистральных пульповодов ЗИФ-2 и ЗИФ-3 проходят вне дамбы по рельефу. В 

зависимости от места порыва пульповодов  пульпа по рельефу местности может 

поступить в хвостохранилище  или дренажный пруд, или на рельеф, но не 

приведет к аварии на дамбе. Распределительный пульповод располагается по 

гребню дамбы хвостохранилища, при повреждении которого пульпа  стечет в 

хвостохранилище, либо к низовому откосу и далее в дренажный пруд.  

Загрязнение окружающей среды не произойдет. На низовом откосе дамбы  

запроектирована пригрузка  скальным грунтом толщиной слоя 5,4 м ширина бермы – 12 

м) фракцией 5 ÷ 400 мм с содержанием валунов более 150 мм не менее 10%. 

Неразмывающая средняя скорость неоднородных несвязных грунтов –     1,98 м/с – 3,71 

м/с (СП 100.13320.2016 Приложение С2). 

Порыв распределительного пульповода не приведет к размыву дамбы 

хвостохранилища, т. к. скорость движения пульпы в нем не превышает 1,76 м/с, а 
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размывающая скорость скальной  пригрузки – 1,98 м/с – 3,71 м/с. 

Из проведенного анализа источников опасностей следует, что авария ГТС 

хвостохранилища может произойти по следующим сценариям: 

Сценарий 1 (сценарий наиболее тяжелой аварии). Переполнение емкости 

хвостохранилища на 1 этапе эксплуатации в паводковый период по причине 

выхода из строя руслоотводного канала. 

 Свободный объем хвостохранилища на 1 этапе эксплуатации – 526800 м3 (при 

отметке гребня пионерной дамбы 920,50 м и МУВ 919,00 м) может быть заполнен за 3,3 

часа при непрекращающемся сбросе пульпы (суммарно с ЗИФ-2 и ЗИФ-3: 1298 

+411=1709 м3/час) и максимальном расходе дождевого паводка 0,1% обеспеченности 

43,5 м3/с (см. таблица 8.9 лист 19 - данные инженерно-гидрологических изысканий). 

Развитие сценария произойдет по следующей схеме: перекрытие русла 

водоотводного канала руч. Каменный  направление потока в емкость 

хвостохранилища  неконтролируемый подъем уровня воды выше МУВ  перелив 

воды через гребень дамбы с образованием прорана на пониженном участке дамбы 

 размыв прорана до отметки пригрузки из скального грунта (217,20 м)  сброс 

потока воды частично в нижний бьеф на рельеф и частично в дренажный пруд  

переполнение  дренажного пруда с размывом дамбы из местного грунта  

поступление потока воды в руч. Каменный и далее в р. Хомолхо. Объем воды, который 

может вылиться из хвостохранилища, составит 1,230 млн. м3, исходя из площади 

зеркала воды при отметке 920,50 м (S=351200,15 м2) и глубины прорана 3,5 м (разность 

отметки гребня дамбы 920,50 м и отметки пригрузки – 917,00 м). 

Сценарий 2. Переполнение хвостохранилища на конечном этапе эксплуатации по 

тем же причинам: выход из строя руслоотводного канала в паводковый период, но 

развитие сценария будет происходить  в зависимости от участка, на котором 

произойдет перекрытие руслоотводного канала. 

Перекрытие руслоотводного канала на участке ПК0 ÷ ПК8 приведет к истечению 

потока  поверхностных вод руч. Каменный в емкость хвостохранилища  до наполнения 

его до отметки гребня ограждающей дамбы – 955,50 м, но не приведет к переливу 

через гребень дамбы, так как поток выше этой отметки устремиться вниз по рельефу по 

углублению, образованному между ограждающей дамбой  вдоль правого борта 

хвостохранилища (ПК0 ÷ ПК13)  и насыпью инспекторской дороги вплоть до впадения в 

естественное русло руч. Каменный и далее в р. Хомолхо. 

Этот сценарий исключается из рассмотрения. 

Сценарий 3. Отсыпка в дамбу мерзлого (некачественного) грунта и оттаивание его 
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в теплый период года способно вызвать просадку грунтов, завышение крутизны угла  и 

в результате оползание откоса. При развитии этого процесса до отметки уровня воды   

произойдет излив воды в нижний бьеф дамбы через образовавшийся проран (сценарий 

наиболее вероятной аварии). 

Развитие сценария наиболее вероятно на этапе строительства пионерной дамбы с 

отметкой гребня 920,50 м. Размыв прорана (местного грунта тела дамбы) возможен до 

отметки скальной пригрузки 917,00 м. Последствия этого сценария будут как и в случае 

сценария 1, но с меньшим объемом излившейся воды, равным 670,23 тыс. м3, исходя из 

площади зеркала воды 335115,53 м2  и МУВ=219,00 м. 

К расчету возможного ущерба принимается сценарий 1 как наиболее тяжелый по 

последствиям, и сценарий 3 как наиболее вероятный. 

Ущерб может составить 26,61 млн. руб. 

Чрезвычайная ситуация, которая может возникнуть при аварии на комплексе ГТС 

ГОК «Высочайший», по классификации, утвержденной постановлением Правительства 

Российской Федерации от 21 мая 2007 г. № 304 (ред. от 20.12.2019), регионального        

характера – по величине ущерба, составляющего свыше 12 млн. руб., но не более 1,2 

млрд. руб. (~ 27,0 млн. руб.). 

В соответствии с постановлением Правительства РФ от 05.10.2020 № 1607 «Об 

утверждении критериев классификации ГТС» класс гидротехнических сооружений в 

зависимости от последствий возможных гидродинамических аварий  – IV. 

Для обеспечения надежности и безопасности ГТС, минимизации возможности 

возникновения аварии,  эксплуатирующей организацией должны выполняются: 

 постоянный мониторинг безопасности ГТС; 

 контроль за выполнением графика наращивания ограждающей дамбы и 

складированием хвостов в летний и зимний периоды; 

 ежегодное составление годовых отчетов по оценке состояния ГТС; 

 комиссионные обследования состояния сооружения; 

 ежегодное составление на предприятии плана ликвидации аварий на ГТС;  

 проверка знаний эксплуатационным персоналом способов защиты и действий 

при аварийных ситуациях путем проведения учебно-тренировочных занятий по плану 

ликвидации аварий. 

Принятые конструктивно-технологические решения обеспечивают надежность и 

безопасность конструкции. Дополнительных мер по минимизации возможности 

возникнования аварии проектной документацией не предусматривается. 
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3.11. Мероприятия, технические решения и сооружения,   
обеспечивающие рациональное использование и охрану водных 
объектов, а также сохранение водных биологических ресурсов (в том 
числе предотвращение попадания рыб и других водных биологических 
ресурсов в водозаборные сооружения) и среды их обитания, в том 
числе условий их размножения, нагула, путей миграции (при 
необходимости) 
 

К техническим решениям и сооружениям по охране поверхностных и подземных 

вод на период эксплуатации относятся: 

  система оборотного водоснабжения, обеспечивающая возврат на фабрики 

осветленной воды из   пруда хвостохранилища;  

 противофильтрационный экран в теле ограждающей дамбы: 

 дренажная системы (канава, пруд, насосная станция) для перехвата 

фильтрационных вод из хвостохранилища и предотвращения заболачивания нижнего 

бьефа вдоль дамбы хвостохранилища; 

 система гидрозащиты, представленная руслоотводным каналом и нагорной 

канавы, для перезхвата и отвода поверхнорстных вод и склонового стока  с бортов 

хвостохранилища; 

 система контрольно-измерительной аппаратуры, включающая поверхностные 

марки, водомерные рейки и гидронаблюдательные скважины.  

Для сокращения взвешенных веществ в составе поверхностных вод ручья 

Камененый руслоотводной канал оснащен пескоуловителем, выполненным в виде 

выемки в естественных грунтах глубиной 5 м и шириной 6 м (чертеж поредставлен в 

Томе 2.2  шимфр 105-2020-ПЗУ2 лист 5). Для выполнения механической очистки 

пескоуловителя от наносов правый борт выемки выполняется с заложеникем откоса 1:5, 

очистка осуществляется экскаватором в меженный период. 

Принятые технические решения минимизируют уровнь техногенной нагрузки на  

водные объекты.  

В целях защиты поверхностных вод от загрязнения в процессе строительства 

необходимо выполнение организационно-технических мероприятий: 

- доставку строительных материалов и конструкций по мере необходимости с 

основной базы; 

- исключение складирования горюче-смазочных материалов и заправки техники в 

пределах затапливаемой поймы; 

- и регулярной уборки территории стройплощадок, сбор и своевременный вывоз 

строительных отходов, ТБО; 
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- расчистки территории от строительного мусора после окончания строительных 

работ; 

- проведение работ в кратчайшие сроки; 

- выполнение земляных работ строго в проектных границах; 

- ремонт техники осуществлять на базе подразделения, где расположены все 

службы, связанные с обслуживанием и эксплуатацией машин. 

Хозяйственно-питьевое и коммунально-бытовое обеспечение рабочего персонала 

обеспечивается на базе инфраструктуры ГОК «Высочайший».  

Водным биологическим ресурсам ручья Каменный будет нанесен ущерб 

вследствие изъятия части земель водного фонда, нарушения гидрологического  режима 

водотока, его морфометрических параметров.  

По гидрогеологическому расположению рассматриваемый ручей находится в 

районе многолетней мерзлоты. Наличие многолетней мерзлоты влияет на 

гидрологический режим водотока.  

При близком залегании верхней границы мерзлоты к поверхности происходит 

быстрое скатывание дождевых вод, что влечет за собой большое непостоянство уровня 

и расхода воды в нем.  

Промерзание деятельного слоя в зимний период и соединение его с многолетней 

мерзлотой, приводит к значительному сокращению питания ручья в зимнее время и к его 

перемерзанию.  

Основным источником питания рассматриваемого водотока являются 

атмосферные осадки. Подземные воды, как источник питания, играют второстепенную 

роль. 

Рыбохозяйственное значение водотоков определяется их местоположением, 

гидрологическими характеристиками и связью с основной водной артерией. Поэтому 

видовой состав ихтиофауны рассматриваемого водотока определяется связью с              

р. Хомолхо (Приложение К). 

На рассматриваемых водотоках не развито любительское рыболовство, а 

официальный рыбный промысел не может осуществляться, в связи с отсутствием 

достаточных сырьевых запасов, обеспечивающих стабильную добычу (вылов) водных 

биоресурсов и сформированных рыбопромысловых участков для организации 

рыболовства. 

Видовой состав ихтинофауны руч. Каменный представлен Сибирским гольцем. 

Обыкновенным гольяном, Сибирской щиповкой, Сибирским подкаменщиком. 

Ихтинофауне руч. Каменный свойственны следующие особенности: 
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• бедность видового состава; 

• ярко выраженная сезонность функционирования ихтиноценоза, 

обусловленная перемерзанием малых водотоков в зимний период; 

• отсутствие зимовальных ям. 

Категория рыбохозяйственного назначания руч. Каменный – вторая        

(Приложение Л). 

 К мероприятиям по охране водных биологических ресурсов   руч. Каменный и р. 

Хомолхо можно отнести: 

а) отображение в документах границ зон с особыми условиями использования 

территорий (водоохранных и рыбоохранных зон) с указанием ограничений их 

использования; 

б) строгое соблюдение условий использования водоохранных зон в соответствии 

со. Ст. 65 Водного кодекса РФ. 

б) производственный экологический контроль за влиянием осуществляемой 

деятельности на состояние биоресурсов и среды их обитания; 

в) предупреждение и устранение загрязнений водных объектов 

рыбохозяйственного значения, соблюдение нормативов качества воды и требований к 

водному режиму таких водных объектов; 

г) установка эффективных рыбозащитных сооружений на действующем водозаборе 

на р. Хомолхо в целях предотвращения попадания биоресурсов в водозаборные 

сооружения; 

д) недопущение аварийных сбросов сточных вод в водные объекты; 

е) в целях компенсации ущерба проводить работы по искусственному 

воспроизводству водных биологических ресурсов. 

3.12. Программа производственного экологического контроля 
(мониторинга) за характером изменения всех компонентов 
экосистемы при эксплуатации объекта, а также при авариях 

Применительно к намечаемой деятельности задачами экологического мониторинга 

являются: 

- своевременное выявление источников и очагов нарушения, загрязнения и 

деградации окружающей среды при проведении подготовительных, строительных работ 

и эксплуатации проектируемых объектов; 
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- оценка выявленных изменений окружающей среды и прогноз возможных 

неблагоприятных последствий; 

- проверка выполнения требований законодательных актов, нормативных и других 

документов, предъявляемых к состоянию природных объектов. 

В настоящее время в ПАО «Высочайший» действует многоуровневая система 

производственного экологического мониторинга согласно «Положению о 

производственном экологическим мониторинге ОАО «Высочайший», утвержденному 

исполнительным директором (2014), и «График проведения наблюдений за качеством 

сточной воды на выпуске и гидрохимическим составом поверхностной воды в фоновом и 

контрольном створах реки Хомолхо и ручья Горелый» ПАО «Высочайший» на        2019 

год» (приложение..). 

Общее руководство системой производственного экологического контроля 

предприятия осуществляет главный инженер ПАО «Высочайший», координацию работ – 

начальник отдела экологии и охраны  природы,  организацию и осуществление контроля 

– эколог, эколог участка «Высочайший», инженер ОТ и ТБ ПАО  «Высочайший». 

Производственный экологический контроль проводится как службами предприятия, 

так и с привлечением специализированных организаций: лабораторией ЛенРЭМ, ЦЛАТИ, 

Центр гигиены и эпидемиологии г. Бодайбо и г. Иркутска согласно графикам проведений 

наблюдений и плану – графику контроля состояния подземных вод и атмосферного 

воздуха в зоне полигона ТБО. 

 Исходя из вышеприведенной оценки воздействия на компоненты окружающей 

среды строительных работ и в период эксплуатации, следует полагать, что в качестве 

значимых экологических аспектов, подлежащих контролю в системе производственного 

экологического мониторинга на период строительства и эксплуатации комплекса ГТС, 

выявляются: 

 показатели качества атмосферного воздуха – концентрация загрязняющих 

веществ; 

 показатели качества выполнения строительно-монтажных работ; 

 показатели качества воды в водных объектах; 

 показатели качества почвенного покрова. 

В качестве основных направлений мониторинга на исследуемом участке 

целесообразно при неблагоприятных метеорологических условиях (НМУ) организация 

локального экологического мониторинга для предотвращения превышения допустимых 

значений концентраций (ПДК) выбрасываемых в атмосферу загрязняющих веществ. При 

наступлении НМУ и до окончания их воздействия рекомендуется сократить объем 
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строительных работ, связанный, прежде всего, с запылением приземного слоя 

атмосферы. 

На основании расчетных данных определены вещества, для которых необходимо 

наблюдение на границе СЗЗ, а также которые являются специфическим для данного 

предприятия. Наибольшие концентрации создаются по веществам: 

- Азота диоксид – 0,49ПДК; с учетом фона – 0,58ПДК; 

- Пыль неорганическая с содержанием кремния 20-70 процентов – 0,8 ПДК. 

Точка наблюдения: 

 
№ точки 

Координаты точки в системе 

координат МСК-38 

 
Направление 

Х Y 

На границе СЗЗ 

1 1101448,5 7276333 Юго-западное направление СЗЗ 

Перечень загрязняющих веществ для натурных исследований 

 
 

№п/п 
 

Наименование веществ 
ПДК м/р, 

Критерий, 

мг/м3 

ПДК с/с, 

Критерий, 

мг/м3 

Класс 

опасности 

1 Азота диоксид 0,2 0,1 3 

2 
Пыль неорганическая с содержанием 

кремния 20-70 процентов 
0,3 0,1 3 

В соответствии с п. 3.14 ГОСТ 17.2.3.01-86 «При проведении эпизодических 

обследований наблюдения проводятся по программе, включающей необходимый 

минимум регулярной программы», для получения информации о значениях 

максимально разовых концентраций компонентов выбросов изучаемого предприятия 

(компоненты выбросов нормируются по величине максимально разовой ПДК). Всего 1 

определение в год по каждому ингредиенту. Минимальная программа наблюдений, 

кроме того, должна включать отбор проб в период наихудшего рассеивания: теплый. 

Программа мониторинга почвенного покрова 

Почвенный слой на участке предстоящей застройки маломощный. Верхний слой 

представлен мохово-растительной подстилкой. Подстилающие грунты не являются 

потенциально плодородными. Предусматривается мониторинг верхнего горизонта 

грунтов в соответствии с принятой технологией работ. 

Мониторинг почвенного покрова входит в существующую программу мониторинга 

окружающей среды ПАО «Высочайший». После введения в эксплуатацию  комплекса 

ГТС в программу мониторинга окружающей среды ПАО «Высочайший» следует 

включить  контроль почвенного покрова  в районе проектируемого хвостохранилища  и 
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на границе нормируемой СЗЗ по содержанию следующих компонентов: меди, свинца, 

никеля, кадмия,  цинка,  ртути,  мышьяка, нитратам, бикарбонатам, водородному 

показателю, радиологии.  

Работы по обследованию общехимического загрязнения грунтов должны 

выполняться в соответствии с СанПиН 2.1.7.1287-03; МУ 2.1.7.730-99; Методическими 

рекомендациями по выявлению деградированных и загрязненных земель; 

Методическими рекомендациями по оценке степени загрязнения атмосферного воздуха 

населенных пунктов металлами по их содержанию в снежном покрове и почве; ГОСТ 

17.4.1.02-83; ГОСТ 17.4.4.02-84; ГОСТ 17.1.3.05-82, ГОСТ 17.1.3.06-82, ГОСТ 17.1.3.10-

83, ГОСТ 17.1.5.04-81. 

Отбор проб ведется в закопушках и в шурфах. Согласно ГОСТ 17.4.3.01-83 в 

каждой точке наблюдений закладывается 2 шурфа: один шурф - на нарушенной 

площадке объекта, второй – в идентичных естественных условиях. 

Отбор проб должен производиться аккредитованной и лицензируемой лабораторией 

на право отбора проб только на сертифицированном оборудовании. 

Для контроля загрязнения грунтов отбор проб проводят не менее 1 раза в 3 года 

(ГОСТ 17.4.4.02- 84). 

Программа мониторинга водных объектов 

В рамках существующей системы мониторинга поверхностных вод р. Хомолхо 

проводятся наблюдения за уровнем загрязненности поверхностных вод по физическим, 

химическим, гидрологическим, морфометрическим показателям в выбранных пунктах 

наблюдений. 

Виды проводимых наблюдений включают в себя: 

- отбор проб воды в намеченных створах; 

- одновременный с отбором проб замер расхода воды, скорости течения. 

Существующую наблюдательную сеть за уровнем загрязненности поверхностных 

вод следует дополнить точкой контроля на руч. Каменный  в устьевой его части до 

впадения в р. Холмохо. 

Пробы поверхностных вод должны отбираться с мая по октябрь 1 раз в месяц в 

контрольной точке по следующим ингредиентам: 

- взвешенные вещества; 

- нефтепродукты; 

- железо общее; 

- хлориды; 

- сульфаты; 
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- нитриты; 

- нитраты; 

- медь; 

- цинк; 

- аммоний. 

 За фоновые концентрации принять пробы воды в руч. Каменный  (исток) при 

инженерно-экологических изысканиях.  

В процессе мониторинга загрязнения донных отложений (одновременно с 

мониторингом поверхностных вод) определяются: 

- нефтепродукты; 

- тяжелые металлы. 

Соблюдение специального режима на территории водоохранных зон является 

составной частью производственного экологического мониторинга и комплекса 

природоохранных мер по улучшению гидрологического, гидрохимического, 

гидробиологического, санитарного и экологического состояния водных объектов и 

благоустройству их прибрежных территорий. 

При ведении мониторинга водоохранной зоны и прибрежной защитной полосы 

водных объектов необходимо: 

- визуальное обследование территории; 

- оценить воздействие на береговые откосы гидрологических условий водного 

объекта (паводков, ледовых явлений); 

-  выявить возникновение опасных геологических процессов на берегах 

(оползневых, эрозионных, мерзлотных и др.); 

- оценить залесенность и закустаренность территории; 

- выполнить описание влияния хозяйственной деятельности на состояние 

водоохранной зоны; 

- определить интенсивность смыва почвы с прилегающих к водным объектам 

территорий; 

- произвести оценку влияния загрязняющих веществ, смываемых с прилегающих 

территорий на качество поверхностных вод; 

- выявить и дать характеристику имеющихся потенциальных сосредоточенных и 

рассеянных источников загрязнений; 

- составить заключение на основании обследования; 

- разработать предложения по проведению мероприятий по охране водоохранной 

зоны. 
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Программа мониторинга подземных вод 

Необходимость проведения мониторинга подземных вод обусловлена возможным 

загрязнением подземных вод сточными и дренажными водами хвостохранилища. 

Программа мониторинга подземных вод включает в себя наблюдения за: 

- химическим состав подземных вод; 

- уровневым режим подземных вод. 

В составе работ по оценке уровневого режима грунтовых вод предусматривается 

проведение комплекса полевых и камеральных работ для решения следующих задач: 

- получение цикла наблюдений по фоновой (предстроительной) характеристике 

уровневого режима грунтовых вод; 

- сравнение фоновых данных с результатами наблюдений; 

- выявление возможного изменения положения уровня грунтовых вод, вызванного 

строительными работами и в период эксплуатации объекта. 

Каждый пункт наблюдательной сети - это скважина, оборудованная для 

производства контроля качества подземных вод в течение длительного времени. 

Наблюдательная сеть определяется на основе анализа данных о наличии водоносных 

горизонтов, которые могут подвергаться негативному воздействию при строительстве и 

эксплуатации комплекса ГТС, областях питания и разгрузки подземных вод, на которые 

может быть оказано негативное влияние, условиях залегания, распространения и 

естественной защищенности горизонтов подземных вод,  

Количество точек наблюдения - не менее 3. 

Контролируемый макрокомпонентный состав подземных вод: HCO3, SO4, Cl, 

( a+K), Mg, Ca,  H4, рН. нефтепродукты, фенолы. 

Периодичность наблюдений: в штатной ситуации – 2 раза в год в теплый период 

года. 

Отбор проб для химического анализа должен производиться после 

предварительной прокачки наблюдательных скважин (с использованием желонки или 

эрлифта) с 1-3-х разовой сменой объема воды в скважине и последующего 

восстановления до статического уровня.  

Программа мониторинга растительного мира включает: 

- проведение наблюдений с целью комплексной оценки реакции естественных 

экосистем на техногенное воздействие с использованием биологических методов 

интегральной оценки качества окружающей среды; 
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- определение параметров естественного состояния растительного мира на 

рассматриваемой территории, ее зональных особенностей, типов деревьев, 

кустарников, луговой растительности, гидрофлоры; 

- установление площадей, занимаемых лесами, кустарниками, лугами. 

Наблюдения проводятся в границе СЗЗ. Площадки мониторинга должны 

охватывать максимальное разнообразие природных комплексов территории в 

различных по интенсивности воздействия зонах. В качестве контрольных участков 

мониторинга выбираются площадки-аналоги за пределами зоны воздействия объекта. 

Мониторинг растительности имеет своей целью проследить изменения, 

происходящие в растительных сообществах, вызванные строительными работами и 

периодом эксплуатации. 

Основные параметры, применяемые для мониторинга состояния растительного 

покрова: ухудшение видового состава естественной растительности, ухудшение 

ассоциированности растительности, изменение флористического состава, состояние 

ценопопуляций, возрастной спектр ценопопуляции (возобнавление), относительная 

площадь с нарушенным покровом,%. 

При заложении площадок для мониторинга выбирают участок с растительностью, 

типичной для данной ассоциации.  

Периодичность наблюдений - 1 раз в 5 лет. 

Результаты ПЭМ должны входить в состав информационных и объединенного 

(комплексного) заключительного отчета по процедурам ПЭК и ПЭМ.  

В области охраны и использования  водных объектов в программу 

производственного экологического контроля  должны быть включены: 

- технологический контроль эффективности работы системы оборотного 

водоснабжения и дренажной системы; 

- контроль работы пескоуловителя.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

Контроль состояния компонентов окружающей среды при авариях будет 

осуществляться также в рамках действующего мониторинга предприятия. 

 

4.  Перечень и расчет затрат на реализацию природоохранных 
мероприятий и компенсационных выплат 

Ориентировочный ущерб от загрязнения окружающей среды, подлежащий 

компенсации, определен суммой платы за выбросы загрязняющих веществ в атмосферу 

и размещение отходов. Расчет платежей выполнен на основании нормативов, 

утвержденных Постановлением Правительства РФ от 13.09.2016   913 (ред. от 
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29.06.2018)  «О ставках платы за негативное воздействие на окружающую среду и 

дополнительных коэффициентах», а также компонентного состава выбросов. 

Ущерб эквивалентен плате за загрязнение атмосферного  воздуха, которая 

определяется, как произведение соответствующих нормативов платы на фактическую 

массу в пределах допустимых нормативов выбросов загрязняющих веществ. 

                              Пн атм= ΣМi атм *Нi атм,                               

где: 

Пн атм  — плата за выброс загрязняющего вещества, руб.; 

Мi атм — масса выбрасываемого вещества, т; 

Нi атм — базовый норматив платы за выброс 1 т загрязняющего вещества, руб./т 

 

Расчет платы за загрязнение атмосферного воздуха на период строительства не 

производился, т. к. отсутствуют стационарные источники загрязнения. 

Размер платы за размещение отходов, определяется по формуле: 

 

, 

где: 

где Млj — платежная база по размещаемым отходам j-го класса опасности, 

определяемая за отчетный период как масса (объем) размещенных отходов в 

количестве, равном или менее установленных лимитов на размещение отходов, т (м3); 

Нплj — ставка платы за размещение отходов j-го класса опасности в соответствии 

с Постановлением Правительства РФ от 13.09.2016 № 913 «О ставках платы за 

негативное воздействие на окружающую среду и дополнительных коэффициентах» 

(далее — Постановление № 913) руб./т (руб./м3); 

Кот — дополнительный коэффициент к ставкам платы в отношении территорий и 

объектов, находящихся под особой охраной в соответствии с федеральными законами, 

равный 2; 

Кл — коэффициент к ставке платы за размещение отходов j-го класса опасности за 

объем или массу отходов, размещенных в пределах лимитов на их размещение, а также 

в соответствии с отчетностью об образовании, использовании, обезвреживании, о 

размещении отходов, равный 1; 

Кст — стимулирующий коэффициент к ставке платы при размещении отходов j-го 

класса опасности в соответствии с п. 6 ст. 16.3 Федерального закона № 7-ФЗ (см. табл. 

1); 

j — класс опасности отходов; 

m — количество классов опасности отходов. 
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Размер платы за размещение отходов определен исходя из проектной массы и 

класса опасности отходов и базовых нормативов платы в пределах установленных 

лимитов (часть II(том 8.2, приложение 4).  

При определении размера вреда в результате аварии использовались, 

рекомендованные Ростехнадзором, правила профессиональной деятельности 

Национального союза страховщиков ответственности «Порядок определения вреда, 

который может быть причинен в результате аварии на опасном объекте, максимально 

возможного количества потерпевших и уровня безопасности опасного объекта» (ППД 

НССО). 

Денежные оценки вероятного вреда, сгруппированные согласно показателям 

социально-экономических последствий, приведены в таблице 4.2 . 

Таблица 4.2 – Денежные оценки вероятного вреда, сгруппированные согласно  
                              показателям социально-экономических последствий аварий ГТС 
                              хвостохранилища  

Показатели 

Сумма ущерба, млн. руб. 

сценарий № 1  
(сценарий наиболее  

тяжёлой аварии 

сценарий № 2  
(сценарий наиболее вероятной 

аварии) 
Виды ущербов, перечисленные в 
разделе 7 (И1, И2, И3, И4, И5, И6, И7, 
И8, И9)  

0 0 

Имущественный ущерб, Иимущ 0 0 

Ущерб природной среде, И10 22,92 13,12 

а) Ущерб, нанесенный 
поверхностным водам, Ив 

14,26 9,33 

б) Ущерб нанесенный почвам, Ип 8,66 3,79 

в) Ущерб, нанесённый  
– подземным (в том числе 
грунтовым) водам, Иг 

0 0 

г) Ущерб, нанесенный охотничьим 
ресурсам, Иох 

0 0 

Прочие виды ущерба, И11 2,29 1,31 
Социальный ущерб, Ис 1,4 1,4 
Общий ущерб (Иобщ) 25,21 14,43 
Вероятный возможный ущерб от 
аварии ГТС, Ивер 

26,61 15,83 
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1.1 Расчеты выбросов по объекту «Комплекс гидротехнических 
сооружений ГОК ПАО «Высочайший» 

 
Источник 01.01.00.6001 

Подготовительные работы 

Общее описание производственного процесса 

Перед началом устройства хвостохранилища, производится очистка площади, на которой будут 

производиться работы, от плодородного слоя при помощи бульдозера марки САТ D6R. Одновременно 

работает - 1единица техники. Бульдозер работает в 1 смену. 

Исходные данные для расчета: 

Крепость породы – 2-4 (по Протодьяконову) 

Состав перегружаемого материала – плодородный слой. Плодородный слой отсутствует, есть общий 

для горно-таежной зоны почвенно-растительный слой, почвы мерзлотно- таежные и тундрово-глеевые 

(супесь, суглинок, песок, обломки и щебень, галька и гравий местных пород). Преобладает мохо-

растительный покров. 

Влажность материала – 5,9-20% для талых дисперсных грунтов 

Содержание серы в топливе, - 7,3 мг/кг 

Число одновременно работающей техники – 1 ед. 
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Бульдозер 
САТ D6R 145кВт 5,8 300с 0,01 

3 

47.45 10 365 3650 

 

Выбросы ИЗА № 01.01.00.6001 

Код 
в-ва 

Название 
вещества 

Макс. выброс 
(г/с) 

Валовый выброс 
(т/год) 

0301 Азота диоксид 0.0516889 0.679192 

0304 Азот (II) оксид 0.0083994 0.110369 

0328 Углерод (Сажа) 0.0104444 0.137240 

0330 Сера диоксид 0.0000527 0.000693 

0337 Углерод оксид 0.0792222 1.040980 

2732 Керосин 0.0683889 0.898630 

2908 Пыль неорганическая: 70-20% SiO2 0.0023819 0.031298 

 

Источник выделений №01.01.00.600101, цех №1, площадка №1 

Источник выделений: Бульдозер САТ D6R 

Тип: Погрузка/разгрузка 

Расчет произведен программой «Горные работы», версия 1.30.11 от 10.08.2019 Copyright© 2001- 2019 

Фирма «ИНТЕГРАЛ». Программа зарегистрирована на: ООО "Байкал ЭкоАудит". 

Регистрационный номер: 60-00-8680 

Программа основана на следующих методических документах: 

1. «Методика расчета вредных выбросов (сбросов) для комплекса оборудования открытых 

горных работ (на основе удельных показателей)» Люберцы, 1999. 

2. «Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферный воздух», СПб, 2012 г. 
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3. Письмо НИИ Атмосфера №07-2-453/15-0 от 29.07.2015 г. 

 

Расчетные формулы, исходные данные 

Тип техники: Бульдозер 

Крепость пород: Порода f=2 

Валовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле: 

M=Qбул·3.6·Gm·V·T·Nг·10-3·K1·K2·N/(Tцб·Kр) т/год (6.5, [1]) 

Qбул=0.7 г/т - удельное выделение пыли с 1 т перемещаемого материала Gm=1.98 

т/м3 - плотность материала (Талые дисперсные грунты) 

V=5.8 м3 - объем призмы волочения бульдозера 

Tцб=300 с - время цикла бульдозера 

Kр=1.35 - коэффициент разрыхления горной массы (плотность породы - 1.98 т/м3 (Талые дисперсные 

грунты)) 

K1=1.20 - коэффициент, учитывающий скорость ветра (скорость: 2.1-5 м/с) 

K2=0.10 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: более 10%) 

T=10 час - чистое время работы в смену 

Nг=365 - число рабочих дней (смен) в году 

N=1 - число одновременно работающей однотипной техники 

Максимально-разовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле: 

G=(Qбул·Gm·V·K1·K2·N)/(Tцб·Kр) г/с (6.6, [1]) 

Валовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива бульдозером определяется по формуле: 

M=(Qхх·Tхх+Qчм·Tчм+Qмм·Tмм)·10-2·T·Nг·N·10-3 т/год (6.7, [1]) Tхх=20% 

Tчм=40% 

Tмм=40% - процентные распределения времени работы двигателя при различных режимах (Холостой 

ход/ Частичная мощность/ Максимальная мощность) 

 

Удельные выбросы загрязняющих веществ при работе двигателя в соответствующем режиме, кг/ч 

 

Вещество Qхх Qчм Qмм 

CO 0.1580 0.2380 0.3960 

NOx 0.0610 0.1530 0.3980 

CH 0.1370 0.2390 0.3080 

C 0.0060 0.0300 0.0610 

 
Коэффициенты трансформации оксидов азота: 

Kno=

0.13 

Kno2

=0.8 

Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива бульдозером определяется по 

формуле: 

G=(0.2·Qхх+0.4·Qчм+0.4·Qмм)·103·N/3600 г/с (1.28 МП, [2]) 

Валовый выброс диоксида серы от сжигания топлива бульдозером определяется по 

формуле: 

M=0.02·Bтг·Cs·N т/год (1.30 МП, [2])) 

Bтг=47.45 т/год - суммарный годовой расход топлива 

Cs=0.00073% - содержание серы в топливе 

Максимально-разовый выброс диоксида серы от сжигания топлива бульдозером 

определяется по формуле: 

G=0.02·Bч·Cs·N·106/3600 г/с (1.31 МП, [2]) 

Bч=0.013 т/ч - средний часовой расход топлива 

Источник 
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01.02.00.6002 

Вскрышные работы 

Вскрышные работы осуществляются при помощи экскаватора САТ 349 и САТ-390 D. 

Одновременно работает - 2 единицы техники. Работает в 2 смены 

Исходные данные для расчета: 
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САТ 349 Дизельный 283 2.4 40 10 365 7300 500000 70 0,025 182 

САТ-390 

D 

Дизельный 
381 5.4 50 10 365 7300 1200000 164 

0,04 311 

Влажность породы -7%. 

 

Выбросы ИЗА № 01.02.00.6002 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.1337778 3.515680 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.0217389 0.571298 

0328 Углерод (сажа) 0.0376667 0.989880 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 0.0012614 0.005314 

0337 Углерод оксид 0.2014444 5.293960 

2732 Керосин 0.1822222 4.788800 

2908 Пыль неорганическая: 70-20% SiO2 0.2539680 6.674279 

 

Источник выделений №01.02.00.600201, цех №1, площадка №1 

Источник выделений: Экскаватор САТ 349 

Расчет произведен программой «Добыча угля», версия 1.10.8.0 от 25.10.2013 Copyright© 2005- 

2013 Фирма «ИНТЕГРАЛ». Программа зарегистрирована на: ООО "Байкал ЭкоАудит". 

Регистрационный номер: 60-00-8680 

Программа основана на следующих методических документах: 

1. «Отраслевая методика расчета количества отходящих, уловленных и выбрасываемых в 

атмосферу вредных веществ предприятиями по добыче угля»: Пермь, 2003. 

2. «Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферный воздух», СПб, 2012 г. 

 

Расчетные формулы, исходные данные 

Тип техники: 

Бульдозер 

Крепость пород: Порода f=2 

Валовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле: 

M=Qбул3.6·Gm·V·T·Nг·10-3·K1·K2·N/(Tцб·Kр) т/год (2.6.5) 

Qбул=0.74 г/т - удельное выделение пыли с 1 т перемещаемого материала 

Gm=1.98 т/м3 - плотность материала (Талые дисперсные грунты) 

V=2.4 м3 - объем призмы волочения бульдозера 

Tцб=40 с - время цикла бульдозера 

Kр=1.35 (плотность породы - 1.98 т/м3 (Талые дисперсные грунты)) 
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K1=1.20 - коэффициент, учитывающий скорость ветра (скорость: 2.1-5 м/с) K2=1.00 - 

коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: 5.1-7%) T=10 час - 

чистое время работы в смену 

Nг=730 - число рабочих дней (смен) в году 

N=1 - число одновременно работающих единиц техники 

Максимально-разовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле: 

G=(Qбул·Gm·V·K1·K2·N)/(Tцб·Kр) г/с (2.6.6) 

Валовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива бульдозером определяется по 

формуле: 

M=(Qхх·Tхх+Qчм·Tчм+Qмм·Tмм)·10-2·T·Nг·N·10-3 т/год (2.6.7) Tхх=20% 

Tчм=40% 

Tмм=40% - процентные распределения времени работы двигателя при различных режимах (Холостой 

ход/ Частичная мощность/ Максимальная мощность) 

 

Удельны е выбросы загрязняющих веществ при работе двигателя в соответствующем режиме, кг/ч 

 

Вещество Qхх Qчм Qмм 

CO 0.2010 0.3020 0.5040 

NOx 0.0790 0.1980 0.5150 

CH 0.1800 0.3150 0.4150 

C 0.0170 0.0490 0.1120 

 
Коэффициенты трансформации оксидов азота: 

Kno=

0.13 

Kno2

=0.8 

Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива бульдозером определяется 

прямым пересчетом из удельных выбросов на максимальной мощности по формуле: 

G=(0.2·Qхх+0.4·Qчм+0.4·Qмм)·103·N/3600 г/с (1.28 МП) 

Валовый выброс диоксида серы от сжигания топлива бульдозером определяется по 

формуле: 

M=0.02·Bг·Sp·N т/год (1.6.11) 

Bг=182 т/год - суммарный годовой расход топлива 

Sp=0.00073% - содержание серы в топливе 

Максимально-разовый выброс диоксида серы от сжигания топлива бульдозером 

определяется по формуле: 

G=0.02·Bч·Sp·N/3.6 г/с (1.6.13) 

Bч=0.025 кг/ч - часовой расход 

топлива 

 

Источник выделений №01.02.00.600202, цех №1, площадка №1 

Источник выделений: Экскават ор САТ 390 

Расчет произведен программой «Добыча угля», версия 1.10.8.0 от 25.10.2013 Copyright© 2005- 

2013 Фирма «ИНТЕГРАЛ». Программа зарегистрирована на: ООО "Байкал ЭкоАудит". 

Регистрационный номер: 60-00-8680 

Программа основана на следующих методических документах: 

1. «Отраслевая методика расчета количества отходящих, уловленных и выбрасываемых в 

атмосферу вредных веществ предприятиями по добыче угля»: Пермь, 2003. 

2. «Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферный воздух», СПб, 2012 г. 

1. Расчетные формулы, исходные данные 
Тип техники: Бульдозер 

Крепость пород: Порода f=2 

Валовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле: 

M=Qбул3.6·Gm·V·T·Nг·10-3·K1·K2·N/(Tцб·Kр) т/год (2.6.5) 

Qбул=0.74 г/т - удельное выделение пыли с 1 т перемещаемого материала 
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Gm=1.98 т/м3 - плотность материала (Талые дисперсные грунты) 

V=5.4 м3 - объем призмы волочения бульдозера 

Tцб=40 с - время цикла бульдозера 

Kр=1.35 (плотность породы - 1.98 т/м3 (Талые дисперсные грунты)) K1=1.20 - 

коэффициент, учитывающий скорость ветра (скорость: 2.1-5 м/с) 

K2=1.00 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: 5.1-7%) 

T=10 час - чистое время работы в смену 

Nг=730 - число рабочих дней (смен) в году 

N=1 - число одновременно работающих единиц техники 

Максимально-разовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле: 

G=(Qбул·Gm·V·K1·K2·N)/(Tцб·Kр) г/с (2.6.6) 

Валовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива бульдозером определяется по 

формуле: 

M=(Qхх·Tхх+Qчм·Tчм+Qмм·Tмм)·10-2·T·Nг·N·10-3 т/год (2.6.7) Tхх=20% 

Tчм=40% 

Tмм=40% - процентные распределения времени работы двигателя при различных режимах (Холостой 

ход/ Частичная мощность/ Максимальная мощность) 

 

Удельные выбросы загрязняющих веществ при работе двигателя в соответствующем режиме, кг/ч 

 

Вещество Qхх Qчм Qмм 

CO 0.2010 0.3020 0.5040 

NOx 0.0790 0.1980 0.5150 

CH 0.1800 0.3150 0.4150 

C 0.0170 0.0490 0.1120 

 
Коэффициенты трансформации оксидов азота: 

Kno=

0.13 

Kno2

=0.8 

Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива бульдозером определяется 

прямым пересчетом из удельных выбросов на максимальной мощности по формуле: 

G=(0.2·Qхх+0.4·Qчм+0.4·Qмм)·103·N/3600 г/с (1.28 МП) 

Валовый выброс диоксида серы от сжигания топлива бульдозером определяется по 

формуле: 

M=0.02·Bг·Sp·N т/год (1.6.11) 

Bг=182 т/год - суммарный годовой расход топлива 

Sp=0.00073% - содержание серы в топливе 

Максимально-разовый выброс диоксида серы от сжигания топлива бульдозером 

определяется по формуле: 

G=0.02·Bч·Sp·N/3.6 г/с (1.6.13) 

Bч=311.000 кг/ч - часовой расход 

топлива 

Источник 01.03.00.6003 

Планировочные работы 

Общее описание производственного процесса 

Перед началом устройства хвостохранилища, производится очистка площади, на которой будут 

производиться работы, от плодородного слоя при помощи бульдозеров марки САТ D6R и САТ D9 R. 

Одновременно работает – 2 единицы техники. Бульдозера работает в 1 смену. 

Исходные данные для расчета: 

Крепость породы – 2-4 (по Протодьяконову) 

Состав перегружаемого материала – плодородный слой. Плодородный слой отсутствует, есть общий 

для горно-таежной зоны почвенно-растительный слой, почвы мерзлотно- таежные и тундрово-глеевые 

(супесь, суглинок, песок, обломки и щебень, галька и гравий местных пород). Преобладает мохо-

растительный покров. 

Влажность материала – 5,9-20% для талых дисперсных грунтов 

Содержание серы в топливе, - 7,3 мг/кг 
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Бульдозер 
САТ D6R 145кВт 5,8 300с 0,01 

3 

47,45 10 365 3650 

Бульдозер 
САТ D9R 302кВт 13,5 360с 0,02 

8 

102,2 10 365 3650 

 

2. Выбросы ИЗАВ №01.03.00.6003 

Код 

в-ва 

Название вещества Макс. выброс 

до очистки 

(г/с) 

Валовый 

выброс до 

очистки 

(т/год) 

% 

очист 

ки  

Макс. выброс 

после 

очистки 

(г/с) 

Валовый   вы 

брос после 

очистки 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот 

(IV) оксид) 

0.1185778 1.558112 0.00 0.1185778 1.558112 

0304 Азот (II) оксид (Азота 

оксид) 

0.0192689 0.253193 0.00 0.0192689 0.253193 

0328 Углерод (сажа) 0.0292778 0.384710 0.00 0.0292778 0.384710 

0330 Сера диоксид-Ангидрид 

сернистый 

0.0000002 0.002185 0.00 0.0000002 0.002185 

0337 Углерод оксид 0.1799444 2.364470 0.00 0.1799444 2.364470 

2732 Керосин 0.1595000 2.095830 0.00 0.1595000 2.095830 

2908 Пыль неорганическая: 

70-20% SiO2 

0.0007266 0.009548 0.00 0.0007266 0.009548 

 

Источник выделений №01.03.00.600301, цех №1, площадка №1 

Источник выделений: Бульдозер САТ D6R 

Т ип ист очника: Погрузка/разгрузка, 
 

Расчет произведен программой «Добыча угля», версия 1.10.8.0 от 25.10.2013 Copyright© 2005- 2013 

Фирма «ИНТЕГРАЛ». Программа зарегистрирована на: ООО "Байкал ЭкоАудит". 

Регистрационный номер: 60-00-8680 

Программа основана на следующих методических документах: 

«Отраслевая методика расчета количества отходящих, уловленных и выбрасываемых в атмосферу вредных 
веществ предприятиями по добыче угля»: Пермь, 2003. 

1. «Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферный воздух», СПб, 2012 г. 

 

3. Результаты расчета 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс (г/с) Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.0516889 0.679192 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.0083994 0.110369 

0328 Углерод (сажа) 0.0104444 0.137240 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 5.3E-8 0.000693 

 

 

0337 Углерод оксид 0.0792222 1.040980 

2732 Керосин 0.0683889 0.898630 

2908 Пыль неорганическая: 70-20% SiO2 0.0002382 0.003130 
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Расчетные формулы, исходные данные 

Тип техники: 

Бульдозер 

Крепость пород: Порода f=2 

Валовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле: 

M=Qбул3.6·Gm·V·T·Nг·10-3·K1·K2·N/(Tцб·Kр) т/год (2.6.5) 

Qбул=0.7 г/т - удельное выделение пыли с 1 т перемещаемого материала Gm=1.98 

т/м3 - плотность материала (Талые дисперсные грунты) 

V=5.8 м3 - объем призмы волочения бульдозера 

Tцб=300 с - время цикла бульдозера 

Kр=1.35 (плотность породы - 1.98 т/м3 (Талые дисперсные грунты)) K1=1.20 - 

коэффициент, учитывающий скорость ветра (скорость: 2.1-5 м/с) 

K2=0.01 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: 11.1-20%) 

T=10 час - чистое время работы в смену 

Nг=365 - число рабочих дней (смен) в году 

N=1 - число одновременно работающих единиц техники 

Максимально-разовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле: 

G=(Qбул·Gm·V·K1·K2·N)/(Tцб·Kр) г/с (2.6.6) 

Валовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива бульдозером определяется по 

формуле: 

M=(Qхх·Tхх+Qчм·Tчм+Qмм·Tмм)·10-2·T·Nг·N·10-3 т/год (2.6.7) Tхх=20% 

Tчм=40% 

Tмм=40% - процентные распределения времени работы двигателя при различных режимах (Холостой 

ход/ Частичная мощность/ Максимальная мощность) 

 

Удельные выбросы загрязняющих веществ при работе двигателя в соответствующем режиме, кг/ч 

 

Вещество Qхх Qчм Qмм 

CO 0.1580 0.2380 0.3960 

NOx 0.0610 0.1530 0.3980 

CH 0.1370 0.2390 0.3080 

C 0.0060 0.0300 0.0610 

 
Коэффициенты трансформации оксидов азота: 

Kno=

0.13 

Kno2

=0.8 

Максимально-разовы й выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива бульдозером определяется 

прямым пересчетом из удельных выбросов на максимальной мощности по формуле: 

G=(0.2·Qхх+0.4·Qчм+0.4·Qмм)·103·N/3600 г/с (1.28 МП) 

Валовый выброс диоксида серы от сжигания топлива бульдозером определяется по 

формуле: 

M=0.02·Bг·Sp·N т/год (1.6.11) 

Bг=47.45 т/год - суммарный годовой расход топлива 

Sp=0.00073% - содержание серы в топливе 

Максимально-разовый выброс диоксида серы от сжигания топлива бульдозером 

определяется по формуле: 

G=0.02·Bч·Sp·N/3.6 г/с (1.6.13) 

Bч=0.013 кг/ч - часовой расход 

топлива 

 

Источник выделений №01.03.00.600302, цех №1, площадка №1 

Источник выделений: Бульдозер САТ D9R 

т ип ист очника: Погрузка/разгрузка, 
 

Расчет произведен программой «Добыча угля», версия 1.10.8.0 от 25.10.2013 Copyright© 2005- 2013 
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Фирма «ИНТЕГРАЛ». Программа зарегистрирована на: ООО "Байкал ЭкоАудит". 

Регистрационный номер: 60-00-8680 

Программа основана на следующих методических документах: 

1. «Отраслевая методика расчета количества отходящих, уловленных и выбрасываемых в 

атмосферу вредных веществ предприятиями по добыче угля»: Пермь, 2003. 

2. «Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферный воздух», СПб, 2012 г. 

4. Результаты расчета 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс (г/с) Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.0668889 0.878920 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.0108694 0.142824 

0328 Углерод (сажа) 0.0188333 0.247470 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 0.0000001 0.001492 

0337 Углерод оксид 0.1007222 1.323490 

2732 Керосин 0.0911111 1.197200 

2902 Взвешенные вещества 0.0004884 0.006418 

 

Расчетные формулы, исходные данные 

Тип техники: 

Бульдозер 

Крепость пород: Порода f=2 

Валовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле: 

M=Qбул3.6·Gm·V·T·Nг·10-3·K1·K2·N/(Tцб·Kр) т/год (2.6.5) 

Qбул=0.74 г/т - удельное выделение пыли с 1 т перемещаемого материала 

Gm=1.98 т/м3 - плотность материала (Талые дисперсные грунты) 

V=13.5 м3 - объем призмы волочения бульдозера 

Tцб=360 с - время цикла бульдозера 

Kр=1.35 (плотность породы - 1.98 т/м3 (Талые дисперсные грунты)) K1=1.20 - 

коэффициент, учитывающий скорость ветра (скорость: 2.1-5 м/с) 

K2=0.01 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: 11.1-20%) 

T=10 час - чистое время работы в смену 

Nг=365 - число рабочих дней (смен) в году 

N=1 - число одновременно работающих единиц техники 

Максимально-разовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле: 

G=(Qбул·Gm·V·K1·K2·N)/(Tцб·Kр) г/с (2.6.6) 

Валовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива бульдозером определяется по 

формуле: 

M=(Qхх·Tхх+Qчм·Tчм+Qмм·Tмм)·10-2·T·Nг·N·10-3 т/год (2.6.7) 

Tхх=

20% 

Tчм=

40% 

Tмм=40% - процентные распределения времени работы двигателя при различных режимах (Холостой 

ход/ Частичная мощность/ Максимальная мощность) 

 

Удельные выбросы загрязняющих веществ при работе двигателя в соответствующем режиме, кг/ч 

 

Вещество Qхх Qчм Qмм 

CO 0.2010 0.3020 0.5040 

NOx 0.0790 0.1980 0.5150 

CH 0.1800 0.3150 0.4150 

C 0.0170 0.0490 0.1120 

Коэффициенты трансформации оксидов азота: 

Kno=
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0.13 

Kno2

=0.8 

Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива бульдозером определяется 

прямым пересчетом из удельных выбросов на максимальной мощности по формуле: 
G=(0.2·Qхх+0.4·Qчм+0.4·Qмм)·103·N/3600 г/с (1.28 МП) 

Валовый выброс диоксида серы от сжигания топлива бульдозером определяется по 

формуле: 

M=0.02·Bг·Sp·N т/год (1.6.11) 

Bг=102.2 т/год - суммарный годовой расход топлива 

Sp=0.00073% - содержание серы в топливе 

Максимально-разовый выброс диоксида серы от сжигания топлива бульдозером 

определяется по формуле: 

G=0.02·Bч·Sp·N/3.6 г/с (1.6.13) 

Bч=0.028 кг/ч - часовой расход 

топлива 

Источник 01.03.00.6004 Погрузочные работы грунта 

Плотность вскрышных пород –2,7т/м3; 

Плотность скальных и полускальных грунтов 2,7 т/м3 

Влажность вскрышных пород –7%; 

Влажность скальных и полускальных пород – 2,8-5,6 %. 

Средства пылеподавления – отсутствуют. 

Выемочно-погрузочные работы заключаются в выемке грунта и погрузка его в транспортные 

средства. В качестве выемочно-погрузочного оборудования используются Экскаватор DOOSAN DX-

225LCA 1 ед. 

5. Исходные данные для расчета: 
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Экскавато р 
DOOSAN 

DX- 

225LCA 

 
115 

 
0,7 Прямая 

лопата 

 
30 

 
0,01 

 
74 

 
10 

 
730 

 
7300 

 

Выбросы ИЗАВ №01.03.00.6004 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс (г/с) Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 0.0454222 1.193696 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.0073811 0.193976 

0328 Углерод (сажа) 0.0071667 0.188340 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 4.1E-8 0.001080 

0337 Углерод оксид 0.0683889 1.797260 

2732 Керосин 0.0583333 1.533000 

2908 Пыль неорганическая: 70-20% SiO2 0.0332640 0.874178 

 

Источник выделений №01.03.00.600401-02, цех №1, площадка №1 

Источник выделений: Погрузочные работы грунта Экскаватором 

Расчет произведен программой «Добыча угля», версия 1.10.8.0 от 25.10.2013 Copyright© 2005- 

2013 Фирма «ИНТЕГРАЛ». Программа зарегистрирована на: ООО "Байкал ЭкоАудит". 

Регистрационный номер: 60-00-8680 

Программа основана на следующих методических документах: 

1. «Отраслевая методика расчета количества отходящих, уловленных и выбрасываемых в 
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атмосферу вредных веществ предприятиями по добыче угля»: Пермь, 2003. 

2. «Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферный воздух», СПб, 2012 г. 

 

6. Расчетны е формулы, исходные данные 

Тип техники: 

Бульдозер 

Крепость пород: Порода f=2 

Валовый выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле: 

M=Qбул3.6·Gm·V·T·Nг·10-3·K1·K2·N/(Tцб·Kр) т/год (2.6.5) 

Qбул=0.66 г/т - удельное выделение пыли с 1 т перемещаемого материала Gm=2.7 

т/м3 - плотность материала (Вскрышные породы) 

V=0.7 м3 - объем призмы волочения бульдозера 

Tцб=30 с - время цикла бульдозера 

Kр=1.5 (плотность породы - 2.7 т/м3 (Вскрышные породы)) 

K1=1.20 - коэффициент, учитывающий скорость ветра (скорость: 2.1-5 м/с) K2=1.00 - 

коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: 5.1-7%) T=10 час - 

чистое время работы в смену 

Nг=730 - число рабочих дней (смен) в году 

N=1 - число одновременно работающих единиц техники 

Максимально-разовы й выброс пыли при работе бульдозера определяется по формуле: 

G=(Qбул·Gm·V·K1·K2·N)/(Tцб·Kр) г/с (2.6.6) 

Валовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива бульдозером определяется по 

формуле: 

M=(Qхх·Tхх+Qчм·Tчм+Qмм·Tмм)·10-2·T·Nг·N·10-3 т/год (2.6.7) Tхх=20% 

Tчм=40% 

Tмм=40% - процентные распределения времени работы двигателя при различных режимах (Холостой 

ход/ Частичная мощность/ Максимальная мощность) 

 

Удельные выбросы загрязняющих веществ при работе двигателя в соответствующем режиме, кг/ч 

 

Вещество Qхх Qчм Qмм 

CO 0.1370 0.2050 0.3420 

NOx 0.0540 0.1330 0.3510 

CH 0.0720 0.2140 0.2750 

C 0.0030 0.0190 0.0440 

Коэффициенты трансформации оксидов азота: 

Kno=

0.13 

Kno2

=0.8 

Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива бульдозером определяется 

прямым пересчетом из удельных выбросов на максимальной мощности по формуле: 

G=(0.2·Qхх+0.4·Qчм+0.4·Qмм)·103·N/3600 г/с (1.28 МП) 

Валовый выброс диоксида серы от сжигания топлива бульдозером определяется по 

формуле: 

M=0.02·Bг·Sp·N т/год (1.6.11) 

Bг=74 т/год - суммарный годовой расход топлива 

Sp=0.00073% - содержание серы в топливе 

Максимально-разовый выброс диоксида серы от сжигания топлива бульдозером 

определяется по формуле: 

G=0.02·Bч·Sp·N/3.6 г/с (1.6.13) 

Bч=0.010 кг/ч - часовой расход 

топлива 

Источник 01.03.00.6005 

Транспортирование грунта (01.03.00.600501-02) 
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Вывоз вскрышных пород на отвал осуществляется автосамосвалами САТ 725 (4 ед.) 

грузоподъемностью 21т. и САТ 773D (8 ед.) грузоподъемностью 55т. В процессе транспортировки 

одновременно задействованы 4 единиц техники. 

Исходные данные для расчета: 

Плотность вскрышных пород – 2,7т/ м3 

Плотность скальных и полускальных грунтов 2,7 т/м3 

Влажность вскрышных пород – 7% 

Влажность скальных и полускальных пород – 2,8-5,6 %. 

Крепость вскрышных пород по Протодьяконову – 8 Покрытие 

дороги – грунтовая. 

Содержание серы в топливе, - 7,3 мг/кг 

Площадь поверхности материала (кузов): 

CAT 725 - 14,3 

кв.м. 

CAT 773D - 23 

кв.м. 

 
Установка пылеподавления – гидрообеспылевание автодорог водой. 
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Разгрузка транспортного средства (01.03.00.600503-04) 

Исходные данные для расчета: 

Влажность грунта: 7-12 % 

Рабочий 

процесс 
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Карьерный 

самосвал 

САТ 773D 

1204500 1 165 55 3,7 Открыт 

с 4-х 

сторон 

 

Выбросы ИЗАВ №01.03.00.6005 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещества 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот (IV) оксид) 1.1226667 35.337980 

0304 Азот (II) оксид (Азота оксид) 0.1824333 5.742422 

0328 Углерод (Сажа) 0.0346667 1.193813 

0330 Сера диоксид-Ангидрид сернистый 0.0008234 0.006015 

0337 Углерод оксид 0.4113333 14.387074 

2732 Керосин 0.1280000 4.517357 

2908 Пыль неорганическая: 70-20% SiO2 3.4872000 84.505991 

 

 
Ист очник выделения №01.03.00.600501: Транспорт ировка грунт а Тип: 7 
Транспорт 

№2. Тип т ехники: Авт омобиль, 
Техника: Аналогом для расчет а послуж ил БелАЗ-7548 (ЯМЗ-8401.10-02) (42т ), Синхронная 
работ а 
Расчет произведен программой «РНВ-Эколог», версия 4.20.5.4 от 25.12.2012. Copyright© 1994- 2012 Фирма 
«ИНТЕГРАЛ». Программа зарегист рирована на: ООО "Байкал ЭкоАудит ". 

Регист рационный номер: 60-00-8680. 

Программа основана на следующих мет одических документ ах: 

1. «Мет одическое пособие по расчет у по расчет у выбросов от неорганизованных ист очников в 
промышленност и ст роит ельных мат ериалов», Новороссийск, 2001 г. 

2. «Мет одическое пособие по расчет у, нормированию и конт ролю выбросов загрязняющих вещест в 
в ат мосферный воздух», СПб, 2012 г. 

3. Письмо НИИ Ат мосфера № 07-2/930 от 30.08.2007 г. 

4. Письмо НИИ Ат мосфера № 07-2/929 от 30.08.2007 г. 

5. «От раслевая мет одика расчет а количест ва от ходящих, уловленных и выбрасываемых в ат 
мосферу вредных вещест в предприят иями по добыче угля», Пермь, 2003 г. 
6. Письмо НИИ Ат мосфера № 1-2157/11-0-1 от 25.10.2011 г. 7. 
Письмо НИИ Ат мосфера № 07-2-746/12-0 от 14.12.2012 г. 

 

7. Результаты расчета по источнику выделения 

 

Код 

в-ва 

Название вещества Макс. выброс 

до очистки 

(г/с) 

Валовый 

выброс до 

очистки 

(т/год) 

% 

очист 

ки  

Макс. выброс 

после 

очистки 

(г/с) 

Валовый   вы 

брос после 

очистки 

(т/год) 

0301 Азота диоксид (Азот 

(IV) оксид) 

1.1226667 35.337980 0.00 1.1226667 35.337980 

0304 Азот (II) оксид (Азота 

оксид) 

0.1824333 5.742422 0.00 0.1824333 5.742422 

0328 Углерод (Сажа) 0.0346667 1.193813 0.00 0.0346667 1.193813 

0330 Сера диоксид-Ангидрид 

сернистый 

0.0008234 0.006015 0.00 0.0008234 0.006015 

0337 Углерод оксид 0.4113333 14.387074 0.00 0.4113333 14.387074 

 

2732 Керосин 0.1280000 4.517357 0.00 0.1280000 4.517357 

2908 Пыль неорганическая: 

70-20% SiO2 

34.3572000 817.970800 89.85 3.4872000 84.499600 

 

Коэффициенты трансформации оксидов азота: Kno=0.13; Kno2=0.8 
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8. Расчетные формулы, исходные данные 

 

Валовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива автомобилем, дизель- 

троллейвозом, тепловозом, тяговым агрегатом определяется по формуле: 

M=m·Nг·N·Kt·k·10-3 т/год (7.1) 

Kt=1.0 - коэффициент влияния климатических условий. Географическая широта местности: не 

более 60 градусов 

k=1.2 - коэффициент, зависящий от возраста и технического состояния парка. Эксплуатация более 2 лет 

Nг=730 - число рабочих дней (смен) в году 

N=2 - число одновременно работающих единиц техники 

m=(Qхх·Tхх+Qчм·Tчм+Qмм·Tмм)·Tсут·10-2 кг/сут 

Tхх=

35% 

Tчм=

16% 

Tмм=49% - процентные распределения времени работы двигателя при различных режимах (Холостой 

ход/ Частичная мощность/ Максимальная мощность) 

Удельные выбросы загрязняющих веществ при работе двигателя в соответствующем режиме, кг/ч 

 

Вещество Qхх Qчм Qмм 

CO 0.1900 0.2610 0.6170 

NOx 0.1300 1.1480 2.1050 

CH 0.0520 0.1040 0.1920 

C 0.0090 0.0340 0.0520 

 

Tсут=20 час - чистое время работы в сутки 

Максимально-разовый выброс загрязняющих веществ от сжигания топлива автомобилем, дизель-

троллейвозом, тепловозом, тяговым агрегатом определяется по формуле: G=(Qmm·k·N)/3.6 г/с 

(7.3) 

Валовый выброс диоксида серы от сжигания топлива автомобилем, дизель-троллейвозом, 

тепловозом, тяговым агрегатом определяется по формуле: 

M=0.02·Bг·Sp·N т/год (6.11) 

Bг=206 т/год - суммарный годовой расход топлива 

Sp=0.00073% - содержание серы в топливе 

Максимально-разовый выброс диоксида серы от сжигания топлива автомобилем, дизель- 

троллейвозом, тепловозом, тяговым агрегатом определяется по формуле: G=0.02·Bч·Sp·N/3.6 

г/с (6.13) 

Bч=28.200 кг/ч - часовой расход топлива 

Валовый выброс пыли на автодорогах при движении автомобиля определяется по формуле: 
M=2·Qпд·Ka5·Lд·Nрс·(365-Tс)·N·10-3·(1- )=814.968000 т/год до очистки (7.4) 

Очистное оборудование: Гидрообеспыливание автодорог водой 

=0.900 - эффективность средств пылеподавления 

Покрытие дороги: Щебеночное (порода), Qпд=0.42 кг/км - удельное пылевыделение при прохождении 

одним автомобилем 1 км дороги 

Ka5=3.50 - коэффициент, учитывающий скорость движения автосамосвалов (скорость: 30 км/ч) Lд=7 км 

- длина дороги 

Nрс=60 - число рейсов в сутки 

Tс=35 - среднее годовое количество дней с устойчивым снежным покровом 

N=2 - число одновременно работающих единиц техники 

Максимально-разовый выброс пыли на автодорогах при движении автомобиля 

G=2·Qпд·Ka5·Lд·Nрч·N/3.6·(1- )=34.3000000 г/с до очистки (7.5) 

Nрч=3 - число рейсов в час 

Валовый выброс пыли с поверхности транспортируемого материала определяется по 

формуле: 

M=3.6·Qпк·S·Nрс·Nг·Tр·K5·Ka6·N·10-3=3.002800 т/год до очистки (7.6) Очистное 

оборудование: Отсутствует 

Qпк=0.003 г/м2 - удельная сдуваемость пыли с поверхности транспортируемого материала 

S=23 м2 - площадь поверхности материала 



 

  

 
      

105-2020-ООС1 
Лист 

      
164 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

В
за
м
. 
и
н
в
. 
№

 
 

П
о
д
п
. 
и
 д
а
та

 
 

И
н
в
. 
№
 п
о
д
л
. 

 
 

167 

Nрс=60 - число рейсов в сутки 

Tр=0.23 час - среднее время движения с грузом 

Nг=730 - число рабочих дней (смен) в году 

K5=0.60 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: до 7 %) 

Ka6=1.00 - коэффициент, учитывающий скорость обдува материала (скорость: 2 м/с) N=2 

- число одновременно работающих единиц техники 

Максимально-разовый выброс пыли с поверхности транспортируемого материала 

определяется по формуле: 

G=Qпк·S·Nрч·Tр·K5·Ka6·N=0.0572000 г/с до очистки (7.8) Nрч=3 

- число рейсов в час 

 
Ист очник выделений №01.03.00.600503: Разгрузка самосвала САТ 725 т ип 
ист очника: Перегрузка, 

Несинхронная работ а 

Расчет произведен программой «Добыча угля», версия 1.10.8.0 от 25.10.2013 Copyright© 2005- 2013 

Фирма «ИНТЕГРАЛ». Программа зарегистрирована на: ООО "Байкал ЭкоАудит". 

Регистрационный номер: 60-00-8680 

Программа основана на следующих методических документах: 

1. «Отраслевая методика расчета количества отходящих, уловленных и выбрасываемых в 

атмосферу вредных веществ предприятиями по добыче угля»: Пермь, 2003. 

2. «Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферный воздух», СПб, 2012 г. 

 

 

9. Результаты расчета по источнику выделения 

Код 

в-ва 

Название вещества Макс. выброс 

до очистки 

(г/с) 

Валовый 

выброс до 

очистки 

(т/год) 

% 

очист 

ки  

Макс. выброс 

после 

очистки 

(г/с) 

Валовый   вы 

брос после 

очистки 

(т/год) 

2908 Пыль неорганическая: 

70-20% SiO2 

0.0000672 0.001766 0.00 0.0000672 0.001766 

 

Расчетные формулы, исходные данные 

Тип техники: Автомобили, думпкары и т.п. 

Валовый выброс пыли при работе автомобилей, думпкаров определяется по формуле: 
M=Qпер·Pп·K1·K2·K3·K4·N·(1- )·10-6 т/год (6.14) 

Qпер=0.32 г/т - удельное 

пылевыделение Pп=Пп=Gm·Qп=459900 

т/год 

Пп=459900 т/год - количество перегружаемого материала 

K2=0.01 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: 11.1-20%) 

N=1 - число одновременно работающих единиц техники 

K1=1.20 - коэффициент, учитывающий скорость ветра (скорость: 2.1-5 м/с) 

K3=1.00 - коэффициент, учитывающий защищенность от внешних воздействий (защищенность: 

Открыто с 4-х сторон) 

K4=1.00 - коэффициент, учитывающий высоту разгрузки материала (высота: 4 м) 

=0.000 - эффективность средств пылеподавления 

Максимально-разовый выброс пыли при работе автомобилей, думпкаров определяется по 

формуле: 

Работа менее 20 мин. 

G=Qпер·Pч·K1·K2·K3·K4·N·(1- )/1200 г/с (6.16) 

Pч=Пч=Gm·Qч=21 т/ч 

Пч=21 т/t - количество перегружаемого материала, 

где t - время перегрузки менее 20 мин. 

 
Ист очник выделений №01.03.00.600504: Разгрузка самосвала САТ 773D т ип 
ист очника: Перегрузка, 
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Несинхронная работ а 

Расчет произведен программой «Добыча угля», версия 1.10.8.0 от 25.10.2013 Copyright© 2005- 2013 

Фирма «ИНТЕГРАЛ». Программа зарегистрирована на: ООО "Байкал ЭкоАудит". 

Регистрационный номер: 60-00-8680 

Программа основана на следующих методических документах: 

1. «Отраслевая методика расчета количества отходящих, уловленных и выбрасываемых в 

атмосферу вредных веществ предприятиями по добыче угля»: Пермь, 2003. 

2. «Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих 

веществ в атмосферный воздух», СПб, 2012 г. 

10. Результаты расчета по источнику выделения 

Код 

в-ва 

Название вещества Макс. выброс 

до очистки 

(г/с) 

Валовый 

выброс до 

очистки 

(т/год) 

% 

очист 

ки  

Макс. выброс 

после 

очистки 

(г/с) 

Валовый   вы 

брос после 

очистки 

(т/год) 

2908 Пыль неорганическая: 

70-20% SiO2 

0.0001760 0.004625 0.00 0.0001760 0.004625 

 

Расчетные формулы, исходные данные 

Тип техники: Автомобили, думпкары и т.п. 

Валовый выброс пыли при работе автомобилей, думпкаров определяется по формуле: 
M=Qпер·Pп·K1·K2·K3·K4·N·(1- )·10-6 т/год (6.14) 

Qпер=0.32 г/т - удельное 

пылевыделение Pп=Пп=Gm·Qп=1204500 

т/год 

Пп=1204500 т/год - количество перегружаемого материала 

K2=0.01 - коэффициент, учитывающий влажность материала (влажность: 11.1-20%) 

N=1 - число одновременно работающих единиц техники 

K1=1.20 - коэффициент, учитывающий скорость ветра (скорость: 2.1-5 м/с) 

K3=1.00 - коэффициент, учитывающий защищенность от внешних воздействий (защищенность: 

Открыто с 4-х сторон) 

K4=1.00 - коэффициент, учитывающий высоту разгрузки материала (высота: 4 м) 

=0.000 - эффективность средств пылеподавления 

Максимально-разовый выброс пыли при работе автомобилей, думпкаров определяется по 

формуле: 
Работа менее 20 мин. 

G=Qпер·Pч·K1·K2·K3·K4·N·(1- )/1200 г/с (6.16) 

Pч=Пч=Gm·Qч=55 т/ч 

Пч=55 т/t - количество перегружаемого материала, 

где t - время перегрузки менее 20 мин. 

Источник 01.03.00.6006 

Работа виброкатка 

Для уплотнения дамбы используется виброкаток TY- SR 18 MP-2 в количестве -1 ед. 

11. Исходные данные: 

Пробег автомобиля до выезда со стоянки (км): 

- от ближайшего к выезду места стоянки: 0.100 

- от наиболее удаленного от выезда места стоянки: 0.100 

Пробег автомобиля от въезда на стоянку (км): 

- до ближайшего к въезду места стоянки: 0.100 

- до наиболее удаленного от въезда места стоянки: 0.100 

Рабочий процесс: уплотнение дамбы. 

 

Марка 

 

Кол-во 

ед. а/м 

 

Кол-во 

ед.в час 

Время 

работы 

в день, 

ч 

Мощность 

двиг-ля, 

кВт 

Категория, 

тип 

техники 

Кол-во 

рабочих 

д/год 
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Виброкаток TY- SR 

18 MP-2 
1 1 10 114 Колесный 168 

 

Проезд по территории в обе стороны – 2 км. 

 

12. Выбросы ИЗАВ №01.03.00.6006 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещест ва 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс (т 

/год) 

0301 Азота диоксид 0.0248160 0.001132 

0304 Азот (II) оксид 0.0040326 0.000184 

0328 Углерод (Сажа) 0.0152789 0.000205 

0330 Сера диоксид 0.0052156 0.000182 

0337 Углерод оксид 0.1980222 0.003562 

2732 Керосин 0.0323056 0.000561 

 

Расчет произведен программой «АТП-Эколог», версия 3.10.20 от 20.05.2020 
Copyright© 1995-2020 ФИРМА «ИНТЕГРАЛ». Программа зарегист рирована на: ООО "Байкал ЭкоАудит ". 
Регист рационный номер: 60-00-8680 

Программа основана на следующих методических документах: 

1. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для 

автотранспортных предприятий (расчетным методом). М., 1998 г. 

2. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для 
авторемонтных предприятий (расчетным методом). М., 1998 г. 

3. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для баз 

дорожной техники (расчетным методом). М., 1998 г. 

4. Дополнения (приложения №№ 1-3) к вышеперечисленным методикам. 

5. Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферный воздух. СПб, 2012 г. 
6. Письмо НИИ Атмосфера №07-2-263/13-0 от 25.04.2013 г. 

 

 

Бодайбо, 2021 г.: среднемесячная и средняя минимальная т емперат ура воздуха, °С 

 

Характ ерист ики I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Среднемесячная 

температура, °С 

-30.8 -26.8 -15.4 -2.7 6.1 14.3 17.6 14.5 6.9 -3.1 -18.6 -28.9 

Расчетные периоды 

года 

Х Х Х П Т Т Т Т Т П Х Х 

Средняя минимальная 

температура, °С 

-30.8 -26.8 -15.4 -2.7 6.1 14.3 17.6 14.5 6.9 -3.1 -18.6 -28.9 

 

Расчетные периоды 

года 

Х Х Х П Т Т Т Т Т П Х Х 

 

В следующих месяцах значения среднемесячной и средней минимальной температур совпадают: 
Январь, Февраль, Март, Апрель, Май, Июнь, Июль, Август, Сентябрь, Октябрь, Ноябрь, Декабрь 

 

Характ ерист ики периодов года для расчет а валовых выбросов загрязняющих вещест в 

 

Период 

года 

Месяцы Всего 

дней 

Теплый Май; Июнь; Июль; Август; Сентябрь; 153 

Переходный Апрель; Октябрь; 15 

Холодный Январь; Февраль; Март; Ноябрь; Декабрь; 0 

Всего за год Январь-Декабрь 168 

 

Общее описание участ ка 
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Пробег дорожных машин до выезда со стоянки (км) 

- от ближайшего к выезду места стоянки: 0.100 
- от наиболее удаленного от выезда места стоянки: 0.100 

Пробег дорожных машин от въезда на стоянку (км) 

- до ближайшего к въезду места стоянки: 0.100 
- до наиболее удаленного от въезда места стоянки: 0.100 

 

13. Выбросы участка 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещест ва 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс (т 

/год) 

---- Оксиды азота (NOx)* 0.0310200 0.001414 

 В том числе:   

0301 Азота диоксид 0.0248160 0.001132 

0304 Азот (II) оксид 0.0040326 0.000184 

0328 Углерод (Сажа) 0.0152789 0.000205 

0330 Сера диоксид 0.0052156 0.000182 

0337 Углерод оксид 0.1980222 0.003562 

2732 Керосин 0.0323056 0.000561 

Примечание: 

1. Коэффициенты трансформации оксидов азота: NO - 
0.13 

NO2 - 0.80 

14. Расшифровка выбросов по веществам: 

 

Выбрасы ваемое вещество - 0337 - Углерод ок сид 

Валовые выбросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс 

(т онн/период) (т 

онн/год) 

Теплый Вся техника 0.002774 

Переходный Вся техника 0.000789 

Всего за год  0.003562 

Максимальный выброс составляет: 0.1980222 г/с. Месяц достижения: Январь. 

 
Для каж дого т ипа т ехники в первой ст роке т аблицы содерж ат ся коэффициент ы для расчет а 
валовых, а во вт орой - для расчет а максимальных выбросов. Последние определены, основываясь на 

средних минимальных т емперат урах воздуха. 

 

 

Наименован ие Mп Tп Mпр Tпр Mдв Mдв.т е 

п. 

Vдв Mхх Схр Выброс (г/с) 

Виброкаток 

TY- SR 18 

MP-2 

0.000 4.0 7.800 45.0 2.550 2.090 10 3.910 да  

 0.000 4.0 7.800 45.0 2.550 2.090 10 3.910 да 0.1980222 

 

15. Выбрасы ваемое вещество - 0401 - Углеводороды 

Валовые выбросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс (т 

онн/период) (т 

онн/год) 

Теплый Вся техника 0.000430 

Переходный Вся техника 0.000131 
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Всего за год  0.000561 

Максимальный выброс составляет: 0.0323056 г/с. Месяц достижения: Январь. 

 
Для каж дого т ипа т ехники в первой ст роке т аблицы содерж ат ся коэффициент ы для расчет а 
валовых, а во вт орой - для расчет а максимальных выбросов. Последние определены, основываясь на 

средних минимальных т емперат урах воздуха. 

 

Наименован ие Mп Tп Mпр Tпр Mдв Mдв.т е 

п. 

Vдв Mхх Схр Выброс (г/с) 

Виброкаток 

TY- SR 18 

MP-2 

0.000 4.0 1.270 45.0 0.850 0.710 10 0.490 да  

 0.000 4.0 1.270 45.0 0.850 0.710 10 0.490 да 0.0323056 

 

16. Выбрасы ваемое вещество - Оксиды азота (NOx) 

Валовые выбросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс 

(т онн/период) (т 

онн/год) 

Теплый Вся техника 0.001214 

Переходный Вся техника 0.000201 

Всего за год  0.001414 

Максимальный выброс составляет: 0.0310200 г/с. Месяц достижения: Январь. 

 
Для каж дого т ипа т ехники в первой ст роке т аблицы содерж ат ся коэффициент ы для расчет а 
валовых, а во вт орой - для расчет а максимальных выбросов. Последние определены, основываясь на 

средних минимальных т емперат урах воздуха. 

 

Наименован ие Mп Tп Mпр Tпр Mдв Mдв.т е 

п. 

Vдв Mхх Схр Выброс (г/с) 

Виброкаток 

TY- SR 18 

MP-2 

0.000 4.0 1.170 45.0 4.010 4.010 10 0.780 да  

 0.000 4.0 1.170 45.0 4.010 4.010 10 0.780 да 0.0310200 

 

17. Выбрасы ваемое вещество - 0328 - Углерод (Сажа) 

Валовые выбросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс (т 
онн/период) 

(т онн/год) 

Теплый Вся техника 0.000144 

Переходный Вся техника 0.000061 

Всего за год  0.000205 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0152789 г/с. Месяц достижения: Январь. 

 
Для каж дого т ипа т ехники в первой ст роке т аблицы содерж ат ся коэффициент ы для расчет а 
валовых, а во вт орой - для расчет а максимальных выбросов. Последние определены, основываясь на 

средних минимальных т емперат урах воздуха. 

 

Наименован ие Mп Tп Mпр Tпр Mдв Mдв.т е 

п. 

Vдв Mхх Схр Выброс (г/с) 
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Виброкаток 

TY- SR 18 

MP-2 

0.000 4.0 0.600 45.0 0.670 0.450 10 0.100 да  

 0.000 4.0 0.600 45.0 0.670 0.450 10 0.100 да 0.0152789 

 

18. Выбрасы ваемое вещество - 0330 - Сера диок сид Валовые 

выбросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс (т 
онн/период) 

(т онн/год) 

Теплый Вся техника 0.000155 

Переходный Вся техника 0.000027 

Всего за год  0.000182 

Максимальный выброс составляет: 0.0052156 г/с. Месяц достижения: Январь. 

 
Для каж дого т ипа т ехники в первой ст роке т аблицы содерж ат ся коэффициент ы для расчет а 
валовых, а во вт орой - для расчет а максимальных выбросов. Последние определены, основываясь на 

средних минимальных т емперат урах воздуха. 

 

Наименован ие Mп Tп Mпр Tпр Mдв Mдв.т е 

п. 

Vдв Mхх Схр Выброс (г/с) 

Виброкаток 

TY- SR 18 

MP-2 

0.000 4.0 0.200 45.0 0.380 0.310 10 0.160 да  

 0.000 4.0 0.200 45.0 0.380 0.310 10 0.160 да 0.0052156 

 

19. Трансформация оксидов азота 

Выбрасы ваемое вещество - 0301 - Азота диоксид 

Коэффициент трансформации - 0.8 Валовые 

вы бросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс 

(т онн/период) (т 

онн/год) 

Теплый Вся техника 0.000971 

Переходный Вся техника 0.000161 

Всего за год  0.001132 

Максимальный выброс составляет: 0.0248160 г/с. Месяц достижения: Январь. 

20.  

21. Выбрасы ваемое вещество - 0304 - Азот (II) оксид 

Коэффициент трансформации - 0.13 

Валовые выбросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс (т 
онн/период) 

(т онн/год) 

Теплый Вся техника 0.000158 

Переходный Вся техника 0.000026 

Всего за год  0.000184 

Максимальный выброс составляет: 0.0040326 г/с. Месяц достижения: Январь. 

 

22. Распределение         углеводородов 

Выбрасы ваемое вещество - 2732 - Керосин 
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Валовые выбросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс 

(т онн/период) (т 

онн/год) 

Теплый Вся техника 0.000430 

Переходный Вся техника 0.000131 

Всего за год  0.000561 

Максимальный выброс составляет: 0.0323056 г/с. Месяц достижения: Январь. 

 
Для каж дого т ипа т ехники в первой ст роке т аблицы содерж ат ся коэффициент ы для расчет а 
валовых, а во вт орой - для расчет а максимальных выбросов. Последние определены, основываясь на 

средних минимальных т емперат урах воздуха. 

 

Наименован ие Mп Tп %% 

пуск. 

Mпр Tпр Mдв Mдв.т 

еп. 

Vдв Mхх %% 

двиг. 

Схр Выброс (г/с) 

Виброкаток 

TY- SR 18 

MP-2 

0.000 4.0 0.0 1.270 45.0 0.850 0.710 10 0.490 100.0 да  

 0.000 4.0 0.0 1.270 45.0 0.850 0.710 10 0.490 100.0 да 0.0323056 

Источник 01.03.00.6007 Проезд 

УМП (поливомоечная машина) 

Общее описание производственного процесса 

Для борьбы с пылью в теплое время года на автодорогах предусматривается полив проезжей 

части водой. Для полива автодорог настоящее время используется поливочная машина УМП. 

Протяженность технологических автодорог 2 км 

23. Исходные данные: 

Одновременно проезжают 1 ед. 

 

Марка 

 

Кол- 

во ед. 

Категория, 

тип 

техники 

Место 

производ 

ства 

Грузоподъемность, т 

Объем ДВС, л 

Мощность 

двигателя, кВт 

Тип 

двига 

теля 

Кол-во 

рабочих 

дней в 

год 

Поливомоечная 

машина 
1 Грузовой Россия 368 диз 168 

 

 

24. Выбросы ИЗАВ №01.03.00.6007 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещест ва 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс (т 

/год) 

0301 Азота диоксид 0.0040000 0.001210 

0304 Азот (II) оксид 0.0006500 0.000197 

0328 Углерод (Сажа) 0.0005556 0.000136 

0330 Сера диоксид 0.0010778 0.000265 

0337 Углерод оксид 0.0103333 0.002546 

2732 Керосин 0.0014444 0.000372 

 

 

Расчет произведен программой «АТП-Эколог», версия 3.10.20 от 20.05.2020 
Copyright© 1995-2020 ФИРМА «ИНТЕГРАЛ». Программа зарегист рирована на: ООО "Байкал ЭкоАудит ". 
Регист рационный номер: 60-00-8680 

Программа основана на следующих методических документах: 

1. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для 

автотранспортных предприятий (расчетным методом). М., 1998 г. 

2. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для 
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авторемонтных предприятий (расчетным методом). М., 1998 г. 

3. Методика проведения инвентаризации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу для баз 

дорожной техники (расчетным методом). М., 1998 г. 

4. Дополнения (приложения №№ 1-3) к вышеперечисленным методикам. 

5. Методическое пособие по расчету, нормированию и контролю выбросов загрязняющих веществ в 

атмосферный воздух. СПб, 2012 г. 

6. Письмо НИИ Атмосфера №07-2-263/13-0 от 25.04.2013 г. 

Бодайбо, 2021 г.: среднемесячная и средняя минимальная т емперат ура воздуха, °С 

 

Характ ерист ики I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Среднемесячная 

температура, °С 

-30.8 -26.8 -15.4 -2.7 6.1 14.3 17.6 14.5 6.9 -3.1 -18.6 -28.9 

Расчетные периоды 

года 

Х Х Х П Т Т Т Т Т П Х Х 

Средняя минимальная 

температура, °С 

-30.8 -26.8 -15.4 -2.7 6.1 14.3 17.6 14.5 6.9 -3.1 -18.6 -28.9 

Расчетные периоды 

года 

Х Х Х П Т Т Т Т Т П Х Х 

В следующих месяцах значения среднемесячной и средней минимальной температур совпадают: 
Январь, Февраль, Март, Апрель, Май, Июнь, Июль, Август, Сентябрь, Октябрь, Ноябрь, Декабрь 

 

Характ ерист ики периодов года для расчет а валовых выбросов загрязняющих вещест в 

 

Период 

года 

Месяцы Всего 

дней 

Теплый Май; Июнь; Июль; Август; Сентябрь; 153 

Переходный Апрель; Октябрь; 15 

Холодный Январь; Февраль; Март; Ноябрь; Декабрь; 0 

Всего за год Январь-Декабрь 168 

 

Общее описание участ ка 

Протяженность внутреннего проезда (км): 2.000 

- среднее время выезда (мин.): 30.0 

 

25. Выбросы участка 

 

Код 

в-ва 

Название 

вещест ва 

Макс. выброс 

(г/с) 

Валовый выброс (т 

/год) 

---- Оксиды азота (NOx)* 0.0050000 0.001512 

 В том числе:   

0301 Азота диоксид 0.0040000 0.001210 

0304 Азот (II) оксид 0.0006500 0.000197 

0328 Углерод (Сажа) 0.0005556 0.000136 

0330 Сера диоксид 0.0010778 0.000265 

0337 Углерод оксид 0.0103333 0.002546 

2732 Керосин 0.0014444 0.000372 

Примечание: 

1. Коэффициенты трансформации оксидов азота: NO - 
0.13 

NO2 - 0.80 

26. Расшифровка выбросов по веществам: 

 

Выбрасы ваемое вещество - 0337 - Углерод ок сид 

Валовые выбросы 
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Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс 

(т онн/период) (т 

онн/год) 

Теплый Вся техника 0.002295 

Переходный Вся техника 0.000251 

Всего за год  0.002546 

Максимальный выброс составляет: 0.0103333 г/с. Месяц достижения: Март. 

 

Наименован ие Ml Kнт р Схр Выброс (г/с) 

Поливомоеч 

ная машина 

(д) 

9.300 1.0 да 0.0103333 

 

27. Выбрасы ваемое вещество - 0401 - Углеводороды 

Валовые выбросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс (т 
онн/период) 

(т онн/год) 

Теплый Вся техника 0.000337 

Переходный Вся техника 0.000035 

Всего за год  0.000372 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0014444 г/с. Месяц достижения: Март. 

 

Наименован ие Ml Kнт р Схр Выброс (г/с) 

Поливомоеч 

ная машина 

(д) 

1.300 1.0 да 0.0014444 

 

28. Выбрасы ваемое вещество - Оксиды азота (NOx) 

Валовые выбросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс (т 

онн/период) (т 

онн/год) 

Теплый Вся техника 0.001377 

Переходный Вся техника 0.000135 

Всего за год  0.001512 

Максимальный выброс составляет: 0.0050000 г/с. Месяц достижения: Март. 

 

Наименован ие Ml Kнт р Схр Выброс (г/с) 

Поливомоеч 

ная машина 

(д) 

4.500 1.0 да 0.0050000 

 

29. Выбрасы ваемое вещество - 0328 - Углерод (Сажа) 

Валовые выбросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс (т 
онн/период) 

(т онн/год) 
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Теплый Вся техника 0.000122 

Переходный Вся техника 0.000013 

Всего за год  0.000136 

Максимальный выброс составляет: 0.0005556 г/с. Месяц достижения: Март. 

 

Наименован ие Ml Kнт р Схр Выброс (г/с) 

Поливомоеч 

ная машина 

(д) 

0.500 1.0 да 0.0005556 

 

30. Выбрасы ваемое вещество - 0330 - Сера диок сид 

Валовые выбросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс (т 

онн/период) (т 

онн/год) 

 

Теплый Вся техника 0.000239 

Переходный Вся техника 0.000026 

Всего за год  0.000265 

 

Максимальный выброс составляет: 0.0010778 г/с. Месяц достижения: Март. 

 

Наименован ие Ml Kнт р Схр Выброс (г/с) 

Поливомоеч 

ная машина 

(д) 

0.970 1.0 да 0.0010778 

 

31. Трансформация оксидов азота 

Выбрасы ваемое вещество - 0301 - Азота диоксид 

Коэффициент трансформации - 0.8 Валовые 

выбросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс (т 
онн/период) 

(т онн/год) 

Теплый Вся техника 0.001102 

Переходный Вся техника 0.000108 

Всего за год  0.001210 

Максимальный выброс составляет: 0.0040000 г/с. Месяц достижения: Март. 

 

32. Выбрасы ваемое вещество - 0304 - Азот (II) оксид 

Коэффициент трансформации - 0.13 

Валовые выбросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс 

(т онн/период) (т 

онн/год) 

Теплый Вся техника 0.000179 

Переходный Вся техника 0.000018 

Всего за год  0.000197 

Максимальный выброс составляет: 0.0006500 г/с. Месяц достижения: Март. 
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33. Распределение         углеводородов 

Выбрасы ваемое вещество - 2732 - Керосин 

Валовые выбросы 

 

Период 
года 

Марка авт омобиля или 
дорож ной т ехники 

Валовый выброс (т 

онн/период) (т 

онн/год) 

Теплый Вся техника 0.000337 

Переходный Вся техника 0.000035 

Всего за год  0.000372 

Максимальный выброс составляет: 0.0014444 г/с. Месяц достижения: Март. 

Наименован ие Ml Kнт р %% Схр Выброс (г/с) 

Поливомоеч 

ная машина 

(д) 

1.300 1.0 100.0 да 0.0014444 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

1.2 Результаты расчета шумового воздействия по расчетным точкам и расчетному 
прямоугольнику, графические результаты расчета в виде изолиний и значений на 
расчетных точках 

 

 
 
 

 
1. Исходные данные 

Эколог-Шум. Модуль печати результатов расчета 
Copyright © 2006-2020 ФИРМА "ИНТЕГРАЛ" 

Источник данных: Эколог-Шум, версия 2.4.6.6023 (от 25.06.2020) [3D] 
Серийный номер 60-00-8680, ООО "Байкал ЭкоАудит" 

1.1. Источники постоянного шума 
N Объект Координаты точки Простран 

ственный 
угол 

Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), дБ, в октавных 
полосах со среднегеометрическими частотами в Гц 

La.экв В 
расчете 

X (м) Y (м) Высота 
подъема 

(м) 

Дистанция 
замера 

(расчета) R 
(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

001 Пульпонасосная станция ЗИФ-3 7278438. 
50 

1103671. 
50 

0.00 12.57  104.0 107.0 112.0 109.0 106.0 106.0 103.0 97.0 96.0 110.0 Да 

002 Пульпонасосная станция ЗИФ-2 7278625. 
50 

1103078. 
50 

0.00 12.57  102.0 105.0 110.0 107.0 104.0 104.0 101.0 95.0 94.0 108.0 Да 

003 Насос 1 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-3 7276950. 
00 

1102471. 
00 

0.00 12.57  106.0 109.0 114.0 111.0 108.0 108.0 105.0 99.0 98.0 112.0 Да 

004 Насос 2 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-3 7276939. 
50 

1102479. 
50 

0.00 12.57  84.0 87.0 92.0 89.0 86.0 86.0 83.0 77.0 76.0 90.0 Да 

005 Насос 1 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-2 7276558. 
00 

1103110. 
50 

0.00 12.57  102.0 105.0 110.0 107.0 104.0 104.0 101.0 95.0 94.0 108.0 Да 

006 Насос 2 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-2 7276585. 
00 

1103086. 
00 

0.00 12.57  99.0 102.0 107.0 104.0 101.0 101.0 98.0 92.0 91.0 105.0 Да 

007 Насос 3 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-2 7276619. 
50 

1103049. 
50 

0.00 12.57  84.0 87.0 92.0 89.0 86.0 86.0 83.0 77.0 76.0 90.0 Да 

008 Дренажная насосная станция 7277104. 
50 

1102352. 
00 

0.00 12.57  99.0 102.0 107.0 104.0 101.0 101.0 98.0 92.0 91.0 105.0 Да 

009 Бульдозер САТ D6R 7277038. 
50 

1102027. 
00 

0.00 12.57  79.0 82.0 87.0 84.0 81.0 81.0 78.0 72.0 71.0 85.0 Да 

010 Виброкаток 7276974. 
50 

1101919. 
00 

0.00 12.57  81.0 84.0 89.0 86.0 83.0 83.0 80.0 74.0 73.0 87.0 Да 

011 Экскаватор САТ 349 7276878. 
00 

1101977. 
50 

0.00 12.57  89.0 92.0 97.0 94.0 91.0 91.0 88.0 82.0 81.0 95.0 Да 

012 Экскаватор САТ-390 D 7276881. 
00 

1101898. 
50 

0.00 12.57  89.0 92.0 97.0 94.0 91.0 91.0 88.0 82.0 81.0 95.0 Да 

013 Бульдозер САТ D6R 7277176. 
00 

1101931. 
00 

0.00 12.57  79.0 82.0 87.0 84.0 81.0 81.0 78.0 72.0 71.0 85.0 Да 

014 Бульдозер САТ D10 R 7277096. 1102193. 0.00 12.57  79.0 82.0 87.0 84.0 81.0 81.0 78.0 72.0 71.0 85.0 Да 
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  50 50               

015 Экскаватор DOOSAN 7276995. 
50 

1102121. 
50 

0.00 12.57  89.0 92.0 97.0 94.0 91.0 91.0 88.0 82.0 81.0 95.0 Да 

 

1.2. Источники непостоянного шума 
N Объект Координаты точек (X, Y, 

Высота подъема) 
Ширина 

(м) 
Высота 

(м) 
Простран 
ственный 

угол 

Уровни звукового давления (мощности, в случае R = 0), дБ, в октавных 
полосах со среднегеометрическими частотами в Гц 

t T La.экв La.ма 
кс 

В 
расчете 

Дистанция 
замера 

(расчета) R 
(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

016 Проезд 
автосамосвалов 

(7276577.5, 1101904.5, 0), 
(7277098.5, 1102294.5, 0) 

5.00  12.57 7.5 45.3 51.8 47.3 44.3 41.3 41.3 38.3 32.3 19.8   45.3 67.3 Да 

 
1.3. Препятствия 

N Объект Координаты точек (X, Y, 
Высота подъема) 

Ширина 
(м) 

Высота 
(м) 

Коэффициент звукопоглощения a, в октавных полосах со 
среднегеометрическими частотами в Гц 

В 
расчете 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
001 Забор (7278342.5, 1103671, 0), 0.15 2.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 Да 

  (7278434.5, 1103776.5, 0),             

  (7278577.5, 1103661.5, 0),             

  (7278497, 1103552, 0),             

  (7278346, 1103669.5, 0)             

002 Забор (7278596.5, 1103001, 0), 0.15 2.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 Да 
  (7278533.5, 1103107.5, 0),             

  (7278665, 1103182, 0),             

  (7278736.5, 1103060.5, 0),             

  (7278598, 1102993.5, 0)             

 
1.4. Снижение шума. Влияние земли 

N Объект Координаты точек (X, Y) Высота 
(м) 

Высота 
подъема 

(м) 

Коэфф
ициен 

т 
отраж 
ения 

от 
поверх
ности 
земли 

В 
расчете 

001 Область влияния земли (7275274.5, 1102488.5),   1.00 Да 
  (7276181, 1102210.5),   

  (7276580, 1101806.5),   

  (7277173.5, 1101769),   

  (7277472.5, 1101862.5),   

  (7277337, 1101715.5),   

  (7277159.5, 1101706),   
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  (7276515, 1101729.5), 

(7276241.5, 1102077.5), 
(7276001, 1102215), 
(7275632, 1102353) 

    

 

2. Условия расчета 
2.1. Расчетные точки 

N Объект Координаты точки Тип точки В 
расчете 

X (м) Y (м) Высота 
подъема 

(м) 
001 Расчетная точка 7274434. 

00 
1103104. 

50 
1.50 Расчетная точка на границе производственной зоны Да 

002 Расчетная точка 7276588. 
50 

1103916. 
50 

1.50 Расчетная точка на границе производственной зоны Да 

003 Расчетная точка 7278538. 
50 

1103706. 
00 

1.50 Расчетная точка на границе производственной зоны Да 

004 Расчетная точка 7278702. 
00 

1103139. 
50 

1.50 Расчетная точка на границе производственной зоны Да 

005 Расчетная точка 7277409. 
50 

1101665. 
00 

1.50 Расчетная точка на границе производственной зоны Да 

006 Расчетная точка 7276533. 
50 

1101688. 
50 

1.50 Расчетная точка на границе производственной зоны Да 

007 Расчетная точка 7275173. 
00 

1102325. 
00 

1.50 Расчетная точка на границе производственной зоны Да 

008 Расчетная точка 7274177. 
50 

1103294. 
50 

1.50 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

009 Расчетная точка 7276665. 
00 

1104199. 
50 

1.50 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

010 Расчетная точка 7278732. 
00 

1103931. 
00 

1.50 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

011 Расчетная точка 7279047. 
50 

1103043. 
00 

1.50 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

012 Расчетная точка 7277576. 
00 

1101408. 
50 

1.50 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

013 Расчетная точка 7275818. 
50 

1101817. 
00 

1.50 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

014 Расчетная точка 7276333. 
00 

1101448. 
50 

1.50 Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны Да 

 
2.2. Расчетные площадки 

N Объект Координаты точки 1 Координаты точки 2 Ширина 
(м) 

Высота 
подъема 

(м) 

Шаг сетки (м) В 
расчете 

X (м) Y (м) X (м) Y (м) X Y 
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001 Расчетная площадка 7273808. 

50 
1102979. 

00 
7279710. 

00 
1102979. 

00 
4200.00 1.50 300.00 300.00 Да 

 

Вариант расчета: "Расчет для дневного времени суток" 
3. Результаты расчета 
3.1. Результаты в расчетных точках 
Точки типа: Расчетная точка на границе производственной зоны 

Расчетная точка Координаты точки Высота 
(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.экв La.макс 

N Название X (м) Y (м)                       

001 Расчетная точка 7274434. 
00 

1103104. 
50 

1.50 f 36.1 f 38.9 f 43.1 f 38.5 f 33.4 f 29.2 f 11.9 f 0 f 0 f 35.3 
0 

f 35.8 
0 

     Lпр 35.9 Lпр 38.7 Lпр 43 Lпр 38.5 Lпр 33.3 Lпр 29.2 Lпр 11.9 Lпр 0 Lпр 0     

     Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 22.7 Lэкр 24.3 Lэкр 26.9 Lэкр 20 Lэкр 11.9 Lэкр 1.6 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

002 Расчетная точка 7276588. 
50 

1103916. 
50 

1.50 f 42.7 f 45.6 f 50.2 f 46.5 f 42.5 f 40.7 f 32 f 6.5 f 0 f 45.0 
0 

f 45.2 
0 

     Lпр 42.5 Lпр 45.4 Lпр 50.1 Lпр 46.4 Lпр 42.5 Lпр 40.7 Lпр 32 Lпр 6.5 Lпр 0     

     Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 29.9 Lэкр 31.9 Lэкр 35.1 Lэкр 29.5 Lэкр 23.2 Lэкр 17.9 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

003 Расчетная точка 7278538. 
50 

1103706. 
00 

1.50 f 47.7 f 50.3 f 54.6 f 50.6 f 46 f 43.8 f 37.7 f 26.3 f 12.5 f 48.7 
0 

f 48.7 
0 

     Lпр 0 Lпр 0 Lпр 0 Lпр 0 Lпр 0 Lпр 0 Lпр 0 Lпр 0 Lпр 0     

     Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 47.7 Lэкр 50.3 Lэкр 54.6 Lэкр 50.6 Lэкр 46 Lэкр 43.8 Lэкр 37.7 Lэкр 26.3 Lэкр 12.5     

004 Расчетная точка 7278702. 
00 

1103139. 
50 

1.50 f 46.8 f 49.2 f 53.4 f 49.3 f 44.7 f 42.5 f 36.3 f 24.9 f 12 f 47.4 
0 

f 47.4 
0 

     Lпр 0 Lпр 0 Lпр 0 Lпр 0 Lпр 0 Lпр 0 Lпр 0 Lпр 0 Lпр 0     

     Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 46.8 Lэкр 49.2 Lэкр 53.4 Lэкр 49.3 Lэкр 44.7 Lэкр 42.5 Lэкр 36.3 Lэкр 24.9 Lэкр 12     

005 Расчетная точка 7277409. 
50 

1101665. 
00 

1.50 f 44 f 46.9 f 51.3 f 47.6 f 43.7 f 42.1 f 33.9 f 10.2 f 0 f 46.3 
0 

f 48.1 
0 

     Lпр 43.8 Lпр 46.7 Lпр 51.1 Lпр 47.5 Lпр 43.7 Lпр 42.1 Lпр 33.9 Lпр 10.2 Lпр 0     

     Lотр 29.5 Lотр 32.2 Lотр 36 Lотр 30.4 Lотр 23.8 Lотр 16.7 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 25.6 Lэкр 27.5 Lэкр 31.1 Lэкр 26 Lэкр 20 Lэкр 14.9 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

006 Расчетная точка 7276533. 
50 

1101688. 
50 

1.50 f 44.3 f 47.4 f 51.4 f 47.8 f 44 f 42.6 f 34.6 f 13.3 f 0 f 46.6 
0 

f 50.9 
0 

     Lпр 44.3 Lпр 47.3 Lпр 51.3 Lпр 47.7 Lпр 44 Lпр 42.6 Lпр 34.6 Lпр 13.3 Lпр 0     

     Lотр 21.6 Lотр 24.7 Lотр 27.9 Lотр 22.4 Lотр 15.7 Lотр 8.6 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 23 Lэкр 25 Lэкр 28.5 Lэкр 23.1 Lэкр 16.6 Lэкр 10.4 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

007 Расчетная точка 7275173. 
00 

1102325. 
00 

1.50 f 39 f 41.8 f 46.2 f 42.1 f 37.5 f 34.5 f 21.2 f 0 f 0 f 39.6 
0 

f 40.4 
0 

     Lпр 38.9 Lпр 41.8 Lпр 46.1 Lпр 42 Lпр 37.5 Lпр 34.5 Lпр 21.2 Lпр 0 Lпр 0     

     Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 21.4 Lэкр 23 Lэкр 26.2 Lэкр 20 Lэкр 12.7 Lэкр 5 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     
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Точки типа: Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны 

Расчетная точка Координаты точки Высота 
(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.экв La.макс 

N Название X (м) Y (м)                       

008 Расчетная точка 7274177. 
50 

1103294. 
50 

1.50 f 35.2 f 38 f 42.1 f 37.3 f 31.9 f 27.2 f 8.3 f 0 f 0 f 33.8 
0 

f 34.3 
0 

     Lпр 34.9 Lпр 37.7 Lпр 41.9 Lпр 37.2 Lпр 31.8 Lпр 27.2 Lпр 8.3 Lпр 0 Lпр 0     

     Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 23 Lэкр 24.8 Lэкр 27.7 Lэкр 20.7 Lэкр 12.3 Lэкр 1.9 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

009 Расчетная точка 7276665. 
00 

1104199. 
50 

1.50 f 40.6 f 43.5 f 48 f 44.1 f 39.8 f 37.5 f 26.9 f 0 f 0 f 42.0 
0 

f 42.3 
0 

     Lпр 40.4 Lпр 43.3 Lпр 47.9 Lпр 44 Lпр 39.8 Lпр 37.4 Lпр 26.9 Lпр 0 Lпр 0     

     Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 27.8 Lэкр 29.4 Lэкр 32.7 Lэкр 27.4 Lэкр 21.4 Lэкр 16.5 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

010 Расчетная точка 7278732. 
00 

1103931. 
00 

1.50 f 39.1 f 41.5 f 45.7 f 41.6 f 37.1 f 34.7 f 26.7 f 8.8 f 0 f 39.6 
0 

f 39.6 
0 

     Lпр 31.4 Lпр 34.2 Lпр 38.5 Lпр 34 Lпр 29 Lпр 25 Lпр 7.9 Lпр 0 Lпр 0     

     Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 38.3 Lэкр 40.6 Lэкр 44.8 Lэкр 40.8 Lэкр 36.4 Lэкр 34.2 Lэкр 26.7 Lэкр 8.8 Lэкр 0     

011 Расчетная точка 7279047. 
50 

1103043. 
00 

1.50 f 41.5 f 43.9 f 47.9 f 43.4 f 38.5 f 35.6 f 26.7 f 7.6 f 0 f 40.9 
0 

f 41.1 
0 

     Lпр 35.3 Lпр 38.1 Lпр 42.4 Lпр 38.1 Lпр 33.1 Lпр 29.4 Lпр 13.2 Lпр 0 Lпр 0     

     Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 40.4 Lэкр 42.6 Lэкр 46.5 Lэкр 41.9 Lэкр 37 Lэкр 34.4 Lэкр 26.5 Lэкр 7.6 Lэкр 0     

012 Расчетная точка 7277576. 
00 

1101408. 
50 

1.50 f 41.6 f 44.5 f 48.9 f 45 f 40.8 f 38.6 f 28.4 f 0 f 0 f 43.0 
0 

f 44.7 
0 

     Lпр 41.3 Lпр 44.2 Lпр 48.6 Lпр 44.8 Lпр 40.7 Lпр 38.5 Lпр 28.4 Lпр 0 Lпр 0     

     Lотр 29.2 Lотр 31.8 Lотр 35.6 Lотр 30 Lотр 23.4 Lотр 16 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 26 Lэкр 27.7 Lэкр 31.1 Lэкр 25.7 Lэкр 19.6 Lэкр 14.2 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

013 Расчетная точка 7275818. 
50 

1101817. 
00 

1.50 f 41.1 f 44 f 48.4 f 44.5 f 40.3 f 37.9 f 26.8 f 0 f 0 f 42.5 
0 

f 44.3 
0 

     Lпр 41 Lпр 43.9 Lпр 48.3 Lпр 44.5 Lпр 40.3 Lпр 37.9 Lпр 26.8 Lпр 0 Lпр 0     

     Lотр 11.1 Lотр 13.6 Lотр 17.1 Lотр 11 Lотр 2.1 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 21.6 Lэкр 23.5 Lэкр 26.9 Lэкр 21.1 Lэкр 14.2 Lэкр 7.1 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

014 Расчетная точка 7276333. 
00 

1101448. 
50 

1.50 f 41.7 f 44.7 f 48.9 f 45.1 f 41 f 38.9 f 28.8 f 0 f 0 f 43.3 
0 

f 46.1 
0 

     Lпр 41.6 Lпр 44.6 Lпр 48.8 Lпр 45.1 Lпр 41 Lпр 38.9 Lпр 28.8 Lпр 0 Lпр 0     

     Lотр 21.1 Lотр 23.8 Lотр 27.2 Lотр 21.4 Lотр 14.6 Lотр 6.9 Lотр 0 Lотр 0 Lотр 0     

     Lэкр 22 Lэкр 24 Lэкр 27.5 Lэкр 21.8 Lэкр 15.1 Lэкр 8.4 Lэкр 0 Lэкр 0 Lэкр 0     

 
 

3.2. Вклады в расчетных точках 
Точки типа: Расчетная точка на границе производственной зоны 

Расчетная точка / Задание на 
расчет вкладов 

Координаты точки Высота 
(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.экв La.макс 

N Название X (м) Y (м)                       

001 Расчетная точка 7274434. 1103104. 1.50  36.1  38.9  43.1  38.5  33.4  29.2  11.9  0  0  35.30  35.80 
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  00 50                        

 Задание на расчет 
вкладов 

   1* 32.6 1* 35.4 1* 39.6 1* 35 1* 29.7 1* 25.2 2* 8.8     1* 31.60 1* 31.60 

     2* 30.3 2* 33.1 2* 37.5 2* 33.2 2* 28.3 2* 24.6 1* 6.5     2* 30.20 2* 30.20 
     3* 27.2 3* 30 3* 34.4 3* 30.1 3* 25.2 3* 21.4 3* 5.4     3* 27.10 3* 27.10 
     4* 25 4* 27.8 4* 32 4* 27.2 4* 21.8 4* 16.9       4* 23.70 10* 26.10 
     5* 21.4 5* 23.1 5* 25.7 5* 18.7 7* 12.2 7* 7.5       5* 14.20 4* 23.70 
     6* 16.9 10* 19.9 7* 22.3 7* 17.6 8* 12 8* 7.3       7* 14.10 5* 14.20 
     7* 15.3 6* 18.3 8* 22.1 8* 17.4 9* 11.9 9* 7.1       8* 13.90 7* 14.10 
     8* 15.2 7* 18 9* 22.1 9* 17.3 5* 10.5 11* 6.2       9* 13.80 8* 13.90 
     9* 15.1 8* 17.9 6* 21 11* 14.9 11* 10 12* 3.3       11* 11.80 9* 13.80 
     10* 13.6 9* 17.9 11* 19.3 6* 14.2 12* 7.8 5* 1.6       12* 9.60 11* 11.80 

002 Расчетная точка 7276588. 
50 

1103916. 
50 

1.50  42.7  45.6  50.2  46.5  42.5  40.7  32  6.5  0  45.00  45.20 

 Задание на расчет 
вкладов 

   2* 38.7 2* 41.6 2* 46.4 2* 42.9 2* 39.2 2* 37.8 2* 29.9 2* 5.1   2* 41.70 2* 41.70 

     1* 37.4 1* 40.3 1* 44.8 1* 40.9 1* 36.6 3* 34.4 3* 26.4 3* 1   1* 38.70 1* 38.70 
     3* 35.4 3* 38.4 3* 43.1 3* 39.6 3* 35.9 1* 34 1* 22     3* 38.40 3* 38.40 
     4* 29.5 4* 32.4 4* 36.9 4* 32.9 4* 28.4 4* 25.6 4* 12.6     4* 30.50 10* 32.00 
     5* 28 5* 29.7 5* 32.9 5* 27.3 5* 21.1 11* 18.9 11* 10.7     5* 23.60 4* 30.50 
     6* 25.6 6* 27.8 6* 31.2 6* 25.5 11* 20.4 5* 16.2 12* 0.2     11* 22.90 5* 23.60 
     11* 20.1 10* 23 11* 27.7 11* 24.2 6* 19 9* 13.9       6* 21.50 11* 22.90 
     9* 18.6 11* 23 9* 25.9 9* 21.7 9* 17.1 6* 13.2       9* 19.00 6* 21.50 
     7* 18 9* 21.4 7* 25.3 7* 21.1 7* 16.3 7* 12.9       7* 18.20 9* 19.00 
     8* 17.7 7* 20.9 8* 24.9 8* 20.6 8* 15.8 8* 12.3       8* 17.70 7* 18.20 

003 Расчетная точка 7278538. 
50 

1103706. 
00 

1.50  47.7  50.3  54.6  50.6  46  43.8  37.7  26.3  12.5  48.70  48.70 

 Задание на расчет 
вкладов 

   5* 47.6 5* 50.2 5* 54.5 5* 50.5 5* 46 5* 43.8 5* 37.7 5* 26.3 5* 12.5 5* 48.70 5* 48.70 

     6* 29.7 6* 31.6 6* 35.1 6* 29.9 6* 24.1 6* 20.5 6* 10.9     6* 26.70 6* 26.70 
     1* 23.8 1* 25.7 1* 28.9 1* 23 1* 16.1 1* 10.1       1* 18.80 1* 18.80 
     2* 19.8 2* 21.8 2* 25.1 2* 19.2 2* 12.3 2* 6.3       2* 15.00 2* 15.00 
     4* 17.1 4* 19 4* 22.2 3* 16.3 3* 9.4 3* 3.4       3* 12.10 3* 12.10 
     3* 16.9 3* 18.8 3* 22.1 4* 16.2 4* 9.3 4* 3.4       4* 12.10 4* 12.10 
     9* 6 10* 9.1 9* 11 9* 4.9             10* 8.90 
     7* 5.2 9* 7.8 7* 10.2 7* 4               

     8* 5.1 7* 7.1 8* 10 8* 3.8               

     11* 2 8* 6.9 11* 7.2 11* 1.3               

004 Расчетная точка 7278702. 
00 

1103139. 
50 

1.50  46.8  49.2  53.4  49.3  44.7  42.5  36.3  24.9  12  47.40  47.40 

 Задание на расчет 
вкладов 

   6* 46.5 6* 49 6* 53.2 6* 49 6* 44.4 6* 42.2 6* 36.1 6* 24.9 6* 12 6* 47.10 6* 47.10 

     5* 33 5* 35.7 5* 40.3 5* 36.5 5* 32.4 5* 30.3 5* 22.2 5* 0.2   5* 34.80 5* 34.80 
     1* 24.8 1* 26.6 1* 29.8 1* 23.9 1* 17.1 1* 11.3       1* 19.80 1* 19.80 
     2* 20.2 2* 21.9 2* 25 2* 18.9 2* 11.9 2* 5.8       2* 14.70 2* 14.70 
     4* 18.3 4* 20.1 4* 23.2 4* 17.4 4* 10.7 4* 5.1       4* 13.30 4* 13.30 
     3* 17.3 3* 19 3* 22.1 3* 16 3* 9.1 3* 2.9       3* 11.90 3* 11.90 
     9* 7.2 10* 9.9 9* 12.1 9* 6.2             10* 10.40 
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     7* 6.4 9* 9 7* 11.3 7* 5.3               

     8* 6.3 7* 8.2 8* 11.2 8* 5.1               

     12* 2.8 8* 8.1 12* 7.7 12* 1.8               

005 Расчетная точка 7277409. 
50 

1101665. 
00 

1.50  44  46.9  51.3  47.6  43.7  42.1  33.9  10.2  0  46.30  48.10 

 Задание на расчет 
вкладов 

   1* 41.7 1* 44.6 1* 49 1* 45.4 1* 41.5 1* 39.9 1* 31.2 4* 4.2   1* 44.00 1* 44.00 

     4* 36.4 4* 39.4 4* 43.8 4* 40.3 4* 36.6 4* 35.3 4* 27.7 1* 3.6   4* 39.30 10* 43.40 
     2* 32.4 2* 35.2 2* 39.6 2* 35.5 2* 31.1 2* 28.1 8* 21.2 13* 3.1   2* 33.10 4* 39.30 
     3* 29.6 3* 32.4 3* 36.8 3* 32.8 8* 28.7 8* 27.7 9* 20.5 8* 1.8   8* 31.60 2* 33.10 
     8* 28.5 8* 31.5 8* 35.6 8* 32.2 9* 28.3 9* 27.3 7* 20.4 9* 0.2   9* 31.20 8* 31.60 
     9* 28.1 10* 31.1 9* 35.3 9* 31.9 3* 28.3 7* 27.1 13* 17.4 7* 0   7* 31.00 9* 31.20 
     7* 28 9* 31 7* 35.1 7* 31.7 7* 28.2 3* 25.4 14* 15     3* 30.30 7* 31.00 
     10* 24.7 7* 30.9 13* 29.7 13* 26.4 13* 23.1 13* 22.5 2* 15     13* 26.40 3* 30.30 
     6* 23.2 13* 25.6 14* 28.7 14* 25.4 14* 21.9 14* 21.1 15* 12.8     14* 24.90 13* 26.40 
     13* 22.6 6* 24.9 6* 28.4 15* 23.3 15* 19.8 15* 18.9 3* 12.5     15* 22.80 14* 24.90 

006 Расчетная точка 7276533. 
50 

1101688. 
50 

1.50  44.3  47.4  51.4  47.8  44  42.6  34.6  13.3  0  46.60  50.90 

 Задание на расчет 
вкладов 

   1* 41.9 1* 44.8 1* 49.2 1* 45.6 1* 41.9 1* 40.4 1* 32 8* 10.1   1* 44.40 10* 49.00 

     4* 35.2 4* 38.1 4* 42.5 4* 38.9 4* 35 4* 33.5 8* 25.5 7* 8   4* 37.60 1* 44.40 
     2* 33.8 2* 36.7 2* 40.3 2* 36.2 2* 32.2 8* 31 4* 25.2 1* 5.3   8* 34.90 4* 37.60 
     8* 31.5 10* 35.7 8* 38.3 8* 35.1 8* 31.7 7* 30.2 7* 24.5 10* 1.4   2* 34.50 8* 34.90 
     3* 31 8* 34.5 7* 37.7 7* 34.4 7* 31 2* 30.2 9* 20.1     7* 34.10 2* 34.50 
     7* 30.6 3* 33.8 3* 37.5 3* 33.4 3* 29.4 3* 27.4 2* 18.7     3* 31.70 7* 34.10 
     10* 29.2 7* 33.6 9* 35 9* 31.6 9* 28 9* 26.9 10* 17.7     9* 30.80 3* 31.70 
     9* 27.7 9* 30.7 10* 30.2 10* 26.9 10* 23.6 10* 23 3* 16     10* 26.90 9* 30.80 
     14* 21.8 14* 24.7 14* 28.7 14* 25.4 14* 21.9 14* 21.1 14* 15.1     14* 24.90 14* 24.90 
     5* 20.2 12* 22.8 12* 27.2 12* 23.6 12* 19.8 12* 18.3 15* 10.6     12* 22.30 12* 22.30 

007 Расчетная точка 7275173. 
00 

1102325. 
00 

1.50  39  41.8  46.2  42.1  37.5  34.5  21.2  0  0  39.60  40.40 

 Задание на расчет 
вкладов 

   1* 35.9 1* 38.7 1* 43.1 1* 39 1* 34.4 1* 31.3 1* 17.5     1* 36.40 1* 36.40 

     2* 32.8 2* 35.7 2* 40.2 2* 36.2 2* 31.8 2* 29 2* 16.4     2* 33.90 2* 33.90 
     3* 29.8 3* 32.6 3* 37.1 3* 33.1 3* 28.7 3* 25.9 3* 13.2     3* 30.80 10* 33.10 
     4* 28.2 4* 31 4* 35.3 4* 31.1 4* 26.4 4* 23 4* 8.3     4* 28.30 3* 30.80 
     5* 19.4 10* 23.8 7* 26.2 7* 22.1 7* 17.5 7* 14.5 7* 1     7* 19.50 4* 28.30 
     7* 19.1 7* 21.9 8* 26.1 8* 22 8* 17.5 8* 14.4 8* 0.8     8* 19.40 7* 19.50 
     8* 19 8* 21.8 9* 25.5 9* 21.4 9* 16.8 9* 13.6       9* 18.60 8* 19.40 
     9* 18.6 9* 21.4 5* 24.1 11* 18 11* 13.6 11* 10.8       11* 15.50 9* 18.60 
     10* 17.5 5* 21 11* 22.1 5* 17.9 12* 12.5 12* 9.4       12* 14.30 11* 15.50 
     6* 17 6* 18.7 6* 21.9 12* 17 5* 10.7 10* 6.4       5* 13.50 12* 14.30 

 

1* - [№003] Насос 1 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-3 
2* - [№005] Насос 1 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-2 
3* - [№006] Насос 2 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-2 
4* - [№008] Дренажная насосная станция 
5* - [№001] Пульпонасосная станция ЗИФ-3 
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6* - [№002] Пульпонасосная станция ЗИФ-2 
7* - [№011] Экскаватор САТ 349 
8* - [№012] Экскаватор САТ-390 D 
9* - [№015] Экскаватор DOOSAN 
10* - [№016] Проезд атосамосвалов 
11* - [№007] Насос 3 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-2 
12* - [№004] Насос 2 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-3 
13* - [№013] Бульдозер САТ D6R 
14* - [№010] Виброкаток 
15* - [№009] Бульдозер САТ D6R 
Точки типа: Расчетная точка на границе санитарно-защитной зоны 

Расчетная точка / Задание на 
расчет вкладов 

Координаты точки Высота 
(м) 

31.5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 La.экв La.макс 

N Название X (м) Y (м)                       

008 Расчетная точка 7274177. 
50 

1103294. 
50 

1.50  35.2  38  42.1  37.3  31.9  27.2  8.3  0  0  33.80  34.30 

 Задание на расчет 
вкладов 

   1* 31.6 1* 34.4 1* 38.6 1* 33.7 1* 28.2 1* 23.2 2* 5.2     1* 30.10 1* 30.10 

     2* 29.3 2* 32.1 2* 36.4 2* 31.9 2* 26.8 2* 22.7 1* 2.7     2* 28.70 2* 28.70 
     3* 26.2 3* 29 3* 33.3 3* 28.8 3* 23.6 3* 19.4 3* 1.8     3* 25.60 3* 25.60 
     4* 24.1 4* 26.8 4* 31 4* 26 4* 20.3 4* 15       4* 22.30 10* 24.00 
     5* 21.7 5* 23.8 5* 26.7 5* 19.7 5* 11.3 7* 5.4       5* 15.10 4* 22.30 
     6* 16.9 10* 18.9 7* 21.2 7* 16.3 7* 10.6 8* 5.2       7* 12.60 5* 15.10 
     7* 14.3 6* 18.2 8* 21.1 8* 16.1 8* 10.5 9* 5.1       8* 12.40 7* 12.60 
     8* 14.2 7* 17 9* 21 9* 16.1 9* 10.4 11* 4.2       9* 12.40 8* 12.40 
     9* 14.2 8* 16.9 6* 20.7 6* 13.7 11* 8.4 5* 1.9       11* 10.30 9* 12.40 
     10* 12.6 9* 16.9 11* 18.2 11* 13.6 12* 6.2 12* 1.2       6* 8.90 11* 10.30 

009 Расчетная точка 7276665. 
00 

1104199. 
50 

1.50  40.6  43.5  48  44.1  39.8  37.5  26.9  0  0  42.00  42.30 

 Задание на расчет 
вкладов 

   2* 36.1 2* 39 2* 43.7 2* 40 2* 36 2* 34.1 2* 24.5     2* 38.30 2* 38.30 

     1* 36 1* 38.8 1* 43.3 1* 39.2 1* 34.7 1* 31.6 3* 21.1     1* 36.70 1* 36.70 
     3* 32.9 3* 35.8 3* 40.5 3* 36.8 3* 32.8 3* 30.8 1* 18.1     3* 35.10 3* 35.10 
     4* 28.3 4* 31.1 4* 35.6 4* 31.4 4* 26.7 4* 23.4 4* 8.9     4* 28.70 10* 29.80 
     5* 25.9 5* 27.6 5* 31 5* 25.8 5* 20 11* 15.5 11* 5.5     5* 22.20 4* 28.70 
     6* 23.3 6* 24.9 6* 28 6* 22.3 11* 17.5 5* 15.2       11* 19.70 5* 22.20 
     11* 17.6 10* 21.8 11* 25.2 11* 21.5 6* 15.9 9* 11.8       6* 18.40 11* 19.70 
     9* 17.4 11* 20.5 9* 24.6 9* 20.3 9* 15.4 7* 10.8       9* 17.30 6* 18.40 
     7* 16.9 9* 20.2 7* 24.1 7* 19.7 7* 14.7 6* 10.4       7* 16.50 9* 17.30 
     8* 16.6 7* 19.7 8* 23.7 8* 19.3 8* 14.2 8* 10.2       8* 16.10 7* 16.50 

010 Расчетная точка 7278732. 
00 

1103931. 
00 

1.50  39.1  41.5  45.7  41.6  37.1  34.7  26.7  8.8  0  39.60  39.60 

 Задание на расчет 
вкладов 

   5* 37.1 5* 39.5 5* 43.9 5* 40 5* 35.8 5* 33.7 5* 26.4 5* 8.8   5* 38.30 5* 38.30 

     6* 31 6* 32.7 2* 36.7 2* 32.2 2* 27.2 6* 23.8 6* 13.6     6* 29.10 6* 29.10 
     2* 29.6 2* 32.3 6* 36.3 6* 31.7 6* 26.8 2* 23.1 2* 6.1     2* 29.10 2* 29.10 
     3* 26.6 3* 29.4 3* 33.7 3* 29.3 3* 24.3 3* 20.2 3* 3.3     3* 26.20 3* 26.20 
     1* 25.2 1* 27 1* 30.7 1* 25.7 1* 20.2 1* 15.5       1* 22.20 1* 22.20 
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     4* 17.8 4* 19.7 4* 23.6 4* 18.7 4* 13.3 4* 8.7       4* 15.20 4* 15.20 
     11* 11.7 11* 14.5 11* 18.8 11* 14.4 11* 9.4 11* 5.4       11* 11.20 10* 14.30 
     9* 6.4 10* 10 9* 12.4 9* 7.5 9* 1.9           11* 11.20 
     7* 5.8 9* 8.5 7* 11.7 7* 6.7 7* 0.9             

     8* 5.7 7* 7.8 8* 11.5 8* 6.5 8* 0.6             

011 Расчетная точка 7279047. 
50 

1103043. 
00 

1.50  41.5  43.9  47.9  43.4  38.5  35.6  26.7  7.6  0  40.90  41.10 

 Задание на расчет 
вкладов 

   6* 39.6 6* 41.9 6* 45.8 6* 41.2 6* 36.3 6* 33.7 6* 26.1 6* 7.6   6* 38.90 6* 38.90 

     1* 34.1 1* 36.9 1* 41.3 1* 36.9 1* 32 1* 28.2 5* 16     1* 33.90 1* 33.90 
     5* 31.9 5* 33.7 5* 37.6 5* 33.3 5* 28.7 5* 26 1* 12.1     5* 31.00 5* 31.00 
     4* 27.6 4* 30.4 4* 34.8 4* 30.5 4* 25.7 4* 22.1 4* 6.7     4* 27.60 10* 27.80 
     2* 21.6 2* 23.1 2* 26.5 2* 21.2 2* 15.3 9* 10.7       2* 17.50 4* 27.60 
     3* 18.9 10* 20.7 9* 24 9* 19.6 9* 14.6 2* 10.3       9* 16.40 2* 17.50 
     9* 16.8 3* 20.4 3* 23.7 7* 18.8 7* 13.6 7* 9.4       7* 15.50 9* 16.40 
     7* 16.2 9* 19.6 7* 23.3 8* 18.6 8* 13.5 8* 9.2       8* 15.30 7* 15.50 
     8* 16.1 7* 19 8* 23.2 3* 18.4 3* 12.5 3* 7.5       3* 14.70 8* 15.30 
     10* 14.4 8* 18.9 12* 19.3 12* 14.9 12* 10 12* 6.2       12* 11.80 3* 14.70 

012 Расчетная точка 7277576. 
00 

1101408. 
50 

1.50  41.6  44.5  48.9  45  40.8  38.6  28.4  0  0  43.00  44.70 

 Задание на расчет 
вкладов 

   1* 39.4 1* 42.3 1* 46.7 1* 42.8 1* 38.6 1* 36.4 1* 25.9     1* 40.90 1* 40.90 

     4* 33.4 4* 36.3 4* 40.8 4* 37.1 4* 33.2 4* 31.4 4* 22     4* 35.60 10* 39.60 
     2* 30.9 2* 33.8 2* 38.1 2* 33.8 2* 29.1 2* 25.6 8* 15.6     2* 31.00 4* 35.60 
     3* 29 3* 31.8 3* 36.1 3* 31.6 3* 26.7 8* 23.7 7* 14.7     3* 28.70 2* 31.00 
     8* 25.2 8* 28.2 8* 32.5 8* 28.9 8* 25.2 7* 23.1 9* 14.3     8* 27.70 3* 28.70 
     7* 24.7 10* 28.1 7* 32.1 7* 28.5 7* 24.7 3* 23.1 2* 10.6     7* 27.20 8* 27.70 
     9* 24.6 7* 27.7 9* 31.9 9* 28.3 9* 24.5 9* 22.9 13* 9.6     9* 27.00 7* 27.20 
     6* 24.2 9* 27.5 6* 28.9 6* 23.4 14* 18 14* 16.6 14* 8.9     14* 20.60 9* 27.00 
     10* 21.7 6* 25.7 5* 27.1 5* 21.9 13* 17.7 13* 16.5 3* 8.1     13* 20.50 14* 20.60 
     5* 21.2 5* 23.4 14* 25.2 14* 21.7 6* 17.3 12* 14.2 15* 6.2     6* 19.60 13* 20.50 

013 Расчетная точка 7275818. 
50 

1101817. 
00 

1.50  41.1  44  48.4  44.5  40.3  37.9  26.8  0  0  42.50  44.30 

 Задание на расчет 
вкладов 

   1* 38.5 1* 41.4 1* 45.9 1* 42.1 1* 37.9 1* 35.7 1* 24.8     1* 40.10 1* 40.10 

     2* 33.4 2* 36.3 2* 40.7 2* 36.8 2* 32.5 2* 29.9 2* 17.9     2* 34.60 10* 39.80 
     4* 31 4* 33.9 4* 38.3 4* 34.4 4* 30.2 4* 27.8 4* 16.4     4* 32.40 2* 34.60 
     3* 30.4 3* 33.3 3* 37.8 3* 33.8 3* 29.5 3* 26.9 3* 15     3* 31.60 4* 32.40 
     8* 23.5 10* 28.1 8* 30.7 8* 27 8* 23 8* 21.1 8* 11.7     8* 25.40 3* 31.60 
     7* 23.2 8* 26.4 7* 30.6 7* 26.9 7* 23 7* 21.1 7* 11.6     7* 25.30 8* 25.40 
     9* 22.2 7* 26.2 9* 29.5 9* 25.7 9* 21.7 9* 19.6 9* 9.2     9* 23.90 7* 25.30 
     10* 21.7 9* 25.1 5* 24.6 12* 20.1 12* 16 10* 13.9 12* 2.9     12* 18.20 9* 23.90 
     5* 19.3 5* 21.2 12* 24 10* 19.5 10* 15.6 12* 13.7 14* 2.1     10* 18.00 12* 18.20 
     6* 17.8 6* 19.7 10* 23.1 11* 18.9 11* 14.6 14* 12.1 10* 2     11* 16.70 11* 16.70 

014 Расчетная точка 7276333. 
00 

1101448. 
50 

1.50  41.7  44.7  48.9  45.1  41  38.9  28.8  0  0  43.30  46.10 

 Задание на расчет 
вкладов 

   1* 39.3 1* 42.2 1* 46.6 1* 42.9 1* 38.8 1* 36.7 1* 26.5     1* 41.10 10* 43.00 
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     4* 32.7 4* 35.5 4* 39.9 4* 36.1 4* 31.9 4* 29.8 4* 19.6     4* 34.20 1* 41.10 
     2* 32.4 2* 35.2 2* 39.6 2* 35.5 2* 31 2* 28.1 8* 18.4     2* 33.10 4* 34.20 
     3* 29.5 3* 32.3 3* 36.7 3* 32.6 3* 28.2 8* 25.7 7* 17.4     3* 30.20 2* 33.10 
     8* 26.8 10* 30.6 8* 34 8* 30.6 8* 27 3* 25.3 2* 15     8* 29.70 3* 30.20 
     7* 26.2 8* 29.7 7* 33.5 7* 30 7* 26.3 7* 25 9* 13.9     7* 29.00 8* 29.70 
     9* 24.3 7* 29.1 9* 31.6 9* 28 9* 24.2 9* 22.6 3* 12.3     9* 26.70 7* 29.00 
     10* 24.2 9* 27.2 10* 25.5 10* 22 10* 18.3 10* 17 10* 9.1     10* 21.00 9* 26.70 
     5* 19.3 5* 21.4 14* 25.1 14* 21.5 14* 17.8 14* 16.5 14* 8.7     14* 20.40 14* 20.40 
     6* 18.7 14* 20.7 5* 24.9 12* 20.8 12* 16.8 12* 14.7 12* 4.5     12* 19.00 12* 19.00 

 

1* - [№003] Насос 1 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-3 
2* - [№005] Насос 1 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-2 
3* - [№006] Насос 2 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-2 
4* - [№008] Дренажная насосная станция 
5* - [№001] Пульпонасосная станция ЗИФ-3 
6* - [№002] Пульпонасосная станция ЗИФ-2 
7* - [№011] Экскаватор САТ 349 
8* - [№012] Экскаватор САТ-390 D 
9* - [№015] Экскаватор DOOSAN 
10* - [№016] Проезд атосамосвалов 
11* - [№007] Насос 3 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-2 
12* - [№004] Насос 2 Плавучей станции оборотного водоснабжения ЗИФ-3 
13* - [№013] Бульдозер САТ D6R 
14* - [№010] Виброкаток 
15* - [№009] Бульдозер САТ D6R 
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