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О соответствии проекта действующим нормам и правилам 

Проектная документация разработана в соответствии с градостроительным планом 

земельного участка, с заданием на проектирование, техническими регламентами, в том 

числе устанавливающими требования по обеспечению безопасной эксплуатации зданий, 

строений, сооружений и безопасного использования прилегающих к ним территорий, с со-

блюдением технических условий и требований Федерального закона от 30.12.2009           

№ 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений» /5/. 

Раздел «Перечень мероприятий по гражданской обороне и по предупреждению чрез-

вычайных ситуаций природного и техногенного характера» выполнен в соответствии с 

требованиями ГОСТ Р 55201-2012 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Порядок 

разработки перечня мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупрежде-

нию чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера при проектировании 

объектов капитального строительства» /13/. 

Структура раздела и нумерация пунктов определены ГОСТ Р 55201-2012. 

 

Главный инженер проекта     В. И. Истомин 
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ВВЕДЕНИЕ 

Раздел «Перечень мероприятий по гражданской обороне и по предупреждению чрез-

вычайных ситуаций природного и техногенного характера» разработан в составе проект-

ной документации «Комплекс гидротехнических сооружений ГОК «Высочайший» в соот-

ветствии с Постановлением Правительства РФ от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов 

проектной документации и требованиях к их содержанию» (с изменениями). 

Цель проектирования: создание новой ёмкости хвостохранилища под складирование 

хвостов обогащения в объёме 30 млн. м3 в связи с заполнением до проектных отметок 

каскада действующих хвостохранилищ №№ 1-6 ПАО «Высочайший». Ёмкость хвостохра-

нилища образуется путём строительства дамбы I класса максимальной высотой 87,50 м, 

перегораживающей долину руч. Каменный. 

В состав проектируемых сооружений и систем входят: 

– ограждающая дамба; 

– руслоотводной канал; 

– нагорная канава; 

– система гидротранспорта; 

– система оборотного водоснабжения; 

– дренажная система; 

– инспекторская дорога; 

– электроснабжение комплекса ГТС. 

В соответствии со ст. 4 Федерального закона № 384-ФЗ «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений» /5/ проектируемый комплекс ГТС промышленного 

назначения идентифицируются по следующим признакам: 

1) Не относится к объектам транспортной инфраструктуры. 

2) К возможным опасным природным процессам относится подтопление. 

3) Не принадлежит к опасным производственным объектам. 

4) В соответствии с Федеральным законом № 123-ФЗ «Технический регламент о тре-

бованиях пожарной безопасности» /4/ хвостохранилище по пожарной и взрывопожарной 

опасности относится к категории Д (пониженная пожароопасность). 

5) Помещения с постоянным пребыванием людей – бытовой вагончик для рабочего 

персонала. 

6) Уровень ответственности проектируемых зданий и сооружений в соответствии с 

№ 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений»: 

6.1) Ограждающая дамба хвостохранилища – ГТС I класса (согласно Постановлению 

Правительства РФ № 1607 «Об утверждении критериев классификации гидротехнических 
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сооружений» /7/). 

6.2) Руслоотводной канал – ГТС I класса /7/. 

6.3) Пульпонасосная станция – сооружения нормального уровня ответственности. 

6.4) Магистральные и распределительные пульповоды – сооружения нормального 

уровня ответственности. 

6.5) Плавучие насосные станции ЗИФ-2 и ЗИФ-3 – сооружения нормального уровня 

ответственности 

6.6) Водоводы оборотного водоснабжения ЗИФ-2 и ЗИФ-3 – сооружения нормального 

уровня ответственности. 

6.7) Прожекторные мачты – сооружения нормального уровня ответственности. 

6.8) Линии электропередач ВЛ-6кВ № 1-1, ВЛ-6кВ № 1-2 и ВЛ-6кВ № 2 – сооружения 

нормального уровня ответственности. 

6.9) Дренажная канава, дренажная насосная станция, дамба дренажного пруда 

(IV класс) –  сооружения нормального уровня ответственности. 

6.10) Нагорная канава – ГТС IV класса /7/, сооружение нормального уровня ответ-

ственности. 
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1  Общие положения 

1.1 Данные об организации – разработчике подраздела «ПМ ГОЧС» 

Раздел «Перечень мероприятий по гражданской обороне и по предупреждению чрез-

вычайных ситуаций природного и техногенного характера» (в дальнейшем – ПМ ГОЧС) 

разработан специалистами Общества с ограниченной ответственностью Научно-

исследовательский и проектно-экспертный центр «Промгидротехника» г. Белгород (далее 

ООО НИПЭЦ «Промгидротехника»). 

Почтовый адрес: 308028, Россия, г. Белгород, ул. Пирогова, 36. 

Тел./факс: (4722) 205-661; 205-662; 732-734. 
 

1.2 Сведения о наличии свидетельства о допуске организации разработчика 
подраздела «ПМ ГОЧС» к выполнению видов работ, оказывающих влияние на 
безопасность объектов капитального строительства 

ООО НИПЭЦ «Промгидротехника» имеет свидетельство о допуске к работам по 

подготовке проектной документации, которые оказывают влияние на безопасность 

объектов капитального строительства, от 07.07.2010 № П-100-3124001316-07072010-014, 

выданное НП СРО МОПЭ (приложение А). 
 

1.3 Исходные данные и технические условия для разработки перечня 
мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению 
чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера 

Раздел «Перечень мероприятий по гражданской обороне и по предупреждению чрез-

вычайных ситуаций природного и техногенного характера» проектной документации 

Комплекс гидротехнических сооружений ГОК «Высочайший» разработан на основании: 

– исходных данных и требований для разработки инженерно-технических 

мероприятий гражданской обороны и предупреждения чрезвычайных ситуаций, выданных 

Главным управлением МЧС России по Иркутской области от 21.06.2021 № 3-3/1280ид 

(приложение Б); 

– задания на разработку проектной документации по объекту: «Комплекс 

гидротехнических сооружений ГОК «Высочайший» (приложение В). 

Проектные решения раздела «ПМ ГОЧС» направлены на обеспечение защиты 

населения и территорий; снижение материального ущерба от ЧС техногенного и 

природного характера, от опасностей, возникающих при ведении военных действий или 

вследствие этих действий. 
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1.4 Краткая характеристика проектируемого объекта, его месторасположения 
и основных технологических процессов 

Комплекс гидротехнических сооружений горно-обогатительного комбината 

«Высочайший» (полное наименование), комплекс ГТС ГОКа «Высочайший» или комплекс 

ГТС (сокращённое наименование) расположен в Российской Федерации Иркутской 

области Бодайбинского района, северо-восточнее районного центра г. Бодайбо, на 

территории, подконтрольной Кропоткинской администрации. Ближайший населенный 

пункт – пос. Кропоткин расположен в 40 км южнее створа ГТС. 

От действующих золотоизвлекательных фабрик (ЗИФ) проектируемый комплекс ГТС 

расположен к западу на расстоянии 2,6 км через водораздел между ручьями Горелый и 

Каменный, западнее на 800 м от существующих хвостохранилищ ГОКа «Высочайший» 

(рисунок 1.1). 

 
Условные обозначения: 1 – существующие хвостохранилища; 2 – проектируемый комплекс ГТС 

Рисунок 1.1 – Расположение комплекса ГТС ГОКа «Высочайший» 

Комплекс ГТС ГОКа «Высочайший» предназначен для транспортирования, 

гидравлического складирования отходов обогащения (хвостов) флотационной и 

гравитационной переработки руды месторождения «Голец Высочайший» действующих 

ЗИФ-2, ЗИФ-3 и возврата осветлённой воды на фабрики для повторного использования. 

Ёмкость хвостохранилища образуется путём строительства ограждающей дамбы пе-

регораживающей долину руч. Каменный. В соответствии с критериями классификации 

ГТС /7/, класс ограждающей дамбы максимальной высотой 87,5 м – I. 
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Хвостохранилище ГОК «Высочайший» по способу заполнения наливного типа, 

пойменное, односекционное, общей площадью 1392,5 тыс. м2, общим объёмом 35 млн. м3. 

На конец эксплуатации максимальный уровень воды – 954,00 м, отметка заполнения 

хвостами – 954,50 м. Проектный срок складирования отходов – 9 лет. Класс опасности 

хвостов – V. 

Проектируемые объекты и системы: 

• ограждающая дамба I класса с отметкой гребня 955,50 м (строительство дамбы 

осуществляется в несколько этапов и включает строительство пионерной дамбы и 

5 этапов наращивания); 

• руслоотводной канал по правому борту хвостохранилища для отвода стока ручья 

Каменный с последующим сбросом воды в ручей Каменный ниже хвостохранилища; 

• нагорная канава для сбора и отвода поверхностного стока руч. Безназвания с по-

следующим сбросом воды в руслоотводной канал; 

• система гидротранспорта, состоящая из: 

– пульпонасосной станции ЗИФ-2 для перекачки пульпы хвостов флотации в хво-

стохранилище; 

– магистрального и распределительного пульповодов ЗИФ-2 и ЗИФ-3 для транс-

портирования и складирования хвостов флотации и гравитации в хвостохранилище; 

• система оборотного водоснабжения ЗИФ-2 и ЗИФ-3, представленная: 

– плавучими насосными станциями оборотной воды ЗИФ-2 и ЗИФ-3 для забора и по-

дачи оборотной воды на фабрики; 

– водоводами оборотной воды ЗИФ-2 и ЗИФ-3, предназначенными для обеспечения 

водоснабжения фабрик; 

• дренажная система, состоящая из: 

– дренажной насосной станции, предназначенной для возврата профильтровав-

шихся вод в хвостохранилище; 

– дренажной канавы, осуществляющей перехват и направление профильтровав-

шихся вод в дренажный пруд; 

– дренажного водовода, предназначенного для транспортирования дренажных вод 

в хвостохранилище; 

– дамбы дренажного пруда (создание ёмкости дренажного пруда); 

• инспекторская дорога, предназначенная для обслуживания объектов комплекса ГТС; 

• электроснабжение комплекса ГТС включает: 

– ВЛ-6 кВ № 1-1 для электроснабжения греющего кабеля водовода ЗИФ-3;  

– ВЛ-6 кВ № 1-2 для электроснабжения дренажной насосной станции, прожектор-
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ного освещения на ограждающей дамбе хвостохранилища, греющего кабеля пульповодов 

ЗИФ-3;  

– ВЛ-6 кВ № 2 для электроснабжения пульпонасосной станции ЗИФ-2, греющего 

кабеля водовода ЗИФ-2, водовода ЗИФ-3, пульповодов ЗИФ-2, плавучих насосных стан-

ций оборотного водоснабжения ЗИФ-2 и ЗИФ-3, вагончика для рабочего персонала. 

Ситуационный план размещения объектов комплекса ГТС приведён в приложении Г. 

Эксплуатация комплекса ГТС представляет собой процесс одновременного строи-

тельства и заполнения хвостохранилища. Наращивание ограждающей дамбы выполняет-

ся в 5 этапов по 7 метров. Высота наращивания назначена из условия объёма укладки 

грунта в тело дамбы около 1 млн. м3/год. Основные характеристики хвостохранилища по 

этапам наращивания приведены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1 – Характеристики хвостохранилища по этапам наращивания 

Этап 
 Отметка 

гребня, 
м 

Отметка МУВ, 
м 

Полезный 
объём, 
млн. м3 

Вместимость, 
млн. м3 

Срок эксплу-
атации*, лет 

Пионерная  
дамба 1 этап 913,50 912,00 2,6 2,08 0,65 

Пионерная 
дамба 2 этап 920,50 919,00 6,0 5,40 1,6 

Наращивание 1 927,50 926,00 8,75 7,88 2,35 

Наращивание 2 934,50 933,00 12,89 11,60 3,45 

Наращивание 3 940,00 938,50 18,26 16,44 4,9 

Наращивание 4 944,50 943,00 22,48 20,23 6,0 

Наращивание 5 955,50 954,00  33,30 30,00 9,0 
Примечание: * – для расчёта срока эксплуатации приняты следующие данные: коэффициент 
заполнения хвостохранилища – 0,9; суммарный выход хвостов – 4600 тыс. т/год; плотность 
сухих хвостов – 1,37 т/м3 

Основные технологические процессы на комплексе ГТС ГОКа «Высочайший»: скла-

дирование хвостов и возврат осветлённой воды ЗИФ-2, ЗИФ-3. 

ЗИФ-2 перерабатывает руду методом флотации, ЗИФ-3 – методом гравитации. Си-

стемы гидротранспорта ЗИФ-2 и ЗИФ-3 работают независимо друг от друга. Складирова-

ние хвостов с ЗИФ-2 круглогодично осуществляется из одного пульповыпуска с верховья 

хвостохранилища. Складирование хвостов с ЗИФ-3 в зависимости от сезонности отлича-

ется: в летний период пульпа сбрасывается со стороны ограждающей дамбы с целью 

улучшить фильтрационные свойства экрана; в зимний период – сосредоточенно под лёд с 

правого борта хвостохранилища. 

Система оборотного водоснабжения обеспечивает забор воды из хвостохранилища и 

её подачу в ЗИФ-2 и ЗИФ-3. Системы оборотного водоснабжения ЗИФ-2 и ЗИФ-3 незави-

симы друг от друга. 
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Забор осветлённой воды из отстойного пруда хвостохранилища осуществляется 

плавучими насосными станциями (НС) и далее перекачивается по водоводам на ЗИФ-2 и 

ЗИФ-3. 

Подробные сведения о материалах, параметрах основных элементов комплекса ГТС 

ГОКа «Высочайший» и технологических процессов приведены в разделе 4 «Конструктив-

ные и объёмно-планировочные решения» и разделе 5 «Сведения об инженерном обору-

довании, о сетях инженерно-технического обеспечения, перечень инженерно-технических 

мероприятий, содержание технологических решений» настоящего проекта /31/. 

 

1.5 Сведения о размерах и границах территории объекта, границах запретных, 
охранных и санитарно-защитных зон проектируемого объекта 

Участок под размещение комплекса ГТС ГОК «Высочайший» находится в аренде по 

договору аренды земельного (лесного) участка, находящегося в государственной соб-

ственности, для осуществления геологического изучения недр, разведки и добычи полез-

ных ископаемых – 91-505/20 от 27.10.2020 сроком до 31.12.2021 и площадью 341,6535 га. 

Земельный участок расположен на землях лесного фонда – Бодайбинское лесниче-

ство, Артемовская дача: 

– эксплуатационные леса, квартал № 104 (в. 1ч, 2ч, 3ч, 4ч, 8ч, 9ч, 10ч, 16ч, 17ч, 18ч, 

46ч, 47ч) с кадастровым номером 38:22:03003:958; 

– защитные леса, квартал № 105 (в. 25ч, 26ч, 27ч, 39ч) с кадастровым номером  

38:22:03003:959. 

Ситуационный план комплекса ГТС ГОКа «Высочайший» с указанием границ земель-

ного участка, предоставленного для размещения проектируемого объекта, приведён в 

приложении Г. 

Санитарно-защитная зона – участок местности, прилегающий к хвостохранилищу, 

на котором ограничиваются виды деятельности. Ориентировочный размер санитарно-

защитной зоны (СЗЗ) составляет 300 м в соответствии с требованиями СанПиН 

2.2.1/2.1.1.1200-03 /17/. Расчётный размер СЗЗ составляет 300 м по 8 румбам от крайних 

точек контура комплекса ГТС ГОКа «Высочайший» (рисунок 1.2), выполненный в «Проекте 

санитарно-защитной зоны для объекта..» /36/. 

Охранная зона – полоса местности вокруг хвостохранилища и вдоль трасс пульповодов 

и водоводов, в пределах которой запрещается ведение работ, нахождение людей и 

механизмов, не относящихся к эксплуатации ГТС. Охранная зона принята 20 м /29/. 
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Рисунок 1.2 – Ситуационный план-схема комплекса ГТС с границами СЗЗ 

Запретная зона – участок местности, в пределах которого нахождение и передвиже-

ние населения, транспортных средств, войск (полеты летательных аппаратов) запрещены 

/30/. Запретная зона устанавливается и объявляется в мирное время органами государ-

ственной власти, в военное время – военным командованием. Границы запретной зоны не 

установлены. 
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2  Перечень мероприятий по гражданской обороне 

2.1 Сведения об отнесении объекта к категории по гражданской обороне 

Категорирование объектов по гражданской обороне (ГО) осуществляется в соответ-

ствии с постановлением Правительства Российской Федерации № 804-ДСП «Правилами 

отнесения организаций к категориям по гражданской обороне в зависимости от роли в 

экономике государства или влияния на безопасность населения» /8/, приказом МЧС Рос-

сии № 632-ДСП «Об утверждении показателей для отнесения организаций к категориям 

по гражданской обороне» /11/. В соответствии с письмом № Б-21/619 от 22.06.2021 ПАО 

«Высочайший» категорию по гражданской обороне не имеет (приложение Д). 

 

2.2 Сведения об удалении объекта от городов отнесенных к группам по ГО, и 
объектов особой важности по ГО 

Комплекс ГТС располагается на территории муниципального образования г. Бодайбо 

район Иркутской области. Городов, отнесённых к группам по ГО, и объектов особой важно-

сти по ГО вблизи комплекса ГТС нет, что подтверждается исходными данными (Приложе-

ние Б). 

 

2.3 Сведения о границах зон возможных опасностей, в которых может 
оказаться проектируемый объект при ведении военных действий и 
вследствие этих действий 

В соответствии с требованиями СП 165.1325800.2014 «СНиП 2.01.51-90 «Инженерно-

технические мероприятия по гражданской обороне» /18/ состав проектных решений, 

направленных на защиту персонала от последствий воздействия современных средств 

поражения при ведении боевых действий, определяется в зависимости от того, находится 

ли проектируемый объект в зонах возможных: разрушений; сильных разрушений; радио-

активного загрязнения; химического заражения; катастрофического затопления; образова-

ния завалов зданий (сооружений) различной этажности (высоты). 

Комплекс ГТС ГОКа «Высочайший» находится вне зон возможных опасностей. 

 

2.4 Сведения о продолжении функционирования объекта в военное время 
или прекращении, или перенос деятельности объекта в другое место, а также 
о перепрофилировании производства на выпуск иной продукции 

Комплекс ГТС ГОКа «Высочайший» в условиях военного времени прекращает функ-

ционировать, т.к. не имеет мобилизационного задания (приложение Д). 
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Характер деятельности (эксплуатации) комплекса гидротехнических сооружений не 

предполагает возможности его перебазирования в военное время. Демонтаж технологи-

ческого оборудования экономически нецелесообразен, т. к. деятельность комплекса ГТС 

привязана к золоторудному месторождению «Голец Высочайший». 

 

2.5 Сведения о численности наибольшей работающей смены объекта в 
военное время, а также численности дежурного и линейного персонала 
объекта, обеспечивающего жизнедеятельность городов, отнесенных к 
группам по гражданской обороне, и объектов особой важности в военное 
время 

Сведения о численности наибольшей работающей смены объекта в военное время не 

приводится, т.к. комплекс ГТС осуществляет свою деятельность в мирное время. 

Комплекс ГТС ГОКа «Высочайший» не является объектом, обеспечивающим жизне-

деятельность городов, отнесённых к группам по гражданской обороне и объектов особой 

важности в военное время. Дежурный и линейный персонал объекта для этих целей не 

предусматривается, сведения о численности наибольшей работающей смены объекта в 

военное время не приводятся. 

 

2.6 Сведения о соответствии степени огнестойкости зданий (сооружений) 
требованиям, предъявленным к зданиям (сооружениям) объектов, 
отнесённым к категориям по гражданской обороне 

Проектируемое хвостохранилище не категорировано по ГО, поэтому на него не 

распространяются специальные требования к огнестойкости зданий и сооружений. 

Пожарная безопасность комплекса ГТС обеспечивается его конструктивными 

особенностями: 

– в конструкции ограждающей дамбы используются местные грунты выемки ложа 

хвостохранилища, суглинок и вскрышная порода карьера – негорючие материалы 

(ГОСТ 30244-94 /15/), класс конструктивной пожарной опасности дамбы – С0 (Технический 

регламент о требованиях пожарной безопасности 123-ФЗ /4/); 

– в хвостохранилище складируются отходы обогащения переработки руды, которые 

подаются способом гидротранспортирования, т. е. в виде пульпы (соотношение твердых 

частиц к воде, Т:Ж – 1:1,5÷1:1:3,0), относятся к негорючим материалам (ГОСТ 30244-94); 

– магистральные, распределительные пульповоды и водоводы выполнены из сталь-

ных труб; 

– степень огнестойкости проектируемых сооружений – II-III; 
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– категория по пожарной и взрывопожарной опасности в соответствии с 

Федеральным законом № 123-ФЗ «Техническим регламентом о требованиях пожарной 

безопасности» /4/ – Д (пониженная пожароопасность). 

В случае возникновения возгорания на транспорте, используемом в строительстве, 

тушение транспорта будет производиться штатными средствами, расположенными в ка-

бинах механизмов, а при необходимости – использование пожарных машин. 

Огнестойкость и пожарная безопасность комплекса ГТС ГОКа «Высочайший» обес-

печивается и соответствует требованиям действующих правил пожарной безопасности, 

технических регламентов, строительных норм и правил, государственных отраслевых 

стандартов. 

 

2.7 Решения по управлению гражданской обороной объекта, системам 
оповещения персонала об опасностях, возникающих при ведении военных 
действий или вследствие этих действий 

В соответствии с Федеральным законом № 28-ФЗ «О гражданской обороне» /1/ 

руководство гражданской обороной в организациях осуществляют их руководители. 

Руководитель ПАО «Высочайший» несёт персональную ответственность за организацию, 

решения и проведение мероприятий по гражданской обороне и защите населения. 

Система оповещения ГО представляет собой организационно-техническое объеди-

нение сил, средств связи и оповещения, сетей вещания, каналов сети связи общего поль-

зования, обеспечивающих доведение информации и сигналов оповещения до органов 

управления, сил единой государственной системы предупреждения и ликвидации чрезвы-

чайных ситуаций (РСЧС) и населения. 

Для передачи сигналов оповещения ГО персоналу комплекса ГТС ГОКа «Высочай-

ший» в соответствии с Федеральным законом «О защите населения и территорий от чрез-

вычайных ситуаций природного и техногенного характера» /2/, «Положением о системах 

оповещения населения» /12/ предусмотрено использовать локальную систему оповеще-

ния (ЛСО) персонала на объектовом уровне (организации, эксплуатирующие опасные 

производственные объекты I и II классов опасности). 

На действующих хвостохранилищах № 5, № 6 ГОКа «Высочайший», расположенных 

в 800 м от проектируемого комплекса ГТС ГОКа, установлена ЛСО, которая организаци-

онно и технически сопряжена с региональной автоматизированной системой централизо-

ванного оповещения (РАСЦО) Иркутской области (ЕДДС Бодайбинского района). 

ЛСО построена в соответствии с рабочей документацией «Локальная система опо-

вещения на опасных производственных объектах ПАО «Высочайший», расположенных: 
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Иркутская область, Бодайбинский район, 40 км на северо-восток от п. Кропоткин» /32/,   

«Локальная система оповещения (ЛСО) каскада хвостохранилища ГОКа «Высочайший» 

(секция № 5, секция № 6)»/33/ на базе оборудования: сервер оповещения с ПО П166М 

АО «КЗТА» и АСО Рупор, П-166М МРО, П-166М БУ, Аналоговый GSM шлюз на 2 SIM сек-

ция № 5, № 6. Адреса установки оборудования и тип ЛСО соответствуют проекту. Схема 

организации существующей ЛСО представлена в приложении Е.1. 

Электромонтажные и пусконаладочные работы ЛСО выполнены 27.02.2020, подпи-

сан акт технической готовности (приложение Е.2). ЛСО принята в эксплуатацию 28.02.2020 

на основании акта приёмки (приложение Е.3). 

В рамках данной документации технические решения по ЛСО для комплекса ГТС 

ГОКа «Высочайший» не рассматриваются. Проект по созданию ЛСО для комплекса ГТС 

разрабатывается отдельным документом в соответствии с п. 3.9 технического задания 

(Приложение В), реализуется до ввода в эксплуатацию объекта. Подключение проектиру-

емой ЛСО будет осуществляться к действующей ЛСО ПАО «Высочайший». 

ЛСО обеспечивает круглосуточную и бесперебойную работу в рабочем и дежурном 

режимах. Технические средства ЛСО находятся в режиме постоянной готовности к приёму 

(передаче) сигналов и информации оповещения и обеспечивают автоматизированное 

включение оконечных средств оповещения по сигналам оповещения от ЕДДС Бодайбин-

ского района и с пункта оповещения ПАО «Высочайший» (помещение горного диспетчера 

в здании АБК ЗИФ). 

Оборудование ЛСО не требует постоянного присутствия обслуживающего персонала. 

Техническое обслуживание и эксплуатацию оборудования ЛСО будет осуществлять дей-

ствующий персонал служб предприятия, за которым закреплено оборудование оповещения. 

Управление, контроль и мониторинг ЛСО предусмотрен с пункта управления (АБК ЗИФ). 

 

2.8 Мероприятия по световой и другим видам маскировки объекта 

На комплексе ГТС ГОКа «Высочайший» необходимо предусмотреть организационные 

мероприятия по световой маскировке в соответствии с СП 264.1325800.2016 /19/, т.к. тер-

ритория Иркутской области находится в зоне светомаскировки. 

Для освещения ограждающей дамбы, площадки дренажной насосной станции (ДНС), 

площадки установки ЯКНО-6 №№ 5-6 и КТП №№ 15-16 запроектировано прожекторное 

освещение (см. 105-2020-ИОС1.1 /31/). 

В соответствии с пп. 5.1.3 СП 264.1325800.2016 /19/ управление наружным освеще-

нием на комплексе ГТС предусмотрено централизованным с прямым методом управле-

ния. Автоматическое управление освещением запроектировано с использование ящика 
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управления освещением (ЯУО 9602). 

Способ централизованного управления выбран с учётом местных условий, особен-

ностей сооружений комплекса и его осветительных установок. 

Световая маскировка комплекса ГТС ГОКа «Высочайший» в соответствии с пп. 10.3 

СП 165.1325800.2014 /18/ предусмотрена в двух режимах: частичного затемнения и лож-

ного освещения. 

Подготовительные мероприятия, обеспечивающие осуществление светомаскировки 

в этих режимах, следует проводить заблаговременно, в мирное время. Переход с обыч-

ного освещения на режим частичного затемнения должен быть произведен в установленное 

время, а переход с режима частичного затемнения на режим полного затемнения осуществ-

ляется за время, не превышающее 3 минуты. 

В режиме частичного затемнения отключается: наружное освещение и 50 % внутренне-

го освещения производственных помещений хвостового хозяйства. 

В режиме полного затемнения полностью отключается освещение комплекса ГТС, 

персонал прекращает работу, установка светильников местного маскировочного освеще-

ния не предусматривается. 

Мероприятия по светомаскировке комплекса ГТС ГОКа «Высочайший» проводятся 

совместно со светомаскировочными мероприятиями ПАО «Высочайший». 

 

2.9 Проектные решения по повышению устойчивости работы источников 
водоснабжения и их защите от радиоактивных и отравляющих веществ 

Система централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения на комплексе 

ГТС не предусмотрена. Решения по повышению устойчивости работы источников водо-

снабжения и их защите от радиоактивных и отравляющих веществ не разрабатываются. 

 

2.10 Обоснование введения режимов радиационной защиты на территории 
объекта, подвергшейся радиоактивному заражению (загрязнению) 

Комплекс ГТС находится вне зоны возможного опасного радиоактивного заражения, 

поэтому введение режимов радиационной защиты на территории объекта не обосновы-

ваются. 

 

2.11 Проектные решения по обеспечению безаварийной остановки 
технологических процессов при угрозе воздействия или воздействии по 
объекту поражающих факторов современных средств поражения 

Решения по безаварийной остановке технологических процессов предусматриваются 
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в случаях обеспечения прекращения производственной деятельности комплекса ГТС 

ГОКа «Высочайший» в минимально возможные сроки без нарушения целостности техно-

логического оборудования, а также исключения или уменьшения масштабов проявления 

вторичных поражающих факторов. 

Остановка технологических процессов (складирование хвостов и осветление воды с 

последующим ее забором в оборотный цикл ЗИФ) после поступления сигналов ГО произ-

водится в строгом соответствии с действующими нормами по безопасной эксплуатации, а 

также технической документацией, имеющейся у эксплуатирующей организации. 

В разработке специальных технических решений по безаварийной остановке техно-

логических процессов и специальных технических решений, обеспечивающих безаварий-

ную остановку, нет необходимости. Безаварийная остановка технологических процессов 

осуществляется путём отключения систем электро-, водоснабжения ЗИФ, прекращение 

складирования хвостов и забора осветлённой оборотной воды. Остановка предусмотрена 

без нарушения правил техники безопасности и без создания условий, способствующих 

появлению факторов поражения. 

Предупреждение аварийных сбросов пульпы достигается следующими мероприятиями: 

– обеспечением бесперебойности электроснабжения технологического оборудования; 

– автоматизацией работы оборудования плавучих и дренажной насосных станций и 

устройством аварийной сигнализации; 

– в пульпонасосной станции в случае возникновения аварийной ситуации 

предусмотрено оперативно отключать подачу воды или пульпы по данному трубопроводу 

или исключать из работы неисправный насос. 

Рабочие, находящиеся в момент возникновения аварийной ситуации на своих рабо-

чих местах, при отсутствии угрозы для жизни должны принять меры по предупреждению 

аварии или ее дальнейшего развития: отключить загоревшийся эл. двигатель, потушить 

подручными средствами очаг пожара, перекрыть питание лопнувшего трубопровода и т. д. 
 

2.12 Мероприятия по повышению эффективности защиты производственных 
фондов проектируемого объекта при воздействии по ним современных 
средств поражения 

Мероприятия по повышению эффективности защиты производственных фондов проек-

тируемого комплекса ГТС при воздействии по нему современных средств поражения не 

предусматривается, т. к. ГТС не категорировано по гражданской обороне. 

Защита производственных фондов комплекса ГТС от воздействия современных 

средств поражения достигается: 
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– применением средств светомаскировки; 

– применением технологий, конструкций сооружений и оборудования, обеспечивающих 

возможность восстановления функционирования объекта в минимально возможные сроки; 

– обеспечением безаварийной остановки технологических процессов; 

– созданием на территории объекта в достаточном объёме необходимого количества 

специальной техники, средств и материалов для оперативной локализации и ликвидации ЧС; 

– поддержанием в технически исправном состоянии эксплуатационных дорог и ава-

рийных выходов; 

– соблюдением технологической дисциплины и охраны объектов. 
 

2.13 Мероприятия по приспособлению объектов коммунально-бытового 
назначения для санитарной обработки людей, обеззараживания одежды и 
специальной обработки техники 

Мероприятия по приспособлению объектов коммунально-бытового назначения для 

санитарной обработки людей, обеззараживания одежды и специальной обработки техники 

не приводятся, т. к. комплекс ГТС не является объектом коммунально-бытового назначе-

ния, предназначенным для санитарной обработки людей. 

 
2.14 Мероприятия по мониторингу состояния радиационной и химической 
обстановки на территории проектируемого объекта 

На объекте не обращаются химически опасные и радиоактивные вещества. Установ-

ка специальных систем контроля радиационной, химической обстановки в настоящей про-

ектной документации не предусматривается. 

 

2.15 Мероприятия по инженерной защите (укрытию) персонала в защитных 
сооружениях ГО 

Комплекс ГТС ГОКа «Высочайший» в условиях военного времени прекращает функ-

ционировать, т.к. не имеет мобилизационного задания (приложение Д), мероприятия по 

инженерной защите (укрытию) персонала в защитных сооружениях ГО не приводятся. 
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3  Перечень мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций 
природного и техногенного характера 

3.1 Перечень и характеристика производств (технологического оборудования) 
объекта, аварии на которых могут привести к возникновению ЧС 
техногенного характера как на территории объекта, так и за его пределами 

Наиболее часто на хвостохранилищах происходят повреждения пульпопроводов. 

Трассы магистральных пульповодов ЗИФ-2 и ЗИФ-3 проходят вне дамбы по рельефу. В за-

висимости от места порыва пульповодов пульпа по рельефу местности может поступить в 

хвостохранилище или дренажный пруд, или на рельеф, но не приведёт к аварии на дамбе. 

Распределительный пульповод располагается по гребню дамбы хвостохранилища, при 

повреждении которого пульпа стечёт в хвостохранилище, либо к низовому откосу и далее 

в дренажный пруд. 

Загрязнение окружающей среды не произойдет. На низовом откосе дамбы запроек-

тирована пригрузка скальным грунтом толщиной слоя 5,4 м ширина бермы – 12 м) фрак-

цией 5÷400 мм с содержанием валунов более 150 мм не менее 10%. Неразмывающая 

средняя скорость неоднородных несвязных грунтов –1,98 м/с – 3,71 м/с. 

Порыв распределительного пульповода не приведет к размыву дамбы хвостохрани-

лища, т. к. скорость движения пульпы в нем не превышает 1,76 м/с, а размывающая ско-

рость скальной  пригрузки – 1,98 м/с – 3,71 м/с. 

 

3.1.1 Возможные источники опасности для комплекса ГТС 

Идентификация опасностей аварий ГТС – это выявление и фиксация всех возможных 

опасностей (факторов): явлений, процессов и событий, способных инициировать возник-

новение аварий на ГТС. Все опасности аварий ГТС подразделяются на: природные; техно-

генные; внутренние; человеческий фактор. 

Ниже рассмотрена возможность проявления на комплексе ГТС опасностей, способ-

ных инициировать возникновение аварии ГТС. 

Природные опасности (ветровые, волновые, ледовые, температурные и сейсмиче-

ские) не создадут угрозу развития гидродинамической аварии на ГТС, поэтому не прини-

маются к рассмотрению ввиду отсутствия возможности их опасного воздействия на дамбу 

хвостохранилища. 

В районе расположения ГТС хвостохранилища отсутствуют опасные геоморфологи-

ческие проявления – оползни, сели (по данным инженерно-геологических изысканий /35/. 

К природным опасностям относятся половодье, дождевые паводки. При условии вы-

хода из строя руслооотводного канала (снижении его пропускной способности) в период 
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прохождения половодья или паводка может произойти переполнение канала с последую-

щим поступлением воды в хвостохранилище и его переполнением. Такая авария наибо-

лее вероятна на 1 этапе эксплуатации хвостохранилища при проектной отметке гребня 

пионерной дамбы 920,50 м и МУВ 919,00 м, когда отметки верхней бровки откоса руслоот-

водного  канала выше отметки гребня пионерной дамбы.  

На конец эксплуатации при отметке гребня ограждающей дамбы 955,50 м и отметке 

заполнения хвостами 954,50 м авария маловероятна, т.к. переполненный паводковыми 

водами руслоотводной канал сформирует поток, направленный по углубленному участку 

рельефа между ограждающей дамбой, отсыпанной по склону долины вдоль правого борта 

хвостохранилища с юго-западной стороны, и инспекторской дорогой, проходящей вдоль 

руслоотводного канала с левого его борта. 

Техногенные опасности 

В районе расположения ГТС хвостохранилища отсутствуют промышленные объекты, 

автомобильные и железнодорожные трассы, трубопроводы транспортировки природного 

газа, нефтепродуктов и других пожаро- и взрывоопасных веществ, аварии которых могли 

бы инициировать аварию на ГТС хвостохранилища. 

Внутренние опасности, присущие самим ГТС, возникают в результате снижения за-

паса устойчивости ГТС, изменения свойств материалов сооружений под действием: 

• допущенных ошибок при изысканиях, проектировании, строительстве и эксплуата-

ции ГТС; 

• фильтрационных, суффозионных, деформационных и прочих проявлений. 

Ошибки при изысканиях 

Разработке настоящей проектной документации предшествовали инженерно-

геологические изыскания. Материалов изысканий, сведений по физико-механическим 

свойствам грунтов достаточно. На  этапе проектирования  изменения свойств грунтов не 

прогнозируется при соблюдении конструкции дамбы и противофильтрационных элементов. 

На основе анализа данных изысканий по физико-механическим характеристикам 

грунтов можно сделать вывод, что каких-либо значимых изменений, указывающих на сни-

жение их прочностных свойств, не отмечается. 

Ошибки в проектировании ГТС 

При проектировании комплекса ГТС ГОК «Высочайший» выполнены все расчеты, 

предусмотренные строительными нормами и правилами. Все конструктивные показатели 

ГТС находятся в рамках установленных критериев безопасности по коэффициенту устой-

чивости, градиенту напора, пропускной способности руслоотводного канала и нагорной 

канавы. 
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Ошибки при строительстве и эксплуатации ГТС 

Ошибки, возможные при строительстве: некачественное выполнение сопряжений и 

примыканий дамбы, некачественное уплотнение грунта экрана и тела дамбы до заданных 

проектом показателей плотности, использование мерзлого грунта для отсыпки тела дам-

бы, отсутствие геотехконтроля, в том числе за  крутизной откосов дамбы.  

Пионерная дамба отсыпается из местного грунта с экраном и зубом из суглинка, за-

мкнутым на водоупор с пригрузкой низового откоса до отметки 917,00 м крупнообломоч-

ным скальным грунтом. Дальнейшее наращивание дамбы ведется в 5 этапов по 7 м высо-

той из скального грунта в сторону нижнего бьефа с экраном из суглинка толщиной слоя 5,4 м. 

Влияние фактора несоблюдения графика строительства дамбы и неправильной экс-

плуатации может отразиться на безопасности ГТС в случае отсутствия контроля за экс-

плуатацией и своевременным наращиванием дамбы, что может привести к уменьшению 

величины превышения гребня дамбы над МУВ с последующим переполнением ёмкости. 

 

3.1.2 Сценарии возможных аварий и повреждений ГТС 

Из проведенного анализа источников опасностей, выполненного в подразделе 3.1.1, 

следует, что авария ГТС хвостохранилища может произойти по следующим сценариям: 

Сценарий 1. Переполнение ёмкости хвостохранилища на 1 этапе эксплуатации в 

паводковый период по причине выхода из строя руслоотводного канала. 

 Свободный объем хвостохранилища на 1 этапе эксплуатации – 526800 м3 (при от-

метке гребня пионерной дамбы 920,50 м и МУВ 919,00 м) может быть заполнен за 3,3 часа 

при непрекращающемся сбросе пульпы (суммарно: 1298+411=1709 м3/час) и максималь-

ном расходе дождевого паводка 0,1% обеспеченности 43,5 м3/с. 

Развитие сценария произойдет по следующей схеме: перекрытие русла водоот-

водного канала руч. Каменный → направление потока в хвостохранилище → неконтро-

лируемый подъём уровня воды выше МУВ → перелив воды через гребень дамбы с об-

разованием прорана на пониженном участке дамбы → размыв прорана до отметки при-

грузки из скального грунта → сброс потока воды частично в нижний бьеф на рельеф и 

частично в дренажный пруд → переполнение дренажного пруда с размывом дамбы из 

местного грунта → поступление потока воды в руч. Каменный и далее в р. Хомолхо. Объ-

ём воды, который может вылиться из хвостохранилища, составит 1,230 млн. м3, исходя из 

площади зеркала воды при отметке 920,50 м (S=351200,15 м2) и глубины прорана 3,5 м 

(разность отметки гребня дамбы 920,50 м и отметки пригрузки – 917,00 м). 

Сценарий 2. Отсыпка в дамбу мёрзлого (некачественного) грунта и оттаивание его в 

теплый период года способно вызвать просадку грунтов, завышение крутизны угла и в ре-
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зультате оползание откоса. При развитии этого процесса до отметки уровня воды про-

изойдёт излив воды в нижний бьеф дамбы через образовавшийся проран (сценарий 

наиболее вероятной аварии). 

Развитие сценария наиболее вероятно на этапе строительства пионерной дамбы с 

отметкой гребня 920,50 м. Размыв прорана (местного грунта тела дамбы) возможен до 

отметки скальной пригрузки 917,00 м. Последствия этого сценария будут как и в случае 

сценария 1, но с меньшим объёмом излившейся воды, равным 670,23 тыс. м3, исходя из 

площади зеркала воды 335115,53 м2 и МУВ=919,00 м. 

Сценарий 3. Переполнение хвостохранилища на конечном этапе эксплуатации по тем 

же причинам: выход из строя руслоотводного канала в паводковый период, но развитие 

сценария будет происходить  в зависимости от участка, на котором произойдет перекры-

тие руслоотводного канала. 

Перекрытие руслоотводного канала на участке ПК0 ÷ ПК8 приведёт к истечению во-

ды из руч. Каменный в хвостохранилище до наполнения его до отметки гребня ограждаю-

щей дамбы – 955,50 м, но не приведёт к переливу через гребень дамбы, так как поток вы-

ше этой отметки устремиться вниз по рельефу по углублению, образованному между 

ограждающей дамбой  вдоль правого борта хвостохранилища (ПК0+00÷ПК13+00) и насы-

пью инспекторской дороги вплоть до впадения в естественное русло руч. Каменный и да-

лее в р. Хомолхо. Этот сценарий исключается из рассмотрения. 

К расчёту принимается сценарий 1, как наиболее тяжёлый по последствиям, и сцена-

рий 2, как наиболее вероятный. 

 

3.2 Сведения об объектах производственного назначения, транспортных 
коммуникациях и линейных объектах, аварии на которых могут привести к 
возникновению ЧС техногенного характера на объекте 

Объекты производственного назначения, транспортные коммуникации и линейные 

объекты, аварии на которых могут стать причиной ЧС техногенного характера на комплек-

се ГТС ГОКа «Высочайший», отсутствуют. 
 

3.3 Сведения о природно-климатических условиях в районе строительства, 
результаты оценки частоты и интенсивности проявлений опасных природных 
процессов и явлений, которые могут привести к возникновению 
чрезвычайной ситуации природного характера на объекте 

Природно-климатические условия в районе проектируемого комплекса ГТС 

приведены по данным «Технического отчёта по результатам инженерно-
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гидрометеорологических изысканий» /34/, «Технического отчёта по результатам 

инженерно-геологических изысканий» /35/. 

Согласно климатическому районированию СП 131.13330.2020 «СНиП 23-01-99* 

«Строительная климатология» /23/ территория относится к климатическому подрайону I-Д. 

Климатическая характеристика составлена по многолетним наблюдениям на ближайших к 

району проектирования метеостанциях (Бодайбо, Кропоткин, Светлая, Перевоз). 

Климатические параметры пересчитаны для района проектирования с учётом рельефа и 

высоты местности. 

Климат характеризуется резко выраженной континентальностью, которая 

проявляется в очень низких зимних и высоких летних температурах воздуха, абсолютная 

амплитуда достигает 95°С (абсолютный минимум декабря-января – минус 57 С, 

абсолютный максимум июля – плюс 38°С). 

Зима суровая и продолжительная, но малоснежная. В среднем 17 дней в году 

наблюдаются метели. Число дней с гололедом за год не превышает 0,02, с изморозью – 

пяти дней. Лето короткое, но теплое, а иногда и жаркое, однако ночи обычно прохладные. 

Средняя многолетняя годовая температура воздуха отрицательная и составляет 

минус 5,1°С. Период с отрицательными средними месячными температурами 

продолжается с октября по апрель. Наиболее низкие значения температуры воздуха 

наблюдаются в январе (минус 28,4°С). Наиболее высокие значения зафиксированы в 

июле (плюс 16,8°С). 

Режим осадков рассматриваемой территории определяется условиями атмосферной 

циркуляции, географическим положением и характером рельефа. За год выпадает около 

392 мм осадков. Отмечается неравномерное распределение осадков в течение года. 

Основное их количество выпадает с мая по октябрь. Самым дождливым месяцем 

является июль (82 мм). Осадки носят как обложной, так и ливневый характер. 

Общее количество выпадающих зимой твёрдых осадков составляет около 16 % от их 

годового количества. Первый снег, как правило, появляется к середине первой декады 

октября. Устойчивый снежный покров на всей территории образуется во второй декаде 

октября. С конца февраля до конца марта за счёт уплотнения снежного покрова и 

незначительного количества выпадающих в этот период осадков высота снега 

существенно не увеличивается. Наибольшей величины снежный покров достигает к 

началу марта. Средняя из наибольших высота снега для открытого ветру места 

составляет 50 см. Разрушение снежного покрова начинается, как правило, в начале 

третьей декады апреля. К началу мая обычно отмечается полный сход снега. Снежный 

покров держится в среднем 104 дня. 
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Средняя годовая скорость ветра (по м/ст Светлый) составляет 1,6 м/с. В результате 

оживления циклонической деятельности весной средние месячные скорости ветра 

заметно возрастают и достигают наибольших в году значений – в апреле и мае, 

среднемесячная скорость ветра составляет соответственно 1,8 и 2,0 м/с. В эти два 

весенних месяца, как правило, регистрируются максимальные скорости ветра и 

наибольшее число дней с сильным ветром. В летний период скорости ветра несколько 

снижаются, а начинают снова повышаться с октября по ноябрь. Минимальных значений 

скорость ветра достигает в феврале и сентябре. 

Преобладающим направлением воздушных масс в течение всего года, а также 

течении теплого периода является южный перенос. В холодный период преобладают так 

же южные ветры, однако здесь уже проявляются и ветра западного и юго-западного 

направлений. 

Туманы. Среднее число дней с туманом 48 дней, наибольшее число дней за год – 61. 

Образование туманов объясняется радиационным выхолаживанием. 

Гроза. Среднее число дней с грозой 16 дней, наибольшее число дней за год – 22. 

Метели. Среднее число дней с метелью за год 17 дней, наибольшее число дней за 

год – 27. 

Гололёдно-изморозевые образования. Среднее число дней с гололедом в районе 

изысканий за год не превышает 0,02 с изморозью – 5 дней. 

Геокриологические условия. Район строительства расположен в зоне сплошного 

распространения многолетнемерзлых пород мощностью до 200-250 м. Температура грун-

тов на глубине 10-20 м – минус 3°С. 

Мерзлые грунты (ИГЭ-м5тк) были локально вскрыты в районе проектируемой дамбы 

хвостохранилища (правый борт долины, склон северо-восточной экспозиции). Температу-

ра грунта в интервале вскрытия колеблется от минус 0,1 до минус 0,3°С (в нижней части 

разреза) до минус 1,0°С в верхней части разреза. Нормативная глубина сезонного оттаи-

вания грунтов – 2,6 м, промерзания – 2,5-4,1 м. 

Грунты рекомендуется использовать по I принципу, поскольку при оттаивании несу-

щая способность данных грунтов значительно уменьшается. 

Геологические и инженерно-геологические процессы (эндогенные и экзогенные) 

Морозное пучение. По степени пучинистости грунты слагающие территорию 

изменяются от непучинистых до среднепучинистых. Нормативная глубина промерзания 

2,9 – 3,4 м. По классификации в соответствии с СП 115.13330.2016 /24/ категория 

опасности процесса по площадной поражённости – весьма опасные, по объёму 

относительно одновременных деформаций пород – опасные. 
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При проектировании следует учитывать возможность повышения влажности грунта 

за счёт экранирования поверхности. Основания, сложенные пучинистыми грунтами, 

должны проектироваться с учётом способности таких грунтов при сезонном промерзании 

увеличиваться в объеме, что сопровождается подъёмом поверхности грунта и 

возникновением сил морозного пучения грунта. При оттаивании происходит осадка 

пучинистого грунта. 

Подтопление территории составляет 5,8% от общей площади хвостохранилища. К 

подтопленной части изучаемой территории можно отнести русловую часть руч. Каменный. 

По классификации согласно табл. 5.1 СП 115.13330.2016 категория опасности процесса по 

площадной пораженности – умеренно опасные. 

Сейсмичность. В 2016 г. НП «Экологический центр рационального освоения природ-

ных ресурсов» выполнил работы по уточнению общего сейсмического районирования и 

сейсмическому микрорайонированию площадки хвостохранилища № 6 ЗИФ № 2 в долине 

руч. Горелый ГОКа «Высочайший», расположенного примерно в 1 км от площадки строи-

тельства в долине руч. Каменный. При выполнении изысканий были решены две основ-

ные взаимосвязные задачи: уточнение сейсмической опасности (УСО) района площадки (в 

части уточнения ОСР-97) для грунтов II категории по сейсмическим свойствам; сейсмиче-

ское микрорайонирование площадки с учётом влияния реальных грунтовых условий. 

Уточнение сейсмической опасности площадки выполнено методом вероятностного 

анализа сейсмической опасности (ВАСО) на основе методики ОСР-97 с применением про-

граммного комплекса EAST-2003. Расчётная интенсивность сотрясений (в привязке к грун-

там II категории по сейсмическим свойствам) для площадки составляет 

IПЗ = 6 (5,6) баллов, IМРЗ = 6 (5,9) баллов. На основе синтезированного в ВОСТОК-2003 ка-

талога сейсмических событий выполнена деагрегация сейсмической опасности. По дан-

ным деагрегационного анализа были подобраны трехкомпонентые цифровые акселеро-

граммы реальных сейсмических событий и получены параметры расчетных землетрясе-

ний уровня воздействия ПЗ и МРЗ, соответствующих периодам повторяемости 500 лет 

(ОСР-97-А) и 1000 лет (ОСР-97-В). 

Расчётную интенсивность сейсмических сотрясений рекомендуется принимать: 

– для ПЗ (Т = 500 лет) – 6 баллов; 

– для МРЗ (Т = 1000 лет) – 6 баллов. 

По совокупности природных и техногенных факторов согласно прил. Б СП 11-105-97 

/25/ территория комплекса ГТС относится ко II категории сложности (средняя) 

инженерно-геологических условий. 
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3.4 Результаты определения (расчёта) границ и характеристик зон 
воздействия поражающих факторов и аварий, опасных природных процессов 
и явлений, которые могут привести к чрезвычайной ситуации техногенного 
характера как на объекте, так и за его пределами 

3.4.1 Сведения о наличии расчёта параметров волны прорыва при 
гидродинамической аварии, площадь затопления, перечень объектов, 
попадающих в зону возможного затопления 

Расчёт параметров волны прорыва при гидродинамических авариях выполнен в соот-

ветствии с РД 03-607-03 «Методические рекомендации по расчёту развития гидродинами-

ческих аварий на накопителях жидких промышленных отходов» /26/. 

Параметры потока по трассе растекания по сценариям аварий ГТС приведены в таб-

лице 3.1. Результаты расчёта параметров прорана для наиболее вероятного и тяжёлого 

сценариев развития аварии приведены в приложении Ж. 

Площадь затопления по сценарию наиболее тяжёлой аварии – 3,6 га, по сценарию 

наиболее вероятной аварии – 3,0 га. План расположения комплекса ГТС с зоной затопле-

ния приведён в приложении И. 

Параметры потока по трассе растекания для сценариев аварии приведены в табли-

цах 3.1-3.2. 

В результате гидродинамической аварии на ГТС хвостохранилища дренажная насос-

ная станция не попадает в зону возможного затопления. В зону затопления попадает уча-

сток ЛЭП 6Кв на деревянных опорах для электроснабжения насосных станций (в районе 

дренажного пруда), и участок грунтовой а/д (III створ, приложения Ж). Учитывая характери-

стики потока, дорога получит сильные повреждения. Объекты принадлежат ПАО «Высо-

чайший». 

Промышленных строений, жилых зданий, населения по пути предполагаемого потока нет. 

Таблица 3.1 – Параметры потока растекания на местности для сценария 1 

Наименование 
показателей 

Наименование объекта 

I створ (ДНС) II створ  
(нет объектов) 

III створ  
(грунтовая а/д) 

Расстояние до створа, км 0,38 0,45 0,78 
Высота волны, м 1,2 1,58 1,3 
Максимальная глубина затопле-
ния, м 1,4 1,78 1,50 

Ширина потока (левый + правый 
берег), м 32,0 20,42 28,53 

Максимальная скорость потока, 
м/с 2,73 3,33 2,90 

Максимальная отметка затопле-
ния, м 870,20 858,58 850,30 

Степень разрушения ДНС расположена 
выше по рельефу – Сильная 
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Таблица 3.2 – Параметры потока по трассе растекания для сценария 2 

Наименование 
показателей 

Наименование объекта 

I створ (ДНС) II створ  
(нет объектов) 

III створ 
 (грунтовая а/д) 

Расстояние до створа, км 0,38 0,45 0,78 
Высота волны, м 0,73 0,91 0,80 
Максимальная глубина затопле-
ния, м 0,93 1,11 1,00 

Ширина потока (левый + правый 
берег), м 22,0 16,95 19,75 

Максимальная скорость потока, 
м/с 2,23 2,63 2,38 

Максимальная отметка затопле-
ния, м 870,00 857,91 849,80 

Степень разрушения – 
(расположена на бо-
лее высоких отмет-

ках) 

– Сильная 

 

3.4.2 Величина размера вероятного вреда, который может быть причинен в 
результате аварии на ГТС, полученного при его расчете в соответствии с 
законодательством Российской Федерации 

Денежная оценка вероятного вреда выполнена в соответствии с основными 

положениями «Методики определения размера вреда, который может быть причинён 

жизни, здоровью физических лиц, имуществу физических и юридических лиц в результате 

аварии ГТС (за исключением судоходных и портовых ГТС)» /27/. Результаты расчётов 

представлены в томе 12.1 «Декларация безопасности комплекса гидротехнических соору-

жений ГОК «Высочайший»» (шифр 10-2020-ДБГ) /31/. 

Денежные оценки вероятного вреда, сгруппированные по показателям социально-

экономических последствий аварии на комплексе ГТС ГОКа «Высочайший», приведены в 

таблице 3.3. 

Таблица 3.3 – Денежные оценки вероятного вреда, сгруппированные 
согласно показателям социально-экономических последствий 
аварий ГТС 

Показатели 

Сумма ущерба, млн. руб. 
сценарий № 1  

(сценарий наиболее  
тяжёлой аварии 

сценарий № 2  
(сценарий наиболее  
вероятной аварии) 

Виды ущербов, перечисленные в 
разделе 7 (И1, И2, И3, И4, И5, И6, 
И7, И8, И9)  

0 0 

Имущественный ущерб, Иимущ 0 0 
Ущерб природной среде, И10 22,92 13,12 
а) Ущерб, нанесенный поверх-
ностным водам, Ив 

14,26 9,33 

б) Ущерб нанесенный почвам, Ип 8,66 3,79 
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Показатели 

Сумма ущерба, млн. руб. 
сценарий № 1  

(сценарий наиболее  
тяжёлой аварии 

сценарий № 2  
(сценарий наиболее  
вероятной аварии) 

в) Ущерб, нанесённый  
– подземным (в том числе грун-
товым) водам, Иг 

0 0 

г) Ущерб, нанесенный охотничь-
им ресурсам, Иох 

0 0 

Прочие виды ущерба, И11 2,29 1,31 
Социальный ущерб, Ис 1,4 1,4 
Общий ущерб (Иобщ) 25,21 14,43 
Вероятный возможный ущерб 
от аварии ГТС, Ивер 

26,61 15,83 

Чрезвычайная ситуация, которая может возникнуть при аварии на комплексе ГТС 

ГОК «Высочайший», по классификации, утвержденной постановлением Правительства 

Российской Федерации № 304 /9/, регионального характера – по величине ущерба, со-

ставляющего свыше 12 млн. руб., но не более 1,2 млрд. руб. (~ 27,0 млн. руб.). 

 

3.5 Сведения о численности и размещении персонала объекта, объектов 
и/или организаций, населения на территориях, прилегающих к объекту, 
которые могут оказаться в зоне возможных чрезвычайных ситуаций 
природного и техногенного характера 

По рассмотренным сценариям аварий в зоне поражающих факторов может оказаться 

1 человек из эксплуатационного персонала (мастер хвостового хозяйства), находящийся в 

непосредственной близости от места разрушения ограждающей дамбы при исполнении 

его своих служебных обязанностей и не покинувших вовремя место аварии. 

На прилегающей к комплексу ГТС территории, по которой будет распространяться 

поток, население не проживает. 
 

3.6 Результаты анализа риска чрезвычайных ситуаций для объекта 

Оценка степени опасности (вероятности) аварий на комплексе ГТС выполнена с ис-

пользованием методики, изложенной в ГОСТ Р 22.2.09-2015 «Оценка риска аварий произ-

водится на основании экспертного анализа уровня опасности аварии и уровня уязвимости 

ГТС» /14/. 

Под кодом опасности (уязвимости) подразумевается цифровое выражение степени 

опасности (уязвимости) по каждому показателю. 

Балл – цифровое выражение опасности (ai) и уязвимости (bi) в пределах установлен-

ного кода. Диапазоны возможных балльных значений указаны в таблице 3.4. 
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Таблица 3.4 – Диапазоны возможных балльных значений 

Степень опасности (уязвимости) 
Диапазоны возможных 

 балльных значений 
Балл (ai) Балл (bi) 

0 – опасность отсутствует ai=0 bi=0 
1 – малая опасность 0<ai≤1 0<bi≤1 
2 – средняя опасность 1<ai≤2 1<bi≤2 
3 – большая опасность 2<ai≤3 2<bi≤3 

Численные значения баллов назначаются в соответствии с кодами, характеризую-

щими уровень опасности (уязвимости) по тому или иному показателю. Дробные значения 

баллов показателей опасности (уязвимости) назначаются лишь в отдельных случаях при 

соответствующем обосновании. 

Коэффициент риска аварии оценивается по формуле: 

Da=λ·ν,       (3.1) 

где  λ – коэффициент опасности ГТС; 

ν – коэффициент уязвимости ГТС. 

Уровень безопасности ГТС оценивается по величине коэффициента риска аварии, 

характеризующего суммарную дозу вредных воздействий в соответствии с данными, при-

веденными в таблице 3.5. 

Таблица 3.5 – Классификация уровня безопасности ГТС по значению 
                          дозы вредного воздействия, Da 

Уровень безопасности ГТС Доза вредного воздействия, Da 
Нормальный Не более 0,15 
Пониженный Свыше 0,15, но не более 0,3 

Неудовлетворительный Свыше 0,3, но не более 0,5 
Опасный Более 0,5 

  

Интегральная оценка аварии на ГТС 

Опасность аварии на ГТС определяется следующими показателями: 

1. Превышения принятых при обосновании конструкции сооружения природных 

нагрузок и воздействий (a1). 

2. Обоснованность и соответствие проектных решений современным нормативным 

требованиям (a2). 

3. Соответствие проекту конструкции сооружения, технологии его возведения и 

свойств материалов сооружения и основания (a3). 

4. Соответствие проекту условий эксплуатации сооружения и условий проведения 

мониторинга его состояния и безопасности (a4). 

Интегральная оценка уязвимости на ГТС 

Приняты следующие основные показатели уязвимости: 
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1. Состояние сооружения (по данным мониторинга), b1. 

2. Состояние окружающей среды в зоне влияния гидротехнического сооружения (по 

данным мониторинга), b2. 

3. Организация эксплуатации ГТС (соблюдение требований безопасной эксплуата-

ции), b3. 

4. Готовность организации, эксплуатирующей ГТС, к предупреждению, локализации и 

ликвидации ЧС, b4. 

Вероятность возникновения аварии, Ра(ГТС), определяется по формуле: 

( ) хerfc 0,5 ГТСаР =
,     (3.2) 

Значение x определяется по формуле: 








 ×
=

)/D(D ln

)/D(D lnβ
 х

kдоп

ka

,

     (3.3) 

Таким образом, формула 12.2 принимает вид: 

( ) 






 ×
=

)/D(D ln

)/D(D lnβ
erfc 0,5 ГТСаР

kдоп

ka

,

   (3.4) 

где:  Dk – критическое (опасное) значение коэффициента риска (Dk = 0,5); 

Dдоп – допустимое значение коэффициента риска, выше которого не обеспечивается 

нормальный уровень безопасности ГТС (Dдоп = 0,15); 

β – коэффициент вероятности, зависящий от класса гидротехнического сооружения 

(табл. 3.6); 

erfcx – вероятностная функция, при x ≤ 2,4 значения которой приведены в табли-

це 13 ГОСТ Р 22.2.09-2015 /14/. 

Если x ≥ 2,5,значение функции erfcx определяется по формуле: 

)
x4
3

2x
1

-1(
x

e1
xerfc 42

x- 2

+××=
π .

   (3.5) 

Значения коэффициента вероятности β и допустимые значения вероятности возник-

новения аварий на напорных ГТС I-IV класса приведены в таблице 3.6. 

Таблица 3.6 – Допустимые значения вероятности возникновения аварий на  
                         напорных ГТС I-IV классов Рдоп(ГТС) и значения коэффициента β 

Класс сооружения Допустимое значение вероятности 
аварии ГТС Рдоп (ГТС), 1/год 

Значения коэффициента 
вероятности β 

I 5105 −⋅  2,75 
II 4105 −⋅  2,25 
III 3105,2 −⋅  2,0 
IV 3105 −⋅  1,8 
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Диапазоны изменения уровня риска ГТС по значению вероятности аварии приведены 

в таблице 3.7. 

Таблица 3.7 – Классификация уровня риска по значению вероятности 
                          аварии ГТС 

Класс 
ГТС 

Приемлемый (допусти-
мый) уровень риска в со-

ответствии с 
СП 58.13330.2019 

Условно 
приемлемый уро-

вень риска 
Повышенный 
уровень риска 

Недопусти-
мый уровень 

риска 

Ра (ГТС), 1/год Ра (ГТС), 1/год Ра (ГТС), 1/год Ра (ГТС), 1/год 
I 5105 −⋅  45 105105 −− ⋅÷⋅  24 101105 −− ⋅÷⋅  Более 0,01 
II 4105 −⋅  34 105,2105 −− ⋅÷⋅  23 105105,2 −− ⋅÷⋅  Более 0,05 
III 3105,2 −⋅  23 101105,2 −− ⋅÷⋅  22 108101 −− ⋅÷⋅  Более 0,08 
IV 3105 −⋅  23 105,1105 −− ⋅÷⋅  12 101105,1 −− ⋅÷⋅  Более 0,10 
 
Оценка риска аварии по сценариям №№ 1, 2 приведена в таблице 3.8-3.9. 

Таблица 3.8 – Расчёт вероятности возникновения аварии по сценарию 1 

Интегральная оценка опасности ГТС 
Показатель 
опасности 

Уровень 
опасности 

Код Отличительные признаки степени опасности балл 

a1 
Отсутствует 
опасность 

0 
Показатели возможных нагрузок и воздействий на ГТС не 
отличаются от расчетных значений, принятых при проекти-
ровании. Отсутствует возможность возникновения (разви-
тия) потенциально опасных воздействий природного и тех-
ногенного характера 

0 

a2 
Отсутствует 
опасность 

0 Полное соответствие современным нормативным требова-
ниям по всем оцениваемым факторам 0 

a3 
Средняя 

опасность 

2 
Возможны отклонения от проекта, связанные с, несоответ-
ствием параметров конструкции руслоотводящего канала 
(пропускной способности в результате перекрытия сече-
ния) проектным значениям, несвоевременным наращива-
нием дамбы 

2 

a4 
Отсутствует 
опасность 

0 Полное соответствие современным нормативным требова-
ниям  0 

Интегральный код – 0020, балл – 0020, коэффициент опасности λ = 0,2 
Интегральная оценка уязвимости ГТС 

Показатель уяз-
вимости 

Уровень уяз-
вимости 

Код Отличительные признаки степени уязвимости балл 

b1 
Малая   

уязвимость 
1 Наличие локальных повреждений элементов конструкций и 

сооружений, которые могут быть устранены в ходе плановых 
ремонтных работ 1 

b2 
Уязвимость 
отсутствует  

0 Отсутствие каких-либо нарушений состояния окружающей 
среды в зоне влияния ГТС 

0 
b3   Малая  

уязвимость 
 

1 Незначительные отступления от требований безопасной экс-
плуатации, не накладывающие ограничений на эксплуатацию 
ГТС при нормальном режиме 1 

b4 
Уязвимость 
отсутствует 

0 Полное соответствие современным нормативным  требовани-
ям и (или) проекта по всем оцениваемым факторам 0 

Интегральный код (балл) 1010, балл – 1010, коэффициент уязвимости νy = 0,2167 

Доза вредного воздействия: Da = 0,2×0,2167 = 0,043 
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Интегральная оценка уязвимости ГТС 

73,3
1/15,0ln

1/043,0ln25,2
=

×
=x  

71033,1473,34

3
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11
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44
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2

1
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xxх

xeхerfc

π

π  

 
Pa (ГТС) = 0,5×0,000000133 = 6,65×10-8 1/год. 

Вероятность возникновения аварии по рассмотренному сценарию – 6,65×10-8 1/год 

Таблица 3.9 – Расчёт вероятности возникновения аварии по сценарию 2 
Интегральная оценка опасности ГТС 

Показатель 
опасности 

Уровень 
опасности 

Код Отличительные признаки степени опасности балл 

a1 
Отсутствует 
опасность 

0 
Показатели возможных нагрузок и воздействий на ГТС не от-
личаются от расчетных значений, принятых при проектирова-
нии. Отсутствует возможность возникновения (развития) по-
тенциально опасных воздействий природного и техногенного 
характера 

0 

a2 
Отсутствует 
опасность 

0 Полное соответствие современным нормативным требовани-
ям по всем оцениваемым факторам 0 

a3 
Средняя 

опасность 
2 Некачественное выполнение работ при отсыпки тела дамбы, 

несоответствие качества грунтов, укладываемых в тело дам-
бы и пригрузку 2,5 

a4 
Отсутствует 
опасность 

0 Полное соответствие современным нормативным требовани-
ям  0 

Интегральный код – 0020, балл – 0; 0; 2,5; 0 – коэффициент опасности λ = 0,25 

Интегральная оценка уязвимости ГТС 

Показатель 
уязвимости 

Уровень уяз-
вимости 

Код 
Отличительные признаки степени уязвимости балл 

b1 
Малая   

уязвимость 
1 Наличие локальных повреждений элементов конструкций и 

сооружений, которые могут быть устранены в ходе плановых 
ремонтных работ 1 

b2 
Уязвимость 
отсутствует  

0 Отсутствие каких-либо нарушений состояния окружающей 
среды в зоне влияния ГТС 0 

b3 
  Малая  
уязвимость 

 

1 Незначительные отступления от требований безопасной экс-
плуатации, не накладывающие ограничений на эксплуатацию 
ГТС при нормальном режиме 1 

b4 
Уязвимость 
отсутствует 

0 Полное соответствие современным нормативным  требовани-
ям и (или) проекта по всем оцениваемым факторам. 0 

Интегральная оценка уязвимости ГТС 
Интегральный код (балл) 1010, балл – 1010, коэффициент уязвимости νy = 0,2167 

Доза вредного воздействия: Da = 0,25 × 0,2167 = 0,054 
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5,3
1/15,0ln

1/054,0ln25,2
=

×
=x  

71044,745,34
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Pa (ГТС) = 0,5×0,004 = 3,72×10-7 1/год. 
Вероятность возникновения аварии по рассмотренному сценарию – 3,72×10-7 1/год 
 
3.7 Мероприятия, направленные на уменьшение риска чрезвычайных 
ситуаций на объекте 

Проектными решениями предусматриваются следующие мероприятия, направленные 
на уменьшение риска чрезвычайных ситуаций на комплексе ГТС ГОКа «Высочайший»: 

– разработанная конструкция ограждающей дамбы имеет нормативную устойчивость 
к воздействию поражающих факторов, возникающих при гидродинамических авариях и 
чрезвычайных ситуациях. Конструктивные элементы комплекса ГТС запроектированы с 
учётом обеспечения их прочности, устойчивости и водопроницаемости; 

– устройство системы гидрозащиты (руслоотводной канала, нагорная канава) для 
сбора и отвода поверхностного стока, руч. Каменный; 

– для сбора и отвода воды профильтровавшейся вдоль низового откоса ограждающей 
дамбы запроектирована дренажная система с возвратом дренажной воды в хвостохранилище; 

– для подъезда и обслуживания хвостохранилища, руслоотводного канала, нагор-
ной канавы и сетей предусмотрена инспекторская дорога с двумя въездами-выездами 
на гребень ограждающей дамбы на каждом этапе строительства; 

– проведение натурных наблюдений в установленные сроки. 
Безопасность комплекса ГТС обеспечивается соблюдением проектных решений, 

технических условий на выполнение отдельных видов работ. 
 

3.8 Мероприятия по контролю радиационной, химической обстановки; 
обнаружению взрывоопасных концентраций; обнаружению предметов, 
снаряженных химически опасными, взрывоопасными и радиоактивными 
веществами; мониторингу стационарными автоматизированными системами 
состояния систем инженерно-технического обеспечения, строительных 
конструкций зданий (сооружений) объекта, мониторингу технологических 
процессов, соответствующих функциональному назначению зданий и 
сооружений, опасных природных процессов и явлений 

Мероприятия по контролю радиационной, химической обстановки, обнаружению 
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взрывоопасных концентраций и предметов, снаряженных химически опасными, взрыво-

опасными и радиоактивными веществами проектом, не предусматриваются. 

В целях раннего обнаружения аварий на хвостохранилище рекомендуется создавать 

структурированную систему мониторинга и управления инженерными системами зданий и 

сооружений (СМИС) согласно пункта 4.9 ГОСТ Р 22.1.12-2005 «Структурированная систе-

ма мониторинга и управления инженерными системами зданий и сооружений» /16/. Со-

гласно приказу Росстандарта №-110-ст /28/, создание СМИС устанавливается решением 

ПАО «Высочайший». Программные средства контроля системы мониторинга с автомати-

зированным вводом данных измерений не предусматриваются. 

Подача пульпы в хвостохранилище по магистральному и распределительному пуль-

поводам происходит в напорно-самотёчном режиме, выход пульпы на пляж намыва осу-

ществляется без автоматизации. 

Для забора осветлённой воды из хвостохранилища в систему оборотного водоснаб-

жения запроектированы плавучие насосные станции, которые будут перекачивать воду на  

ЗИФ-2 и ЗИФ-3 по водоводам наземной прокладки. Проектом предусмотрено автоматиче-

ское включение резервного насоса при остановке рабочего. 

В дренажной насосной станции установлено 4 поплавковых выключателя, которые в 

зависимости от уровня воды в колодце подают сигнал на щит управления ДНС, установ-

ленный в павильоне, для включения/отключения насосов. 

В процессе строительства дамбы и эксплуатации хвостохранилища ведутся инстру-

ментальные и визуальные наблюдения за показателями состояния сооружений и техноло-

гическими процессами. Состав и объём натурных наблюдений за состоянием комплекса 

ГТС ГОКа «Высочайший» определён разделом 10.1 «Требования к обеспечению безопас-

ной эксплуатации объекта капитального строительства» (105-2020-ТБЭ) /31/. 

Исходя из особенностей конструкции и постоянного ведения работ по отсыпке (наращи-

ванию) ограждающей дамбы, использование типовой контрольно-измерительной аппаратуры 

(КИА) при контроле состояния дамбы нецелесообразно. 

Для контроля уровня воды в отстойном пруду хвостохранилища устанавливается во-

домерная рейка около насосной станции оборотного водоснабжения. Контроль фильтра-

ции осуществляется по объёмам профильтровавшейся воды по времени работы дренаж-

ного насоса. Наблюдения за состоянием ограждающей дамбы осуществляется посред-

ством визуальных наблюдений и маркшейдерских съёмок. 

Раз в год выполняется топографическая съемка в «местной» системе координат, в 

«условной» системе высот, принятой для месторождения «Голец Высочайший», как по-

верхности дамбы, так и глубин пруда оборотного водоснабжения. 
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Топографическую съемку поверхности дамб осуществлять в начале летнего периода 

эксплуатации после таяния снега. 

Наблюдения за заполнением хвостохранилища включают: учёт объёмов хвостов, 

уложенных в хвостохранилище; учёт объёмов воды, аккумулируемой в хвостохранилище; 

химический состав оборотной воды. 

 

3.9 Мероприятия по защите объекта и персонала от чрезвычайных ситуаций 
техногенного характера, вызванных авариями на рядом расположенных 
объектах производственного назначения и линейных объектах 

Потенциально опасных объектов производственного назначения и линейных объек-

тов, аварии на которых могут привести к образованию ЧС, затрагивающих территорию 

комплекса ГТС, нет. В соответствии с этим в проекте не предусмотрены дополнительные 

мероприятия по защите персонала проектируемого объекта от аварий на соседних потен-

циально опасных объектах. 

 

3.10 Мероприятия по инженерной защите объекта от чрезвычайных ситуаций 
природного и техногенного характера, вызванных опасными природными 
процессами и явлениями 

Природно-климатические условия в районе строительства, указанные в п. 3.3 насто-

ящего раздела, не представляют непосредственной опасности для жизни и здоровья пер-

сонала, обслуживающего комплекс ГТС. 

К подтопленной части территории строительства относится русловая часть 

руч. Каменный. Подземные воды вскрываются на глубине 0,0 м. Воды безнапорные. 

Подтопленный участок составляет 5,8 % от общей площади хвостохранилища. По 

классификации согласно табл. 5.1 СП 115.13330.2016 «Подтопление территории» /24/ ка-

тегория опасности процесса по площадной пораженности – «умеренно опасные». Специ-

альных защитных мероприятий от подтопления не запланировано, т.к. эта территория 

планируется к размещению жидких промышленных отходов (хвостов) флотационной и 

гравитационной переработки руды месторождения «Голец Высочайший». 

Для осушения подтопленного участка строительной площадки ограждающей дамбы 

на период проведения строительных работ в существующем русле ручья Каменный вы-

полняется водоотводная канава глубиной 3 метра и длиной 500 м (до створа дамбы дре-

нажного пруда). 

Других опасных геологических процессов и явлений на площадке строительства не 

зафиксировано. 
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Для обеспечения безопасности комплекса ГТС на стадии эксплуатации при прохож-

дении паводков расчётной обеспеченности предусмотрена система гидрозащиты, включа-

ет руслоотводной канал и нагорную канаву. Защита территории хвостохранилища заклю-

чается в перехвате и возврате фильтрационной воды обратно в хвостохранилище, для 

чего проектом предусмотрено строительство дренажной системы. 

 

3.11 Решения по созданию и содержанию на объекте запасов материальных 
средств, предназначенных для ликвидации чрезвычайных ситуаций и их 
последствий 

Создание и использование резервов материальных средств для ликвидации ЧС при-

родного и техногенного характера на действующем предприятии ГОК «Высочайший» осу-

ществляется в соответствии с «Порядком создания и использования резервов материаль-

ных ресурсов для ликвидации ЧС природного и техногенного характера», утвержденным 

постановлением Правительства /10/. 

Запасы местного грунта на начальном этапе строительства формируются в районе 

отсыпаемой пионерной дамбы на специально отведённой площадке. 

Запасы скального грунта, необходимого для проведения аварийно-

восстановительных работ, в достаточном объёме имеются в отвалах вскрыши карьера, 

расположенных к востоку и к югу-востоку от хвостохранилища. 

Постоянный строительный период с отсыпкой грунта в тело дамбы на ее низовой от-

кос,  с которым связано движение техники, груженной грунтом, всегда позволит оператив-

но перенаправить грузопоток на участок развития аварийной ситуации. 

В течение часа материалы и техника могут быть доставлены к месту аварии. Количе-

ство и номенклатура техники достаточны для оперативной локализации и ликвидации по-

вреждений или возможных аварий на ГТС. 

В целях предупреждения аварийных ситуаций и ликвидации их последствий на ПАО 

«Высочайший» действует вспомогательная горноспасательная команда (ВГК) из числа 

персонала ПАО «Высочайший» (Приказ МЧС от 29.11.2013 № 765). Техническое вооруже-

ние и состав ВГК утвержден Приказом ОАО «Высочайший» от 03.07.2015 № 303 «Об из-

менении состава вспомогательной горноспасательной команды (ВГК)». Разработано и 

утверждено положение о вспомогательной горноспасательной команде ПАО «Высочай-

ший». ВГК обеспечена необходимым оборудованием, приспособлениями, аварийным ин-

струментом и средствами индивидуальной защиты (СИЗ), необходимыми для проведения 

аварийных, восстановительных, спасательных и других неотложных работ. 

У ПАО «Высочайший» заключен договор с профессиональной аварийно-
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спасательной службой (ООО «ПГС ВС») на подготовку членов ВГК к аттестации на полу-

чение квалификации – спасатель (горноспасательная, противопожарная подготовка, пси-

хологическое тестирование, оказание первой медицинской помощи на догоспитальном 

этапе спасателями), а также на оказание горноспасательных услуг. 

С вводом комплекса ГТС ГОК «Высочайший» команда ВГК ПАО «Высочайший» мо-

жет быть задействована для предупреждения и ликвидации аварийных ситуаций и их по-

следствий на вновь построенном комплексе ГТС. 

 

3.12 Технические решения по системам оповещения о чрезвычайных 
ситуациях 

Система оповещения персонала комплекса ГТС ГОКа «Высочайший» в случае угро-

зы возникновения или возникновении чрезвычайных ситуаций природного и техногенного 

характера предусматривает использование ЛСО (включение акустических установок в ре-

жиме трансляции (имитации) сигнала «Сирена» и передачи речевого сообщения) по сиг-

налам оповещения от ЕДДС Бодайбинского района и с пункта оповещения ПАО «Высо-

чайший» (помещение горного диспетчера в здании АБК ЗИФ).  

Оповещение руководителей и персонала объекта; объектовых сил и служб граждан-

ской обороны; оперативных дежурных служб органов управления по делам гражданской 

обороны и чрезвычайным ситуациям Иркутской области, осуществляется с помощью ЛСО. 

При возникновении ЧС на комплексе ГТС основным планирующим документом будет 

«План ликвидации аварий на ГТС» (ПЛА), который согласовывается и утверждается в 

установленном порядке. 

Информирование органов надзора, органов исполнительной власти субъектов Рос-

сийской Федерации, органов местного самоуправления о прогнозируемых и возникших 

чрезвычайных ситуациях определяется ПЛА. Оповещение производится диспетчером 

ПАО «Высочайший» по телефону согласно «Списку должностных лиц, подразделений и 

организаций, которые должны быть немедленно извещены об аварии на ГТС». 

В соответствии с требованиям приказа Ростехнадзора от 08.12.2020 № 503 гене-

ральный директор ПАО «Высочайший» или лицо, его замещающее, передает оперативное 

сообщение об аварии (согласно приложениям №№ 1, 2 к настоящему приказу) в течение 

24 часов с момента возникновения аварии в: территориальное управление Ростехнадзо-

ра, администрацию г. Бодайбо, страховую организацию, профсоюзную организацию, Ро-

сприродназор (при авариях, связанных с выбросом опасных веществ), комиссию по пре-

дупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций и обеспечению пожарной безопасно-

сти Бодайбинского гарнизона поджарной охраны, начальнику ОНД по Бодайбинскому рай-
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ону при главном управлении МЧС России, начальнику полиции МО «Бодайбинский» МВД 

РФ; главному государственному инспектору Бодайбинского горнотехнического отдела Ро-

стехнадзора; начальнику Бодайбинского горнотехнического отдела; главному специалисту 

по делам ГО и ЧС мэрии г. Бодайбо и района; главному государственному инспектору 

труда в Иркутской области; прокурору г. Бодайбо. 

В случае ЧС организовывается взаимодействие с отделом гражданской защиты му-

ниципального образования г. Бодайбо, нештатными аварийно-спасательными формиро-

ваниями (НАСФ), ВГК, органами МВД и медучреждениями города.  

В связи с тем, что населенные пункты лежат вне зоны возможного затопления, опо-

вещение населения производится по решению органов местной власти в зависимости от 

масштаба и последствий прогнозируемой или возникшей аварийной ситуации. 

 

3.13 Мероприятия по обеспечению противоаварийной устойчивости пунктов и 
систем управления производственным процессом, обеспечению 
гарантированной устойчивости радиосвязи и проводной связи при 
чрезвычайных ситуациях и их ликвидации 

Мероприятия по обеспечению противоаварийной устойчивости управления произ-
водственными процессами не разрабатываются. Управление производственным процес-
сом (подача пульпы) ведётся с ЗИФ. Забор воды из хвостохранилища и её подача на 
ЗИФ 2 и ЗИФ 3 осуществляется с помощью системы оборотного водоснабжения, пред-
ставленной плавучими насосными станциями и водоводами. 

Обслуживающий персонал ЗИФ-2 и ЗИФ-3 ГОКа «Высочайший» имеет индивидуаль-
ные радиостанции и мобильную связь. В случае аварийной ситуации оповещение долж-
ностных лиц должно происходить по списку, прилагаемому к ПЛА, диспетчером ГОКа 
«Высочайший». 

 

3.14 Мероприятия по обеспечению эвакуации населения (персонала объекта) 
при чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера, 
мероприятия по обеспечению беспрепятственного ввода и передвижения на 
территории объекта аварийно-спасательных сил для ликвидации 
чрезвычайных ситуаций 

Мероприятия по обеспечению эвакуации населения при ЧС природного и техногенно-

го характера не предусмотрены, т. к. населенные пункты лежат вне зоны возможного за-

топления. 

Эвакуация персонала с территории комплекса ГТС, ввод и передвижение аварийно-

спасательных сил, доставка строительных материалов и передвижение автотранспорта 
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будет осуществляться по инспекторской дороге, проектируемой по периметру 

хвостохранилища вдоль нагорной канавы и руслоотводного канала, и по действующим 

подъездным дорогам (с восточной стороны имеется подъездная дорога от ЗИФ № 2, с 

юго-восточной стороны дорога от ЗИФ № 3). Ситуационный план с маршрутами эвакуации 

персонала проектируемого объекта, ввода и передвижения аварийно-спасательных сил на 

территории комплекса ГТС ГОКа «Высочайший» приведена в приложении И.1. 

Ограждающая дамба на каждом этапе её строительства запроектирована с гребнем 

шириной 20,0-12,0 м, достаточной для проезда большегрузных автосамосвалов. Движение 

транспорта в границах земельного отвода осуществляется по бермам и гребню дамбы 

хвостохранилища. 

Состояние существующих дорог, ведущих на площадку строительства комплекса ГТС 

ГОК «Высочайший», исправное, поддерживается для проезда в любое время суток 

круглый год. 

В целях предупреждения аварийных ситуаций и ликвидации их последствий на ПАО 

«Высочайший» на основании федерального закона № 116 «О промышленной 

безопасности опасных производственных объектов» /3/ действует вспомогательная 

горноспасательная команда (ВГК) из числа персонала ПАО «Высочайший» (Приказ МЧС 

от 29.11.2013 № 765). 

Техническое вооружение и состав ВГК утверждён Приказом ОАО «Высочайший» от 

03.07.2015 № 303 «Об изменении состава вспомогательной горноспасательной команды 

(ВГК)». Разработано и утверждено положение о вспомогательной горноспасательной 

команде ПАО «Высочайший». Руководитель ВГК – главный инженер ПАО «Высочайший». 

Заместитель руководителя ВГК (Инструктор ВГК) – инженер ГО, ЧС и ПБ ПАО 

«Высочайший». 

ВГК обеспечена необходимым оборудованием, приспособлениями, аварийным 

инструментом и средствами индивидуальной защиты (СИЗ), необходимыми для 

проведения аварийных, восстановительных, спасательных и других неотложных работ. 

На предприятии заключён договор с профессиональной аварийно-спасательной 

службой (ООО «ПГС ВС») на подготовку членов ВГК к аттестации на получение 

квалификации – спасатель (горноспасательная, противопожарная подготовка, 

психологическое тестирование, оказание первой медицинской помощи на догоспитальном 

этапе спасателями), а также на оказание горноспасательных услуг. 

С вводом комплекса ГТС ГОК «Высочайший» команда ВГК ПАО «Высочапйший» 

может быть задействована для предупреждения и ликвидации аварийных ситуаций и их 

последствий на вновь построенном комплексе ГТС. 
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ПРИЛОЖЕНИЯ 
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Приложение А 

Свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые 
оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства 
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Приложение Б 
Исходные данные для разработки мероприятий ПМ ГОЧС 
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Приложение В 
Задание на разработку проектной документации 
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Приложение Д 
Исходные данные для разработки раздела ПМ ГОЧС, выданные ПАО 
«Высочайший» 
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Приложение Е 
Техническая документация по ЛСО 

Е.1. Схема организации ЛСО на действующих хвостохранилищах ГОКа 
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Е.2. Акт технической готовности 
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Е.3. Акт приема в эксплуатацию ЛСО каскада хвостохранилища 
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Приложение Ж 
Результаты расчёта параметров прорана 

Ж.1. Результаты расчёта параметров прорана при аварийном разрушении 
дамбы хвостохранилища по сценарию, связанному с переполнением хвостохрани-

лища (сценарий наиболее тяжёлой аварии) 
 

Исходные данные для расчёта: 
 
20,0 – ширина гребня пионерной дамбы (1 этап), м; 
1:2 – коэффициент заложения низового откоса плотины; 
1:2,5 – коэффициент заложения верхового откоса плотины; 
49,0 – отметка гребня дамбы (в пользовательской системе координат, 

отметка 0 – подошва плотины), м; 
3,5 – максимальная глубина изливающего слоя (слой воды от отм. гребня до пригрузки из скального грунта), м; 
0,5 – начальная ширина прорана, м; 
0,5 – начальная глубина прорана, м; 
0,31 – коэффициент расхода водослива; 
0,025 – коэффициент шероховатости стенок прорана; 
0,5 – средний диаметр частиц грунта, мм; 
1,7 – плотность скелета размываемого грунта, т/м3; 
2,7 – плотность частиц размываемого грунта, т/м3; 
0,45 – размывающая скорость, м/с; 
5,071 – гидравлическая крупность, см/с. 
1,23 – заданный объём воды, млн. м3 
 
Результаты расчета параметров прорана 
 
13,9 – время размыва прорана, час; 
22,0 – максимальная ширина прорана, м; 
3,8 – максимальная скорость потока в проране, м/с; 
2,3 – максимальная глубина потока в проране, м; 
9,0 – время достижения максимального расхода потока в проране, час; 
7,6 – время достижения максимальной скорости потока в проране, час; 
7,6 – время достижения максимальной глубины потока в проране, час. 
 

 

 
Рисунок Ж.1 – График зависимости аварийного расхода через проран Q от времени t 
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Рисунок Ж.2 – График зависимости ширины прорана B от времени t 

 
Рисунок Ж.3 – График зависимости глубины воды на выходе из прорана h от времени t 

 
 

Рисунок Ж.4 – График зависимости скорости воды на выходе из прорана V от времени t 
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Рисунок Ж.5 – График зависимости полного объема воды, 

прорвавшейся при аварии, Wвод, от времени t 

 
Рисунок Ж.6 – График зависимости объема вынесенного грунта Wгрунт от времени t 

Параметры потока по трассе растекания для сценария наиболее тяжелой аварии 

приведены в таблице Ж.1. 

Таблица Ж.1– Параметры потока по трассе растекания в нижнем бьефе 

Наименование 
показателей 

Наименование объекта 

I створ (ДНС) II створ (нет объектов) III створ (грунтовая 
а/д) 

Расстояние до створа, км 0,38 0,45 0,78 
Высота волны, м 1,2 1,58 1,3 
Максимальная глубина за-
топления, м 

1,4 1,78 1,50 

Ширина потока (левый + пра-
вый берег), м 

32,0 20,42  28,53  

Максимальная скорость по-
тока, м/с 

2,73 3,33 2,90 

Максимальная отметка за-
топления, м 

870,20 858,58 850,30 

Степень разрушения ДНС расположена 
выше по рельефу – Сильная 
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Графическая часть параметров потока по створам приведена на рисунках Ж.7-Ж.9. 

 

Рисунок Ж.7 – Параметры потока в створе I-I 

 

Рисунок Ж.8 – Параметры потока в створе II-II 

 

Рисунок Ж.9 – Параметры потока в створе III-III 
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Ж.2. Результаты расчёта параметров прорана при аварийном разрушении 
дамбы хвостохранилища по сценарию, связанному с деформациями дамбы хвосто-

хранилища (сценарий наиболее вероятной аварии) 
 

Исходные данные для расчёта: 
 
20,0 – ширина гребня пионерной дамбы (1 этап), м; 
1:2 – коэффициент заложения низового откоса плотины; 
1:2,5 – коэффициент заложения верхового откоса плотины; 
47,50 – отметка гребня дамбы (в пользовательской системе координат, 

отметка 0 – подошва плотины), м; 
2,0 – максимальная глубина изливающего слоя, м; 
0,5 – начальная ширина прорана, м; 
0,5 – начальная глубина прорана, м; 
0,31 – коэффициент расхода водослива; 
0,025 – коэффициент шероховатости стенок прорана; 
0,5 – средний диаметр частиц грунта, мм; 
1,7 – плотность скелета размываемого грунта, т/м3; 
2,7 – плотность частиц размываемого грунта, т/м3; 
0,45 – размывающая скорость, м/с; 
5,071 – гидравлическая крупность, см/с. 
0,67 – заданный объём воды, млн. м3 
 
Результаты расчёта параметров прорана 
 
27,0 – время размыва прорана, час; 
22,3 – максимальная ширина прорана, м; 
2,8 – максимальная скорость потока в проране, м/с; 
1,3 – максимальная глубина потока в проране, м; 
11,5 – время достижения максимального расхода потока в проране, час; 
9,45 – время достижения максимальной скорости потока в проране, час; 
9,45 – время достижения максимальной глубины потока в проране, час. 
 

 

 
Рисунок Ж.10 – График зависимости аварийного расхода через проран Q от времени t 
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Рисунок Ж.11 – График зависимости ширины прорана B от времени t 

 
Рисунок Ж.12 – График зависимости глубины воды на выходе из прорана h от времени t 

 

 
Рисунок Ж.13 – График зависимости скорости воды на выходе из прорана V от времени t 
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Рисунок Ж.14 – График зависимости полного объема воды, 

прорвавшейся при аварии, Wвод, от времени t 

 
Рисунок Ж.15 – График зависимости объема вынесенного грунта Wгрунт от времени t 

Параметры потока по трассе растекания для сценария наиболее вероятной аварии 

приведены в таблице Ж.2. 

Таблица Ж.2 – Параметры потока по трассе растекания в нижнем бьефе 

Наименование 
показателей 

Наименование объекта 

I створ (ДНС) II створ (нет объектов) III створ (грунтовая 
а/д) 

Расстояние до створа, км 0,38 0,45 0,78 
Высота волны, м 0,73 0,91 0,80 
Максимальная глубина за-
топления, м 

0,93 1,11 1,00 

Ширина потока (левый + пра-
вый берег), м 

22,0 16,95  19,75  

Максимальная скорость по-
тока, м/с 

2,23 2,63 2,38 

Максимальная отметка за-
топления, м 

870,00 857,91 849,80 

Степень разрушения – 
(расположена на бо-

лее высоких отметках) 
– Сильная 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) 
в док. 

Номер 
док. Подп. Дата изме-

ненных 
заме-

ненных 
новых аннули- 

рованных 

         
         
         

 

 

 

 
 

      

105-2020-ГОЧС 
Лист 

      
73 Изм. Кол.уч. Лист №док

 
Подп. Дата 


	ВВЕДЕНИЕ
	1  Общие положения
	1.1 Данные об организации – разработчике подраздела «ПМ ГОЧС»
	1.2 Сведения о наличии свидетельства о допуске организации разработчика подраздела «ПМ ГОЧС» к выполнению видов работ, оказывающих влияние на безопасность объектов капитального строительства
	1.3 Исходные данные и технические условия для разработки перечня мероприятий по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера
	1.4 Краткая характеристика проектируемого объекта, его месторасположения и основных технологических процессов
	Комплекс гидротехнических сооружений горно-обогатительного комбината «Высочайший» (полное наименование), комплекс ГТС ГОКа «Высочайший» или комплекс ГТС (сокращённое наименование) расположен в Российской Федерации Иркутской области Бодайбинского район...
	От действующих золотоизвлекательных фабрик (ЗИФ) проектируемый комплекс ГТС расположен к западу на расстоянии 2,6 км через водораздел между ручьями Горелый и Каменный, западнее на 800 м от существующих хвостохранилищ ГОКа «Высочайший» (рисунок 1.1).
	Комплекс ГТС ГОКа «Высочайший» предназначен для транспортирования, гидравлического складирования отходов обогащения (хвостов) флотационной и гравитационной переработки руды месторождения «Голец Высочайший» действующих ЗИФ-2, ЗИФ-3 и возврата осветлённ...
	1.5 Сведения о размерах и границах территории объекта, границах запретных, охранных и санитарно-защитных зон проектируемого объекта
	2  Перечень мероприятий по гражданской обороне
	2.1 Сведения об отнесении объекта к категории по гражданской обороне
	2.2 Сведения об удалении объекта от городов отнесенных к группам по ГО, и объектов особой важности по ГО
	2.3 Сведения о границах зон возможных опасностей, в которых может оказаться проектируемый объект при ведении военных действий и вследствие этих действий
	2.4 Сведения о продолжении функционирования объекта в военное время или прекращении, или перенос деятельности объекта в другое место, а также о перепрофилировании производства на выпуск иной продукции
	2.5 Сведения о численности наибольшей работающей смены объекта в военное время, а также численности дежурного и линейного персонала объекта, обеспечивающего жизнедеятельность городов, отнесенных к группам по гражданской обороне, и объектов особой важн...
	2.6 Сведения о соответствии степени огнестойкости зданий (сооружений) требованиям, предъявленным к зданиям (сооружениям) объектов, отнесённым к категориям по гражданской обороне
	2.7 Решения по управлению гражданской обороной объекта, системам оповещения персонала об опасностях, возникающих при ведении военных действий или вследствие этих действий
	2.8 Мероприятия по световой и другим видам маскировки объекта
	2.9 Проектные решения по повышению устойчивости работы источников водоснабжения и их защите от радиоактивных и отравляющих веществ
	2.10 Обоснование введения режимов радиационной защиты на территории объекта, подвергшейся радиоактивному заражению (загрязнению)
	2.11 Проектные решения по обеспечению безаварийной остановки технологических процессов при угрозе воздействия или воздействии по объекту поражающих факторов современных средств поражения
	2.12 Мероприятия по повышению эффективности защиты производственных фондов проектируемого объекта при воздействии по ним современных средств поражения
	2.13 Мероприятия по приспособлению объектов коммунально-бытового назначения для санитарной обработки людей, обеззараживания одежды и специальной обработки техники
	
2.14 Мероприятия по мониторингу состояния радиационной и химической обстановки на территории проектируемого объекта
	2.15 Мероприятия по инженерной защите (укрытию) персонала в защитных сооружениях ГО
	3  Перечень мероприятий по предупреждению чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера
	3.1 Перечень и характеристика производств (технологического оборудования) объекта, аварии на которых могут привести к возникновению ЧС техногенного характера как на территории объекта, так и за его пределами
	3.1.1 Возможные источники опасности для комплекса ГТС
	3.1.2 Сценарии возможных аварий и повреждений ГТС
	3.2 Сведения об объектах производственного назначения, транспортных коммуникациях и линейных объектах, аварии на которых могут привести к возникновению ЧС техногенного характера на объекте
	3.3 Сведения о природно-климатических условиях в районе строительства, результаты оценки частоты и интенсивности проявлений опасных природных процессов и явлений, которые могут привести к возникновению чрезвычайной ситуации природного характера на объ...
	3.4 Результаты определения (расчёта) границ и характеристик зон воздействия поражающих факторов и аварий, опасных природных процессов и явлений, которые могут привести к чрезвычайной ситуации техногенного характера как на объекте, так и за его пределами
	3.4.1 Сведения о наличии расчёта параметров волны прорыва при гидродинамической аварии, площадь затопления, перечень объектов, попадающих в зону возможного затопления
	3.4.2 Величина размера вероятного вреда, который может быть причинен в результате аварии на ГТС, полученного при его расчете в соответствии с законодательством Российской Федерации
	3.5 Сведения о численности и размещении персонала объекта, объектов и/или организаций, населения на территориях, прилегающих к объекту, которые могут оказаться в зоне возможных чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера
	3.6 Результаты анализа риска чрезвычайных ситуаций для объекта
	3.7 Мероприятия, направленные на уменьшение риска чрезвычайных ситуаций на объекте
	3.8 Мероприятия по контролю радиационной, химической обстановки; обнаружению взрывоопасных концентраций; обнаружению предметов, снаряженных химически опасными, взрывоопасными и радиоактивными веществами; мониторингу стационарными автоматизированными с...
	3.9 Мероприятия по защите объекта и персонала от чрезвычайных ситуаций техногенного характера, вызванных авариями на рядом расположенных объектах производственного назначения и линейных объектах
	3.10 Мероприятия по инженерной защите объекта от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, вызванных опасными природными процессами и явлениями
	3.11 Решения по созданию и содержанию на объекте запасов материальных средств, предназначенных для ликвидации чрезвычайных ситуаций и их последствий
	3.12 Технические решения по системам оповещения о чрезвычайных ситуациях
	3.13 Мероприятия по обеспечению противоаварийной устойчивости пунктов и систем управления производственным процессом, обеспечению гарантированной устойчивости радиосвязи и проводной связи при чрезвычайных ситуациях и их ликвидации
	3.14 Мероприятия по обеспечению эвакуации населения (персонала объекта) при чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера, мероприятия по обеспечению беспрепятственного ввода и передвижения на территории объекта аварийно-спасательных сил ...
	Список использованных источников
	Приложения
	Приложение А
	Свидетельство о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства
	Приложение Б Исходные данные для разработки мероприятий ПМ ГОЧС
	Приложение В Задание на разработку проектной документации
	Приложение Д Исходные данные для разработки раздела ПМ ГОЧС, выданные ПАО «Высочайший»
	Приложение Е Техническая документация по ЛСО
	Приложение Ж Результаты расчёта параметров прорана
	Приложение И План расположения комплекса ГТС ГОКа «Высочайший» с зонами аварийного воздействия. М 1:5000




