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СОСТАВ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

№ 
тома 

Обозначение Наименование Примечание 

1 2 3 4 

1 105-2020-ПЗ Раздел 1 «Пояснительная записка»  

2.1 105-2020-ПЗУ1 
Раздел 2 «Схема планировочной органи-
зации земельного участка». 
Часть 1. Текстовая часть 

 

2.2 105-2020-ПЗУ2 
Раздел 2 «Схема планировочной органи-
зации земельного участка». 
Часть 2. Графическая часть 

 

3 105-2020-АР Раздел 3 «Архитектурные решения» 
Раздел не 
разрабатывался 

4.1 105-2020-КР1 
Раздел 4 «Конструктивные и объемно-
планировочные решения». Часть 1. 
Текстовая часть 

 

4.2 105-2020-КР2 
Раздел 4 «Конструктивные и объемно-
планировочные решения». Часть 2. 
Графическая часть 

 

5.1.1 105-2020-ИОС1.1 

Раздел 5 «Сведения об инженерном обо-
рудовании, о сетях инженерно-
технического обеспечения, перечень ин-
женерно-технических мероприятий, со-
держание технологических решений». 
Подраздел 1 «Система электроснабже-
ния». 
Часть 1. Текстовая часть 

 

5.1.2 105-2020-ИОС1.2 
Подраздел 1 «Система электроснабже-
ния». 
Часть 2. Графическая часть 

 

5.2 105-2020-ИОС2 Подраздел 2 «Система водоснабжения» 
Подраздел не 
разрабатывался 

5.3 105-2020-ИОС3 Подраздел 3 «Система водоотведения»  

5.4 105-2020-ИОС4 
Подраздел 4 «Отопление, вентиляция и 
кондиционирование воздуха, тепловые 
сети» 

Подраздел не 
разрабатывался 

5.5 105-2020-ИОС5 Подраздел 5 «Сети связи» 
Подраздел не 
разрабатывался 

5.6 105-2020-ИОС6 Подраздел 6 «Система газоснабжения» 
Подраздел не 
разрабатывался 

5.7.1 105-2020-ИОС7.1 
Подраздел 7 «Технологические решения» 
Часть 1. Текстовая часть 

 

5.7.2 105-2020-ИОС7.2 
Подраздел 7 «Технологические решения» 
Часть 2. Графическая часть 

 

6.1 105-2020-ПОС1 
Раздел 6 «Проект организации строи-
тельства». 
Часть 1. Текстовая часть 
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1 2 3 4 

6.2 105-2020-ПОС2 
Раздел 6 «Проект организации строи-
тельства». 
Часть 2. Графическая часть 

 

7 105-2020-ПОД 
Раздел 7 «Проект организации работ 
по сносу или демонтажу объектов капи-
тального строительства» 

Раздел не 
разрабатывался 

8.1 105-2020-ООС1 
Раздел 8 «Перечень мероприятий 
по охране окружающей среды». 
Часть 1. Текстовая часть 

 

8.2 105-2020-ООС2 
Раздел 8 «Перечень мероприятий 
по охране окружающей среды». 
Часть 2. Расчетная часть 

 

9 105-2020-ПБ Раздел 9 «Мероприятия по обеспечению 
пожарной безопасности»  

10 105-2020-ОДИ Раздел 10 «Мероприятия по обеспечению 
доступа инвалидов» 

Раздел не 
разрабатывался 

101 105-2020-ЭЭ 

Раздел 101 «Мероприятия по обеспече-
нию соблюдения требований энергетиче-
ской эффективности и требований осна-
щенности зданий, строений и сооружений 
приборами учета используемых энергети-
ческих ресурсов» 

Раздел не 
разрабатывался 

10.1 105-2020-ТБЭ 
Раздел 10.1 «Требования к обеспечению 
безопасной эксплуатации объекта капи-
тального строительства» 

 

11 105-2020-СМ Раздел 11 «Смета на строительство объ-
ектов капитального строительства» 

 

  Раздел 12 «Иная документация»  

12.1 105-2020-ДБГ Раздел 12.1 «Декларация безопасности 
комплекса ГТС ГОК «Высочайший»  

12.2 105-2020-ГОЧС 

Перечень мероприятий 
по гражданской обороне, мероприятий по 
предупреждению чрезвычайных ситуаций 
природного и техногенного характера 
комплекса ГТС ГОК «Высочайший» 
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АННОТАЦИЯ 

Декларация безопасности комплекса гидротехнических сооружений ГОК «Высо-

чайший разработана в составе проектной документации «Комплекс гидротехнических со-

оружений ГОК «Высочайший» в соответствии с Постановлением Правительства РФ от 

16.02.2008 № 87 «О составе разделов проектной документации и требованиях к их со-

держанию». 

Разработка проектной документации обусловлена решением Заказчика о создании 

новой емкости хвостохранилища под складирование хвостов обогащения в объеме                   

30 млн. м3 в связи с продолжением работы золотоизвлекательных фабрик ЗИФ-2 и ЗИФ-3 

и заполнением до проектных отметок каскада действующих хвостохранилищ ПАО «Высо-

чайший». 

Участок под проектируемый комплекс ГТС расположен  в Иркутской области Бо-

дайбинского района месторождение рудного золота «Голец Высочайший» в 40 км от 

пос. Кропоткин и в 178 км от г. Бодайбо. 

Комплекс гидротехнических сооружений ГОКа «Высочайший» предназначен для 

транспортирования, гидравлического складирования отходов обогащения (хвостов) 

флотационной и гравитационной переработки руды месторождения «Голец Высочайший» 

(действующих золотоизвлекательных фабрик ЗИФ-2 и ЗИФ-3) и возврата осветленной 

воды на фабрики для повторного использования. 

Отходы, складируемые в хвостохранилище,  V класса опасности. 

Емкость хвостохранилища  образуется путем строительства дамбы I класса макси-

мальной высотой 87,50 м, перегораживающей долину руч. Каменный - левого притока    

р. Холмохо, Ленский бассейновый округ. 

Ручей Каменный отводится от хвостохранилища по руслоотводному каналу вдоль 

правого борта хвостохранилища с сохранением водоохранной зоны шириной 50 м по 

обоим берегам. Поверхностный сток с левого борта хвостохранилища и сток ручья Без 

названия отводится нагорной канавой. 

Для строительства и обслуживания всего комплекса ГТС предусматриваются ин-

спекторская дорога и освещение в пределах площади  отведенных земель. 

Для обоснования технических решений, принятых в проектной документации,  были 

выполнены инженерные изыскания. 
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При разработке декларации безопасности устанавливалось соответствие проект-

ных параметров гидротехнических сооружений требованиям действующих технических 

норм и правил в области безопасности ГТС. 

Декларация безопасности состоит из 6-ти основных разделов и приложений, кото-

рые отражают полный объем информации по проектируемым гидротехническим соору-

жениям. 

В разделе «Общая информация…» приведены краткие сведения о комплексе 

проектируемых гидротехнических сооружений ГОК «Высочайший» (далее – ГТС хвосто-

хранилища). 

Приведены данные о ГТС: полное и сокращенное наименования и его назначение; 

сведения об эксплуатирующей организации, о собственнике, о разработчике проекта, 

представлены основные параметры и основные характеристики ГТС, класс, вид и срок 

эксплуатации, сведения о материалах и параметрах основных элементов и грунтах осно-

вания. 

Дано описание природно-климатических, топографических, гидрологических, гидро-

геологических и инженерно-геологических и сейсмических условий района. Приведены 

сведения о границах опасной и охранной зон, о границе зоны затопления, о размещение 

людей на территории, попадающей в зону предполагаемого затопления, о системе гидро-

транспорта, оборотного водоснабжения. 

В состав проектируемых сооружений и систем входят: 

- ограждающая дамба; 

- руслоотводной канал; 

- нагорная канава; 

- система гидротранспорта; 

- система оборотного водоснабжения; 

- дренажная система; 

- инспекторская дорога; 

- электроснабжение комплекса ГТС. 

За безопасностью ГТС хвостохранилища будет осуществляться визуальный и ин-

струментальный контроль персоналом действующего предприятия ГОК «Высочайший», 

который ранее обслуживал каскад хвостохранилищ №№ 1÷ 6. 

В разделе «Анализ и оценка безопасности ГТС, включая определение воз-

можных источников опасности» приведены сведения: об общих мерах по обеспече-

нию эксплуатационной надежности и безопасности ГТС, в том числе о наличии на пред-

приятии подразделения охраны и технических систем обнаружения несанкционированно-
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7 

го проникновения на территорию, о наличии разработанных критериев безопасности и 

мероприятий, направленных на повышение безопасности ГТС при их строительстве и 

эксплуатации; данные о контроле состояния ГТС  хвостохранилища и оснащенности кон-

трольно-измерительной аппаратурой; приводится характеристика технического контроля 

эксплуатационной надежности и безопасности ограждающей дамбы; сведения о расчет-

ном обосновании, подтверждающем выполнение соответствующих требований строи-

тельных норм и правил; результаты обоснования проектных решений конструкций соору-

жений; порядок строительства ограждающей дамбы и других сооружений, систем,  элек-

трических  сетей и инспекторской дороги. 

Выполнены: анализ условий возникновения опасностей, риска гидродинамической 

аварии; оценка возможных чрезвычайных ситуаций и сценариев их развития. Проанали-

зированы источники опасности, которые могут привести к развитию гидродинамической 

аварии. Вероятность возникновения аварий комплекса ГТС  хвостохранилища ГОК «Вы-

сочайший» имеет допустимое значение для ГТС I класса. 

Технические решения, разработанные в проекте, достаточны для обеспечения без-

опасной эксплуатации комплекса ГТС хвостохранилища. 

В соответствии с постановлением Правительства РФ от 05.10.2020 № 1607 «Об 

утверждении критериев классификации ГТС» класс гидротехнических сооружений в зави-

симости от последствий возможных гидродинамических аварий – IV. 

В разделе «Сведения об обеспечении готовности эксплуатирующей орга-

низации к локализации и ликвидации опасных повреждений и аварийных ситуа-

ций» приведены данные о мерах по предупреждению и устранению возможных аварий-

ных ситуаций, о наличии на территории объекта в достаточном объеме необходимых ре-

зервов строительных материалов для оперативной локализации повреждений и аварий-

ных ситуаций на ГТС  и технических средствах для проведения аварийных работ; о си-

стеме оповещения и средствах связи; об организации служб техники безопасности, про-

тивоаварийных сил и аварийно-спасательной службы.  

В случае возникновения аварии на ГТС хвостохранилища ГОК «Высочайший» рас-

полагает необходимым резервом грунта и механизмов для оперативной ликвидации по-

вреждений и аварийных ситуаций на гидротехнических сооружениях.  

В разделе «Порядок информирования населения…» изложен порядок информи-

рования населения, органа надзора, органов исполнительной власти субъекта Россий-

ской Федерации, местного самоуправления и территориальных органов Министерства 

Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и лик-
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видации последствий стихийных бедствий о возможных и возникших на ГТС авариях, по-

рядок представления информации, содержащейся в декларации безопасности. 

В разделе «Заключение…» приведена итоговая оценка уровня безопасности ком-

плекса гидротехнических сооружений ГОК «Высочайший»», которая соответствует нор-

мальному уровню безопасности. 

Технические решения, принятые в проектной документации «Комплекс гидротехни-

ческих сооружений ГОК «Высочайший», разработаны в соответствии со строительными 

нормами, правилами и стандартами, действующими на территории РФ, отвечают норма-

тивным требованиям по экологической, санитарной и технической безопасности ГТС. 

Параметры гидротехнических сооружений обоснованы расчетами. 

В «Списке использованных источников» представлен перечень документов, ис-

пользованных при составлении декларации безопасности. 

В разделе «Приложения» приведены сведения о проектируемых ГТС, необходи-

мые для формирования и ведения Российского регистра ГТС (приложение А), расчет 

размера вреда, который может быть причинён жизни, здоровью физических лиц, имуще-

ству физических и юридических лиц в результате аварии на ГТС хвостохранилища ГОК 

«Высочайший» (приложение Б). 

 

Документы, на основании которых составлена декларация безопасности гидро-

технического сооружения 

1. Федеральный закон «О безопасности гидротехнических сооружений» от 

21.07.1997 № 117-ФЗ (с изменениями). 

2. Постановление Правительства Российской Федерации от 20.11.2020 № 1892 «Об 

утверждении Положения о декларировании безопасности гидротехнических сооружений». 

3. Приказ Ростехнадзора от 09.12.2020 № 509 «Об утверждении формы декларации 

безопасности гидротехнических сооружений (за исключением судоходных и портовых 

гидротехнических сооружений)». 

4. Постановление Правительства Российской Федерации от 05.10.2020 № 1607 «Об 

утверждении критериев классификации гидротехнических сооружений». 

5. Постановление Правительства Российской Федерации от 20.11.2020 № 1893 «О 

порядке формирования и ведения Российского регистра гидротехнических сооружений». 

6. Приказ Ростехнадзора от 07.12.2020 № 499 «Об утверждении состава, формы 

представления сведений о гидротехническом сооружении, необходимых для формирова-

ния и ведения Российского регистра гидротехнических сооружений». 



 
  

 
      

105-2020-ДБГ 
Лист 

      
5 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

В
за
м

. 
и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

И
нв

. 
№

 п
од
л

. 

 

9 

7. Приказ Ростехнадзора от 10.12.2020 № 516 «Об утверждении Методики опреде-

ления размера вреда, который может быть причинен жизни, здоровью физических лиц, 

имуществу физических и юридических лиц в результате аварии гидротехнического со-

оружения (за исключением судоходных и портовых гидротехнических сооружений)». 

8. СП 58.13330.2019 «СНиП 33-01-2003 «Гидротехнические сооружения. Основные 

положения». 

9. СП 39.13330.2012 «СНиП 2.06.05-84* «Плотины из грунтовых материалов» (с из-

менением № 3). 

10. Методические рекомендации по расчету развития гидродинамических аварий на 

накопителях жидких промышленных отходов (РД 03-607-03). Утв. постановлением Гос-

гортехнадзора России от 05.06.2003 № 51, письмо Минюста РФ от 21.06.2003 № 07/6323-

ЮД. 

11. ГОСТ Р 22.2.09-2015 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Экспертная 

оценка уровня безопасности и риска аварий гидротехнических сооружений. Общие поло-

жения» (Переиздание). 
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I  Общая информация, включающая данные о ГТС и природных 
условиях района их расположения, меры по обеспечению 
безопасности, предусмотренные проектом, правилами эксплуатации 
ГТС и предписаниями федерального органа исполнительной власти, 
уполномоченного на осуществление федерального государственного 
надзора в области безопасности ГТС, сведения о финансовом 
обеспечении гражданской ответственности за вред, который может 
быть причинен в результате аварии ГТС, основные сведения о 
собственнике и эксплуатирующей организации 

1  Полное и сокращенное (при наличии) наименование ГТС 

Полное наименование: Комплекс гидротехнических сооружений ГОК «Высочай-

ший». Сокращенное наименование: ГТС хвостохранилища.  

2  Дата ввода ГТС в эксплуатацию 

Декларация безопасности разработана на проектируемый комплекс ГТС. Планиру-

емая дата ввода в эксплуатацию – 2022 г. 

3  Сведения об эксплуатирующей организации ГТС 

3.1 Полное и сокращенное наименование эксплуатирующей 
организации, адрес, телефон, факс, банковские реквизиты 

Полное наименование – Публичное акционерное общество «Высочайший»; сокра-

щенное – ПАО «Высочайший». 

Адрес: 666902, Иркутская область, г. Бодайбо, ул. Березовая, 17. 

Тел./факс: (39561) 5-71-20, (39561) 74-11-64. 

Электронная почта: mail@gvgold.ru Сайт: www.gvgold.ru 

Банковские реквизиты: Расчетный счет 40702810000030083977 в Красноярском 

филиале АКБ «Ланта-Банк», БИК 040407702, корреспондентский счет 

30101810000000000702, ИНН 3802008553, КПП 380250001. 

 
3.2 Фамилия, инициалы руководителя эксплуатирующей организации 

Исполнительный директор ПАО «Высочайший» – А. Н. Тулупцов. 

 

3.3 Численность и квалификация работников организации,   
      эксплуатирующей ГТС 

Комплекс гидротехнических сооружений ГОК «Высочайший» находится в стадии 

проектирования. Эксплуатацией и обслуживанием комплекса ГТС ГОК «Высочайший» 

будет заниматься эксплуатационный персонал действующего предприятия – ГОК «Высо-
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чайший», в том числе персонал обогатительных фабрик ЗИФ-2 и ЗИФ-3. Численность и 

профессионально-квалификационный состав персонала приведен в разделе 11.4 насто-

ящей декларации. 

 
4  Сведения о собственнике ГТС 

4.1 Форма собственности – частная. 
 
4.2 Собственник ГТС: Российская Федерация / наименование субъекта 
Российской Федерации / наименование муниципального образования / 
полное и сокращенное (при наличии) наименование организации, 
идентификационный номер налогоплательщика, основной 
государственный регистрационный номер, адрес, телефон, банковские 
реквизиты – для юридического лица / фамилия, имя, отчество (при 
наличии), паспортные данные – для физического лица 
 
Полное наименование – Публичное акционерное общество «Высочайший»; сокра-

щенное – ПАО «Высочайший». 

Тел./факс: (39561) 5-71-20, (39561) 74-11-64. 

Идентификационный номер налогоплательщика: 3802008553. 

Основной государственный регистрационный номер: 1023800732878 

Адрес: 666902, Иркутская область, г. Бодайбо, ул. Березовая, 17. 

Электронная почта: mail@gvgold.ru Сайт: www. gvgold.ru. 

Банковские реквизиты: Расчетный счет 40702810000030083977 в Красноярском 

филиале АКБ «Ланта-Банк», БИК 040407702, корреспондентский счет 

30101810000000000702, ИНН 3802008553, КПП 380250001. 

 
4.3 Наименование организации, на балансе которой находится ГТС 

Публичное акционерное общество «Высочайший» (ПАО «Высочайший»). 

 
5 Полное и сокращенное (при наличии) наименование проектной 
  организации, разработавшей проект ГТС; адрес, телефон,  
 банковские реквизиты проектной организации   

ООО Научно-исследовательский и проектно-экспертный центр «Промгидро-

техника» (сокращенно – ООО НИПЭЦ «Промгидротехника»). 

Адрес: 308027, РФ, Белгород, ул. Пирогова, 36.  

Телефон/факс: (4722) 205-661, 205-662. E-mail:gidro@promgidro.ru. 
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Банковские реквизиты: р/счет № 40702810107000100739 в Белгородском ОСБ 

№ 8592 г. Белгорода, корр. счет № 30101810100000000633, БИК 041403633. 

6  Полное и сокращенное (при наличии) наименование строительных 
организаций, выполнивших строительство ГТС и монтаж 
оборудования, генеральных подрядчиков, субподрядных 
организаций, идентификационный номер налогоплательщика, 
основной государственный регистрационный номер, адрес, телефон, 
банковские реквизиты этих организаций 

Строительство комплекса ГТС ГОК «Высочайший» будет выполнено собственными 

силами Публичного Акционерного общества «Высочайший»; сокращенно – ПАО «Высо-

чайший». 

Тел./факс: (39561) 5-71-20, (39561) 74-11-64 

Адрес: 666902, Иркутская область, г. Бодайбо, ул. Березовая, 17 

Электронная почта: mail@gvgold.ru Сайт: www. gvgold.ru 

ИНН3802008553  

ОГРН 1023800732878 

Банковские реквизиты: Расчетный счет 40702810000030083977 в Красноярском 

филиале АКБ «Ланта-Банк», БИК 040407702, корреспондентский счет 

30101810000000000702, ИНН 3802008553, КПП 380250001. 

7  Сведения о финансовом обеспечении гражданской ответственности 
за вред, который может быть причинен в результате аварии ГТС, а 
именно: источник возмещения вреда, который может быть причинен в 
результате аварии ГТС; сведения о наличии и реквизиты договора 
обязательного страхования гражданской ответственности за 
причинение вреда в результате аварии ГТС и страхового полиса; 
результаты оценки максимально возможного вреда в результате 
аварий ГТС 

Возмещение вреда – за счёт средств собственника ГТС, а также за счёт страховой 

суммы, определённой договором страхования, заключаемым ежегодно в соответствии с 

ФЗ № 225 "Об обязательном страховании гражданской ответственности владельца опас-

ного объекта за причинение вреда в результате аварии на опасном объекте" (с измене-

ниями и дополнениями). 

Прогнозная величина ущерба в результате аварии ГТС хвостохранилища ГОК «Вы-

сочайший» ПАО «Высочайший», эксплуатируемого по разработанной проектной докумен-



 
  

 
      

105-2020-ДБГ 
Лист 

      
10 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

В
за
м

. 
и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

И
нв

. 
№

 п
од
л

. 

 

14 

тации, может составить 26,61 млн. руб.  

 

8  Основные характеристики района расположения ГТС 

8.1 Наименование субъекта Российской Федерации, 
муниципального образования, бассейнового округа, 
на территории которого расположено ГТС 

Комплекс гидротехнических сооружений ГОК «Высочайший» расположен в Иркут-

ской области, в 170 км северо-восточнее районного центра г. Бодайбо, на территории, 

подконтрольной Кропоткинской администрации. Ближайший населенный пункт – пос. 

Кропоткин расположен в 40 км южнее створа ГТС. Территория расположения комплекса 

ГТС относится к Ленскому бассейновому округу. 

 
8.2 Наименование водного объекта, на котором расположено ГТС, 
     (расстояние от устья или истока водотока) 

Площадка расположения комплекса ГТС находится в долине ручья Каменный – ле-

вого притока р. Хомолхо; створ ГТС – в 1000 м от устья ручья Каменный.  

Отвод ручья Каменный предусмотрен по руслоотводному каналу, проложенному  

вдоль правого борта хвостохранилища. 

 
8.3 Сведения о предоставлении в пользование земельного 
участка, необходимого для размещения ГТС  (реквизиты документа,  
устанавливающего право пользования или собственности) 

Участок под размещение комплекса ГТС ГОК «Высочайший» находится в аренде по 

договору аренды земельного (лесного) участка, находящегося в государственной соб-

ственности, для осуществления геологического изучения недр, разведки и добычи полез-

ных ископаемых - № 91-505/20 от 27.10.2020 сроком до 31.12.2021 и площадью 341,6535 

га. 

Земельный участок расположен на землях лесного фонда – Бодайбинское лесни-

чество, Артемовская дача: 

- эксплуатационные леса, квартал №104 (в. 1ч, 2ч, 3ч, 4ч, 8ч, 9ч, 10ч, 16ч, 17ч, 18ч, 

46ч, 47ч) с кадастровым номером 38:22:03003:958;  

- защитные леса, квартал № 105 (в. 25ч, 26ч, 27ч, 39ч) с кадастровым номером  

38:22:03003:959. 
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8.4 Расчетный максимальный расход (уровень) воды (обеспеченность), 
включая основной, поверочный расчетные случаи 
 

Таблица 8.1 – Рассчитанные максимальные расходы воды весеннего   
                        половодья, м3/с 

№ 
п/п 

Характеристика 
и название водо-

тока 
ПК+ 

Площадь водо-
сбора до замы-
кающего ство-

ра A, км2 

Обеспеченность Р, % 

0,01 0,1 0,5 1 2 3 5 10 

1 руч. Горелый створ № 1 3,43 5,01 3,35 2,93 2,72 2,54 2,37 2,20 1,93 
2 руч. Горелый створ № 2 4,07 5,81 3,89 3,40 3,16 2,95 2,75 2,55 2,24 

3 Врем. ручей б/н 

створ № 1 
(нагорная 
канава 
ПК0+00) 

1,95 3,05 2,04 1,79 1,66 1,55 1,44 1,34 1,18 

4 
Сток со склона 

(нагорная канава + 
сток ручья) 

створ № 2 
(ПК19+80) 

3,51 5,11 3,42 2,99 2,78 2,59 2,41 2,24 1,97 

5 руч. Каменный 
створ № 3 
(ПК19+84) 

7,04 9,30 6,22 5,44 5,05 4,71 4,39 4,08 3,58 

6 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК0+00 10,6 13,1 8,77 7,67 7,11 6,64 6,19 5,74 5,04 

7 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК21+32 11,6 14,2 9,52 8,33 7,73 7,22 6,72 6,24 5,48 

8 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК28+98, 68 11,6 14,2 9,52 8,33 7,73 7,22 6,72 6,24 5,48 

 
Таблица 8.2  – Рассчитанные максимальные расходы воды дождевых паводков,  м3/с   

№ 
п/п 

Характеристика 
и название водото-

ка 
ПК+ 

Площадь во-
досбора до 

замыкающего 
створа A, км2 

Обеспеченность Р, % 

0,01 0,1 0,5 1 2 3 5 10 

1 руч. Горелый створ № 1 3,43 13,9 8,82 7,51 5,88 5,12 4,70 4,12 3,29 
2 руч. Горелый створ № 2 4,07 17,1 10,9 9,25 7,24 6,30 5,79 5,07 4,05 

3 Врем. ручей б/н 

створ № 1 
(нагорная 
канава 
ПК0+00) 

1,95 12,0 7,62 6,49 5,08 4,42 4,06 3,56 2,84 

4 
Сток со склона 

(нагорная канава + 
сток ручья) 

створ № 2 
(ПК19+80) 

3,51 26,4 16,8 14,3 11,2 9,74 8,96 7,84 6,27 

5 руч. Каменный 
створ № 3 
(ПК19+84) 

7,04 35,9 22,8 19,4 15,2 13,2 12,2 10,6 8,51 

6 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК0+00 10,6 57,1 36,3 30,9 24,2 21,0 19,4 16,9 13,6 

7 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК21+32 11,6 68,4 43,5 37,1 29,0 25,2 23,2 20,3 16,2 

8 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК28+98, 68 11,6 68,4 43,5 37,1 29,0 25,2 23,2 20,3 16,2 

 

8.5 Суммарный сбросной расход воды через все водопропускные 
сооружения гидроузла (с учетом аккумулирования части стока реки 
в водохранилище), включая основной, поверочный расчетные случаи 

Водопропускные сооружения на дамбе хвостохранилища не предусмотрены проек-

том. 
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Поверхностный сток с площади водосбора частично поступает с левого борта в 

хвостохранилище, в верховье хвостохранилища поверхностный сток перехватывается 

нагорной канавой, в том числе и сток ручья Без названия. 

С правого борта хвостохранилища поверхностный сток не поступает в емкость, а 

перехватывается руслоотводным каналом руч. Каменный.   

 
8.6 Сведения о прошедших паводках в створе ГТС, превышающих 
обеспеченность расчетного сбросного расхода 

Сведений нет, хвостохранилище проектируемое сооружение. 

8.7 Наличие и общая характеристика существующих ГТС и / или 
прочих сооружений каскада водохранилищ на водном объекте 

На руч. Каменный отсутствуют какие либо гидротехнические сооружения. 
 
8.8 Информация о ГТС, входящих в гидроузел 

В состав проектируемых сооружений и систем  входят: 

- ограждающая дамба; 

- руслоотводной канал; 

- нагорная канава; 

- система гидротранспорта; 

- система оборотного водоснабжения; 

- дренажная система; 

- инспекторская дорога; 

- электроснабжение комплекса ГТС. 

Ситуационный план размещения объекта капитального строительства в границах 

земельного участка представлен в Томе 2.2. шифр 105-2020-ПЗУ2 лист 3. 

8.9 Общая характеристика природных условий района расположения 
ГТС: природно-климатические условия, гидрологические, 
топографические сведения, инженерно-геологические и 
геокриологические условия в зоне расположения ГТС; сведения о 
сейсмических условиях района расположения ГТС 

Золоторудное месторождение «Голец Высочайший» расположено в Бодайбинском 

районе Иркутской области, в 170 км северо-восточнее районного центра г. Бодайбо, на 

территории, подконтрольной Кропоткинской администрации. Ближайший населенный 

пункт – пос. Кропоткин – находится в 40 км юго-восточнее месторождения. Площадка 
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проектируемого комплекса ГТС расположена в долине руч. Каменного – левого притока 

р. Хомолхо. 

Природно-климатические условия 

Климатическая характеристика составлена по многолетним наблюдениям на бли-

жайших к району проектирования метеостанциях (Бодайбо, Кропоткин, Светлая, Перевоз) 

в соответствии СП 131.13330.2018. Климатические параметры пересчитаны для района 

проектирования с учётом рельефа и высоты местности и представлены в таблице 8.3. 

Таблица 8.3 – Сводные климатические параметры 

№ 
п/п 

Климатический параметр Значение 

1 Абсолютная максимальная температура воздуха, °С 38 
2 Абсолютная минимальная температура воздуха, С -57 
3 Среднегодовая температура воздуха, °С -5,1 
4 Средняя температура воздуха наиболее холодного месяца (января), С -27,9 
5 Средняя температура воздуха наиболее жаркого месяца (июля), °С 16,6 

6 
Температура наиболее холодной пятидневки (0,92 % обеспеченности), 
С 

-45 

7 Температура наиболее холодных суток (0,92 % обеспеченности), С -48 
8 Средняя продолжительность безморозного периода 59 дней (18.06-16.08) 
9 Среднегодовое количество осадков, мм 392 

10 Максимальная интенсивность осадков в течение 1 часа 0,3 мм/мин 
11 Максимальная интенсивность осадков в течение суток 0,03 мм/мин 
12 Суточный максимум осадков 1 % обеспеченности, мм 66 
13 Средняя годовая относительная влажность воздуха, % 68 
14 Среднее годовое парциальное давление водяного пара, гПа 4,8 
15 Испарение:  

 - с водной поверхности в год 50 % обеспеченности, мм 274 
 - с поверхности суши в год 50 % обеспеченности, мм 225 

16 Средняя дата образования устойчивого снежного покрова 20 X 
17 Средняя дата схода снежного покрова 5 V 
18 Наибольшая декадная высота снежного покрова, см 50 
19 Число дней со снежным покровом 104 
20 Преобладающее направление ветра в течение года Ю 
21 Средняя годовая скорость ветра, м/с 1,6 
22 Скорость ветра возможная один раз в 10 лет, м/с 15 
23 Скорость ветра возможная один раз в 20 лет, м/с 17 
24 Скорость ветра возможная один раз в 10 лет с учетом порыва, м/с 22 
25 Скорость ветра возможная один раз в 20 лет с учетом порыва, м/с 25 
26 Климатический район / подрайон (рис. А.1, табл. Б.1 СП 131.13330.2018) I / IД 

27 
Район по весу снегового покрова (табл. 10.1, карта 1 приложения Е 
СП 20.13330.2016) 

IV 

28 
Нормативное значение веса снегового покрова (табл. 10.1, карта 1 при-
ложения Е СП 20.13330.2016), кПа 

2,0 

29 
Район по ветровому давлению (табл. 11.1, карта 2 приложения Е 
СП 20.13330.2016) 

Iа 

30 
Нормативное значение ветрового давления (табл. 11.1, карта 2 прило-
жения Е СП 20.13330.2016), кПа 

0,17 

31 
Район по толщине стенки гололеда (табл. 12.1, карта 3 приложения Е 
СП 20.13330.2016) 

II 

32 
Нормативное значение толщины стенки гололеда (табл. 12.1, карта 3 
приложения Е СП 20.13330.2016), мм 

5 
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Климат характеризуется резко выраженной континентальностью, которая проявля-

ется в очень низких зимних и высоких летних температурах воздуха, абсолютная ампли-

туда достигает 95 °С (абсолютный минимум декабря-января – минус 57 °С, абсолютный 

максимум июля – плюс 38 °С). 

Зима суровая и продолжительная, но малоснежная. В среднем 17 дней в году 

наблюдаются метели. Число дней с гололедом за год не превышает 0,02, с изморозью – 

пяти дней. 

Лето короткое, но теплое, а иногда и жаркое, однако ночи обычно прохладные. 

Средняя многолетняя годовая температура воздуха отрицательная и составляет 

минус 5,1 °С (табл. 8.4). Период с отрицательными средними месячными температурами 

продолжается с октября по апрель. Наиболее низкие значения температуры воздуха 

наблюдаются в январе (минус 28,4 °С). Наиболее высокие значения зафиксированы в 

июле (плюс 16,8 °С). 

Таблица 8.4 – Средняя месячная и средняя годовая температура воздуха, °С 

Метео-
станция 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Светлый -28,4 -22,9 -14,2 -3,1 6,1 14,2 16,8 13,4 5,4 -3,9 -17,3 -26,8 -5,1 

 

Режим осадков рассматриваемой территории определяется условиями атмосфер-

ной циркуляции, географическим положением и характером рельефа. За год выпадает 

около 392 мм осадков (табл. 8.5). Отмечается неравномерное распределение осадков в 

течение года. Основное их количество выпадает с мая по октябрь. Самым дождливым 

месяцем является июль (82 мм). Осадки носят как обложной, так и ливневый характер. 

Таблица 8.5 – Среднемесячное и годовое количество осадков, мм 
Метео-
станция 

Месяц 
Год 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Светлый 9 8 6 14 35 66 82 68 56 21 15 12 392 
 

Общее количество выпадающих зимой твердых осадков составляет около 16 % от 

их годового количества. Первый снег, как правило, появляется к середине первой декады 

октября. Устойчивый снежный покров на всей территории образуется во второй декаде 

октября. С конца февраля до конца марта за счет уплотнения снежного покрова и незна-

чительного количества выпадающих в этот период осадков высота снега существенно не 

увеличивается. Наибольшей величины снежный покров достигает к началу марта. Сред-

няя из наибольших высота снега для открытого ветру места составляет 50 см. Разруше-

ние снежного покрова начинается, как правило, в начале третьей декады апреля. К нача-

лу мая обычно отмечается полный сход снега. Снежный покров держится в среднем 104 

дня. 
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Характеристики испарения с суши и воды приведены в таблицах 8.6 и 8.7. 

Таблица 8.6 – Испарение с водной поверхности различной 

                        обеспеченности, мм  

Обеспеченность, 
% 

Месяцы Сезон 
05 06 07 08 09 

1 31 107 110 85 37 370 
5 28 96 105 77 34 340 

50 22 70 95 60 27 274 
95 17 67 56 51 14 205 
99 15 60 48 45 12 180 

 

Таблица 8.7 – Испарение с суши различной обеспеченности, мм 

Обеспе-
ченность, % 

Месяцы 
Год 

11-02 03 04 05 06 07 08 09 
1 0 3 10 36 103 91 59 20 325 
5 0 3 9 32 93 81 52 17 290 

50 0 2 7 25 72 63 40 14 225 
95 0 2 4 16 48 42 27 9 150 
99 0 1 4 14 40 35 22 8 125 

 

Гидрологические условия 

Территория проектируемого объекта расположена в пределах бассейна реки Лены, 

в целом представляет собой долины реки Хомолхо и ее притоков: ручья Каменного, ру-

чья Горелого и ручья без названия. Это типично горные водотоки с преобладающим ат-

мосферным режимом питания. В засушливые периоды основными источниками питания 

являются надмерзлотные воды. В целом, гидрографическая сеть района достаточно хо-

рошо развита. Ниже приводится характеристика основных водотоков с подробным описа-

нием на участках проектируемых сооружений. 

Река Хомолхо. Пойма р. Хомолхо ниже впадения руч. Каменного нарушена эксплу-

атационными работами, русло петляет между многочисленными отвалами. Левый склон 

сложен коренными породами, крутой почти на всем протяжении участка, представлен 

скальным выступом высотой 20-25 м. Правый склон пологий, сложен аккумулятивным 

увалом шириной 1,5-2 км. 

Режим р. Хомолхо не выдержан и характеризуется значительными колебаниями 

уровней и расходов. Расход в период весенне-летнего половодья достигает 26 м3/с, ми-

нимальный расход летне-осеннего периода – 0,6 м3/с, минимальный расход зимнего пе-

риода – 0,1 м3/с. Ледостав наступает во второй декаде октября. В зимний период на реке 

образуются наледи мощностью до 1,5 м, полное оттаивание которых происходит в пер-

вой половине июля. 

Ручей Каменный образуется на высоте около 1168 м, течет преимущественно с 

севера-запада на юго-восток и впадает с левого берега в реку Хомолхо.  
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Долина ручья Каменного врезанная, в среднем и нижнем течении техногенно нару-

шена. В нижнем течении протекает в пределах насыпных водонаправляющих бортов.  

Русло ручья Каменного умеренно извилистое, каменистое, шириной 5-6 м в сред-

нем течении – в створе пересечения с проектируемым водоотводным каналом, длиной 

2,73 км, площадь водосбора – 4,07 км2.  

Водоотводной канал длиной 2,57 км перехватывает и отводит поверхностный сток с 

правого склона долины руч. Каменный, собственно сток руч. Каменный. 

Ручей без названия образуется на высоте около 1200 м, течет преимущественно с 

севера-запада на юго-восток и в естественном состоянии впадает с левого берега в 

руч. Каменный. На всем протяжении ручей не имеет постоянных притоков. 

Долина ручья врезанная, в среднем и нижнем течении техногенно нарушена. Русло 

ручья относительно прямолинейное, каменистое, шириной до 0,5 м в створе пересечения 

нагорной канавы с проектируемым водоотводным каналом. Длина водотока в расчетном 

створе составляет 1,86 км, площадь водосбора – 1,95 км2. 

Нагорная канава в верховье хвостохранилища перехватывает и отводит поверх-

ностный сток ручья Без названия.  

Ручей Горелый образуется на высоте около 1220 м, течет преимущественно с се-

вера-запада на юго-восток и впадает с левого берега в реку Хомолхо. На всем протяже-

нии ручей Горелый не имеет постоянных притоков. 

Долина ручья Горелого на участке работ техногенно нарушена. В среднем течении 

сооружен каскад хвостохранилищ (хвостохранилища № 6, № 3, № 4 и № 5). Русло ручья 

Горелого протекает вдоль правого борта долины и с левой стороны ограниченно дамба-

ми, с правой – естественным бортом долины.  

Длина руч. Горелый на рассматриваемом участке в створе № 1 пересечения с ма-

гистральным пульповодом ЗИФ-2 составляет 3,3 км, площадь водосбора – 3,43 км2; в 

створе № 2 пересечения с магистральным пульповодом ЗИФ-3 – 4,84 км, площадь водо-

сбора – 4,07 км2. 

Русло руч. Горелый в пределах участка изысканий имеет нарушенную структуру, 

техногенно изменено, сложено валунными и крупногалечными отложениями. Ширина 

русла колеблется от 0,5 до 1,3 м, глубина – 0,1-0,3 м. 

В сентябре 2020 года на руч. Горелый наблюдался сток воды в количестве      

0,20 м3/с. В течение холодного периода ручей Горелый в пределах участка работ пере-

мерзает без образования наледей. 

Водосборы ручьев Горелый, Каменный и Без названия имеют относительно сим-

метричную вытянутую с северо-запада на юго-восток форму, в верхней и средней частях 
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покрытую лиственнично-еловым лесом, верхней части – кедровым стлаником, местами 

присутствуют каменные россыпи. Для распределения растительности характерна ярко-

выраженная высотная поясность. 

Исходные данные, принятые для разработки проектной документации по данным 

инженерно-гидрометеорологических изысканий, представлены в таблицах 8.8 – 8.14.  

Таблица 8.8 – Рассчитанные максимальные расходы воды весеннего  
                         половодья, м3/с 

№ 
п/п 

Характеристика 
и название водо-

тока 
ПК+ 

Площадь водо-
сбора до замы-
кающего ство-

ра A, км2 

Обеспеченность Р, % 

0,01 0,1 0,5 1 2 3 5 10 

1 руч. Горелый створ № 1 3,43 5,01 3,35 2,93 2,72 2,54 2,37 2,20 1,93 
2 руч. Горелый створ № 2 4,07 5,81 3,89 3,40 3,16 2,95 2,75 2,55 2,24 

3 Врем. ручей б/н 

створ № 1 
(нагорная 
канава 
ПК0+00) 

1,95 3,05 2,04 1,79 1,66 1,55 1,44 1,34 1,18 

4 
Сток со склона 

(нагорная канава + 
сток ручья) 

створ № 2 
(ПК19+80) 

3,51 5,11 3,42 2,99 2,78 2,59 2,41 2,24 1,97 

5 руч. Каменный 
створ № 3 
(ПК19+84) 

7,04 9,30 6,22 5,44 5,05 4,71 4,39 4,08 3,58 

6 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК0+00 10,6 13,1 8,77 7,67 7,11 6,64 6,19 5,74 5,04 

7 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК21+32 11,6 14,2 9,52 8,33 7,73 7,22 6,72 6,24 5,48 

8 
Руслоотвод 

руч. Каменного 
ПК28+98, 68 11,6 14,2 9,52 8,33 7,73 7,22 6,72 6,24 5,48 

 

Таблица 8.9 – Рассчитанные максимальные расходы воды дождевых паводков, м3/с 

№ 
п/п 

Характеристика 
и название водото-

ка 
ПК+ 

Площадь во-
досбора до 

замыкающего 
створа A, км2 

Обеспеченность Р, % 

0,01 0,1 0,5 1 2 3 5 10 

1 руч. Горелый створ № 1 3,43 13,9 8,82 7,51 5,88 5,12 4,70 4,12 3,29 
2 руч. Горелый створ № 2 4,07 17,1 10,9 9,25 7,24 6,30 5,79 5,07 4,05 

3 Врем. ручей б/н 

створ № 1 
(нагорная 
канава 
ПК0+00) 

1,95 12,0 7,62 6,49 5,08 4,42 4,06 3,56 2,84 

4 
Сток со склона 

(нагорная канава + 
сток ручья) 

створ № 2 
(ПК19+80) 

3,51 26,4 16,8 14,3 11,2 9,74 8,96 7,84 6,27 

5 руч. Каменный 
створ № 3 
(ПК19+84) 

7,04 35,9 22,8 19,4 15,2 13,2 12,2 10,6 8,51 

6 
Руслоотвод 

руч. Каменный 
ПК0+00 10,6 57,1 36,3 30,9 24,2 21,0 19,4 16,9 13,6 

7 
Руслоотвод 

руч. Каменный 
ПК21+32 11,6 68,4 43,5 37,1 29,0 25,2 23,2 20,3 16,2 

8 
Руслоотвод 

руч. Каменный 
ПК28+98, 68 11,6 68,4 43,5 37,1 29,0 25,2 23,2 20,3 16,2 
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Таблица 8.10 – Рассчитанные минимальные 30-ти суточные расходы воды, м3/с 

№ 
п/п 

Характеристика 
и название во-

дотока 
ПК+ 

Площадь водо-
сбора до замы-
кающего створа 

A, км2 

Зимняя межень Летне-осенняя межень 
Обеспеченность Р, % 

80 95 80 95 

1 руч. Горелый створ № 1 3,43 прмз прмз 0,039 0,031 
2 руч. Горелый створ № 2 4,07 прмз прмз 0,045 0,036 

3 руч. Каменный 
створ № 3 
(ПК19+84) 

7,04 прмз прмз 0,077 0,061 

4 
Руслоотвод 

руч. Каменный 
ПК0+00 10,6 прмз прмз 0,11 0,091 

5 
Руслоотвод 

руч. Каменный 
ПК28+98, 68 11,6 прмз прмз 0,12 0,10 

 

Таблица 8.11 – Расчетное распределение месячного стока руч. Каменный (м3/с) в 
годы различной водности в створе руслоотвода на ПК0+00 

Водность го-
да 

Весна-Лето Осень Зима Среднегодовой 
расход воды, 

м3/с V VI VII VIII IX X XI XII I II III IV 

Многоводный 
(P = 25 %) 

0,21 0,66 0,43 0,27 0,21 0,12 0,08 0,055 0,038 0,026 0,021 0,019 0,18 

Средний 
(P = 50 %) 

0,17 0,53 0,34 0,21 0,17 0,11 0,07 0,049 0,034 0,023 0,019 0,017 0,14 

Маловодный 
(P = 75 %) 

0,13 0,41 0,27 0,17 0,13 0,095 0,063 0,044 0,030 0,021 0,017 0,015 0,12 

Очень мало-
водный 

(P = 95 %) 
0,090 0,28 0,18 0,11 0,09 0,081 0,053 0,037 0,026 0,018 0,015 0,013 0,083 

 
Таблица 8.12 – Расчетное распределение месячного стока руч. Каменный (тыс. м3)  
                          в годы различной водности в створе руслоотвода на ПК0+00 

Водность года 

Весна-Лето Осень Зима Средний 
объем ме-
сячного  
стока во-

ды 
за год, 
тыс. м3 

V VI VII VIII IX X XI XII I II III IV 

Многоводный 
(P = 25 %) 

559 1724 1118 699 559 313 207 144 100 69 56 50 467 

Средний (P = 50 %) 448 1382 896 560 448 279 184 129 89 61 50 45 381 
Маловодный 

(P = 75 %) 
350 1080 701 438 350 249 165 115 80 55 45 40 306 

Очень маловодный 
(P = 95 %) 

237 732 475 297 237 212 140 98 68 47 38 34 218 

 
Таблица 8.13 – Расчетное распределение месячного стока руч. Каменный (м3/с) в 

годы различной водности в створе руслоотвода на ПК28+98,68 

Водность 
года 

Весна-Лето Осень Зима 

С
р
ед

н
ег
о
д
о
в
о
й

 
р
ас
хо
д

 в
о
д
ы

, 
м

3 /с
 

V VI VII VIII IX X XI XII I II III IV 

Многоводный 
(P = 25 %) 

0,23 0,72 0,47 0,29 0,23 0,13 0,09 0,060 0,042 0,029 0,024 0,021 0,20 

Средний 0,19 0,58 0,38 0,24 0,19 0,12 0,08 0,054 0,038 0,026 0,021 0,019 0,16 
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Водность 
года 

Весна-Лето Осень Зима 

С
р
ед

н
ег
о
д
о
в
о
й

 
р
ас
хо
д

 в
о
д
ы

, 
м

3 /с
 

V VI VII VIII IX X XI XII I II III IV 

(P = 50 %) 
Маловодный 

(P = 75 %) 
0,15 0,45 0,29 0,18 0,15 0,105 0,069 0,048 0,034 0,023 0,019 0,017 0,13 

Очень мало-
водный 

(P = 95 %) 
0,100 0,31 0,20 0,12 0,10 0,089 0,059 0,041 0,029 0,020 0,016 0,014 0,091 

 
Таблица 8.14 – Расчетное распределение месячного стока руч. Каменный (тыс. м3) 

в годы различной водности в створе руслоотвода на ПК28+98,68 

Водность года 

Весна-Лето Осень Зима Средний 
объем 
стока 
воды 
за год, 
тыс. м3 

V VI VII VIII IX X XI XII I II III IV 

Многоводный 
(P = 25 %) 

617 1902 1234 771 617 346 228 159 111 76 62 55 515 

Средний 
(P = 50 %) 

494 1525 989 618 494 308 204 142 99 68 56 49 420 

Маловодный 
(P = 75 %) 

387 1192 773 483 387 275 182 127 88 61 50 44 337 

Очень маловод-
ный 

(P = 95 %) 
262 807 524 327 262 234 155 108 75 52 42 37 240 

 

Инженерно-геологические условия 

По данным инженерно-геологических изысканий в геологическом строении терри-

тории строительства принимают участие осадочно-метаморфизованные породы верхнего 

протерозоя и четвертичные отложения. 

Верхний протерозой. Патомская серия. Средняя подсерия 

Валюхтинская свита (Pt3vl): темные филлитовидные сланцы, серые мета-

морфизованные кварцевые песчаники, алевролиты. Мощность – 900 м. 

Баракунская свита (Pt3brk): метаморфизованные известняки, кварцево-слюдистые 

сланцы, известковистые песчаники. Мощность – 400 м. 

Четвертичная система. Современный отдел (QIV) представлен техногенными, 

пролювиальными, делювиальными, элювиальными (как талыми, так и многолетне-

мерзлыми) грунтами. 

Техногенные грунты (tQIV) распространены в восточной части района работ, слага-

ют насыпи дамб существующих хвостохранилищ: 

ИГЭ-t1пт – насыпной щебенистый грунт с суглинком полутвердым до 30 %, малой 

степени водонасыщения; щебень средней прочности, средневыветрелый. Залегает в ин-
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тервалах глубин от 0,0 до 5,0 м, вскрытая мощность – 0,9-5,0 м. 

ИГЭ-t1тг – насыпной щебенистый грунт с суглинком тугопластичным до 30 %, сред-

ней степени водонасыщения; щебень средней прочности, средневыветрелый. Залегает в 

интервалах глубин от 0,0 до 5,0 м, вскрытая мощность – 1,6-5,0 м. 

Насыпные грунты изначально имеют высокую несущую способность, являются хо-

рошим основанием. Более того, в данном случае их можно рассматривать как грунты 

естественного основания, так как с момента отсыпки прошло уже более 10 лет, что счи-

тается достаточным для завершения процесса самоуплотнения техногенных грунтов. 

Пролювиальные отложения (pQIV) приурочены к русловой части ручья Каменного, 

залегают на скальных отложениях, представленных сланцами прочными и средней проч-

ности: 

ИГЭ-10вн – глыбовый грунт с галькой и валунами до 20 %, насыщенный водой. За-

легает в интервалах глубин от 0,0 до 2,9 м, вскрытая мощность – 1,7-2,8 м. 

ИГЭ-11вн – щебенистый грунт с глыбами до 20 %, насыщенный водой. Залегает в 

интервалах глубин от 0,0 до 6,0 м, вскрытая мощность – 0,4-1,8 м. 

Делювиальные отложения (dQIV) залегают на склонах долины ручья Каменного: 

ИГЭ-3тг – суглинок легкий, песчанистый, с щебнем тугопластичный. Залегает в ин-

тервалах глубин от 0,1 до 5,6 м, вскрытая мощность – 0,3-5,4 м. 

ИГЭ-8мп – суглинок щебенистый мягкопластичный, с глыбами до 15 %; щебень ма-

лопрочный, средневыветрелый. Залегает в интервалах глубин от 0,2 до 9,3 м, вскрытая 

мощность – 1,2-9,1 м. 

Элювиальные отложения (eQIV) распространены практически повсеместно, залега-

ют под делювиальными суглинками на скальном основании: 

ИГЭ-5мп – щебенистый грунт c суглинком мягкопластичным до 30 %, с глыбами до 

15 %, средней степени водонасыщения; щебень средней прочности, средневыветрелый. 

Залегает в интервалах глубин от 0,2 до 41,1 м, вскрытая мощность – 0,7-37,1 м. 

ИГЭ-5пт – щебенистый грунт с суглинком полутвердым до 30 %, с глыбами до 15 %, 

малой степени водонасыщения; щебень средней прочности, средневыветрелый. Залега-

ет в интервалах глубин от 0,0 до 5,0 м, вскрытая мощность – 0,5-5,0 м. 

ИГЭ-5сс – щебенистый грунт с песком до 35 %, с глыбами до 10 %, средней степени 

водонасыщения; щебень средней прочности, средневыветрелый. Залегает в интервалах 

глубин от 1,4 до 23,2 м, вскрытая мощность – 3,6-16,5 м. 

ИГЭ-м5тк – щебенистый грунт с суглинком до 20 %, мерзлый, слабольдистый, кор-

ковой криотекстуры, при оттаивании суглинок текучий, грунт, насыщенный водой; щебень 

средней прочности, средневыветрелый. Залегает в интервалах глубин от 0,2 до 8,9 м, 
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вскрытая мощность – 6,6-8,9 м. 

ИГЭ-9сс – песок мелкий, средней плотности, с включением щебня до 20 %, грунт 

средней степени водонасыщения. Залегает в интервалах глубин от 2,4 до 6,7 м, вскрытая 

мощность – 4,3 м. 

Скальные отложения (Pt3) слагают основание разреза, представлены сланцами от 

малопрочных до прочных: 

ИГЭ-7мп – сланцы средневыветрелые, малопрочные, неразмягчаемые. Залегают в 

интервалах глубин от 9,9 до 30,7 м, вскрытая мощность – 6,7-16,9 м. 

ИГЭ-7сп – сланцы средневыветрелые, средней прочности, неразмягчаемые. Зале-

гают в интервалах глубин от 0,1 до 53,2 м, вскрытая мощность – 1,7-31,4 м. 

ИГЭ-7п – сланцы слабовыветрелые, прочные, неразмягчаемые. Залегают в интер-

валах глубин от 1,4 до 65,0 м, вскрытая мощность – 1,2-23,2 м. 

Гидрогеологические условия 

В период изысканий подземные воды вскрыты в русловой и склоновой частях доли-

ны руч. Каменный. Подземные воды принадлежат к двум водоносным горизонтам. Один 

развит в пролювиальных, другой – в скальных отложениях. 

Водоносный горизонт пролювиальных отложений распространен в русловой части 

долины. Подземные воды вскрыты на глубине 0,0 м. Воды безнапорные. Водовмещаю-

щие породы представлены: 

– глыбовым грунтом с галькой и валунами до 20 % (ИГЭ-10вн), вскрыт в интервалах 

глубин от 0,0 до 2,9 м, вскрытая мощность – 1,7-2,8 м; 

– щебенистым грунтом с глыбами до 20 %, вскрыт в интервалах глубин от 0,0 до 

6,0 м, вскрытая мощность – 0,4-1,8 м. 

Фильтрационные характеристики водовмещающих пород высокие, поскольку отло-

жения хорошо промыты и практически не имеют заполнителя. Откачки из скважин пока-

зали коэффициент фильтрации до 52,8 м/сут (табл. 4.1). 

Сверху горизонт не имеет водоупоров, нижний водоупор представлен преимуще-

ственно сланцами средней прочности или прочными, которые имеют слабую проницае-

мость из-за низкой трещиноватости. 

Водоносный горизонт протерозойских отложений вскрывается спорадически на глу-

бине 17,3-32,4 м. Воды напорные, напор составляет от 0,3 до 6,6 м. Водовмещающие по-

роды представлены сланцами средневыветрелыми малой прочности (ИГЭ-7мп). Мощ-

ность обводненных интервалов колеблется в пределах 0,3-1,8 м. 

Фильтрационные характеристики водовмещающих пород довольно высокие. Откач-

ки из скважин показали коэффициент фильтрации до 21,4 м/сут. 
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Питание горизонтов происходит за счет атмосферных осадков (в летний период го-

да), поверхностных вод (в зимний) и перетекания из одного горизонта в другой. Разгрузка 

подземных вод происходит в русле руч. Каменного. 

Верхний и нижний водоупоры представлены сланцами средней прочности или 

прочными, которые имеют слабую проницаемость из-за низкой трещиноватости. 

Грунты зоны аэрации характеризуются преимущественно как слабоводопроницае-

мые, редко – водопроницаемые и сильноводопроницаемые (табл. 8.15). 

Таблица 8.15 – Фильтрационные характеристики грунтов 

№ 
п/п 

№ 
ИГЭ 

№ 
опыта 

Глубина, 
м 

Коэффициент 
фильтрации, 

м/сут 

Средний коэффи-
циент фильтра-

ции, м/сут 

Характеристика по ГОСТ 
25100-2011, табл. Б.7, /6/ 

1 t1пт* – 1,0 0,17 0,17 Слабоводопроницаемый 
2 t1тг* – 1,6-1,7 0,25 0,25 Слабоводопроницаемый 
3 

3тг 
Скв. 22 1,4 0,01 

0,012 Слабоводопроницаемый 4 Скв. 52 1,6 0,007 
5 Скв. 61 1,3 0,02 
6 

5мп 
Скв. 13 1,0 0,19 

0,22 Слабоводопроницаемый 7 Скв. 31 1,0 0,22 
8 Скв. 78 1,0 0,24 
9 

5пт 
Скв. 37 3,0 0,006 

0,009 Слабоводопроницаемый 10 Скв. 58 1,4 0,009 
11 Скв. 107 0,8 0,012 
12 

5сс 
Скв. 77 15,1 2,03 

1,84 Водопроницаемый 13 Скв. 83 8,1 1,36 
14 Скв. 97 5,1 2,12 
15 

8мп 
Скв. 8 1,5 0,03 

0,03 Слабоводопроницаемый 16 Скв. 68 7,3 0,05 
17 Скв. 84 1,4 0,02 
18 

9сс 
Скв. 83 3,2 3,15 

3,31 Сильноводопроницаемый 
19 Скв. 83 5,6 3,46 
20 

10вн 
Скв. 73 0,0-2,6 52,8 

52,50 
Очень сильноводопроница-

емый 21 Скв. 69 0,0-1,9 52,2 
22 

11вн 
Скв. 99 0,0-1,8 27,7 

26,70 Сильноводопроницаемый 
23 Скв. 100 0,0-1,6 25,7 
24 

7мп** 
Скв. 68 22,3-28,9 13,1 

12,97 Сильноводопроницаемый 25 Скв. 74 31,2-32,4 21,4 
26 Скв. 86 21,5-21,8 4,4 

*По данным 2019 г. 
**Дан средний коэффициент, полученный по понижению и восстановлению 

 
Грунтовые воды, связанные с деятельностью сезонно-талого слоя (СТС), на период 

изысканий не вскрыты. 

По грунтовым условиям площадка хвостохранилища соответствует требованию, 

изложенному в п. 10.16 СП № 2528-82 /28/, и пригодна для строительства проектируемого 

сооружения. 

Водоносный горизонт трещинно-жильного типа распространен в верхнепротерозой-

ских отложениях на глубинах более 170,0 м и находится вне зоны влияния строитель-

ства. 
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Рельеф и геоморфология 

Рельеф района среднегорный, умеренно расчлененный, с абсолютными отметками 

вершин водоразделов 1000-1100 м и относительными превышениями до 300 м. Склоны 

водоразделов крутые (до 25-30°), нередко заканчиваются скальными выходами в бортах 

долин. Днища долин и склоны водоразделов покрыты лиственнично-еловым мелколесь-

ем. 

В орографическом отношении район строительства находится в центральной части 

Патомского нагорья, в бассейне р. Хомолхо, в долине руч. Каменный. Патомское нагорье 

представляет собой приподнятую часть древнего пенеплена. Нагорье преимущественно 

плосковершинное, поверхность водоразделов расчленена густой сетью речных долин и 

распадков. Абсолютные отметки поверхности – 850,00-1000,00 м. 

По морфологическим особенностям и условиям формирования выделяются два ос-

новных типа современного рельефа: эрозионно-аккумулятивный и эрозионно-

денудационный. Эрозионно-денудационный рельеф развит на пологих склонах крутизной 

2-5°. Эрозионно-аккумулятивный рельеф широко развит в долинах рек и падей. Долины 

корытообразной формы обычно террасированы, но выражение речных террас в рельефе 

не всегда ясное. Мощные делювиальные шлейфы у подножий склонов перекрывают ал-

лювиальные отложения террас и маскируют их уступы. 

Для Патомского нагорья, в пределах которого расположен район строительства, 

характерно прерывистое распространение многолетнемерзлых пород (50-95 % от общей 

площади). Значительные площади заболочены. 

Территория строительства соответствует горно–таежной зоне Восточной Сибири с 

однообразной и угнетенной растительностью. Животный мир типичен для севера и не 

отличается видовым разнообразием, беден и в количественном отношении. Редкие и ис-

чезающие животные и растения отсутствуют. 

Геокриологические условия 

Район строительства расположен в зоне сплошного распространения многолетне-

мерзлых пород мощностью до 200-250 м. Температура грунтов на глубине 10-20 м – ми-

нус 3 С. 

В период изысканий мерзлые грунты (ИГЭ-м5тк) были локально вскрыты в районе 

проектируемой дамбы хвостохранилища (правый борт долины, склон северо-восточной 

экспозиции) – в скважинах с-64 (интервал 0,2-8,9 м) и с-82 (интервал 0,3-6,9 м). 

Температура грунта в интервале вскрытия колеблется от минус 0,1 до минус 0,3 °С 

(в нижней части разреза) до минус 1,0 °С в верхней части разреза. 

Нормативная глубина сезонного оттаивания грунтов – 2,6 м, промерзания – 2,5-



 
  

 
      

105-2020-ДБГ 
Лист 

      
24 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

В
за
м

. 
и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

И
нв

. 
№

 п
од
л

. 

 

28 

4,1 м. 

Грунты рекомендуется использовать по I принципу согласно п. 6.1.1 

СП 25.13330.2020 «Основания и фундаменты» на вечномерзлых грунтах, поскольку при 

оттаивании несущая способность данных грунтов значительно уменьшается. 

В процессе строительства в летний период возможно оттаивание многолетнемерз-

лых грунтов. Деградация будет зависеть от степени техногенного воздействия. В период 

эксплуатации, как показывает практика, пульпа, поступающая в чашу, практически полно-

стью промерзает, поскольку период с отрицательными температурами значительно 

дольше, и среднегодовая температура – отрицательная. Летом пульпа практически не 

оттаивает и является своего рода изолятором. При последующей эксплуатации хвосто-

хранилища промороженная пульпа будет играть роль водоупора. Если эксплуатация 

начнется в период отрицательных температур, будет иметь импульсный характер или не 

высокую интенсивность, пульпа будет растекаться и замерзать равномерно. 

Сейсмические условия  

В 2016 г. НП «Экологический центр рационального освоения природных ресурсов» 

выполнил работы по уточнению общего сейсмического районирования и сейсмическому 

микрорайонированию площадки хвостохранилища № 6 ЗИФ № 2 в долине руч. Горелый 

ГОКа «Высочайший», расположенного примерно в 0,8 км от площадки проектируемого 

строительства в долине руч. Каменный. При выполнении изысканий были решены две 

основные взаимосвязные задачи: уточнение сейсмической опасности (УСО) района пло-

щадки (в части уточнения ОСР-97) для грунтов II категории по сейсмическим свойствам; 

сейсмическое микрорайонирование площадки с учетом влияния реальных грунтовых 

условий. 

Уточнение сейсмической опасности площадки выполнено методом вероятностного 

анализа сейсмической опасности (ВАСО) на основе методики ОСР-97 (Институт Физики 

Земли РАН; профессор, д.ф.-м.н. В. И. Уломов) с применением программного комплекса 

EAST-2003. Расчётная интенсивность сотрясений (в привязке к грунтам второй категории 

по сейсмическим свойствам) для площадки составляет IПЗ = 6 (5,6) баллов, 

IМРЗ = 6 (5,9) баллов. На основе синтезированного в ВОСТОК-2003 каталога сейсмических 

событий выполнена деагрегация сейсмической опасности. По данным деагрегационного 

анализа были подобраны трехкомпонентые цифровые акселерограммы реальных сей-

смических событий и получены параметры расчетных землетрясений уровня воздействия 

ПЗ и МРЗ, соответствующих периодам повторяемости 500 лет (ОСР-97-А) и 1000 лет 

(ОСР-97-В). 

Расчетную интенсивность сейсмических сотрясений рекомендуется принимать: 
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– для ПЗ (Т = 500 лет) – 6 баллов; 

– для МРЗ (Т = 1000 лет) – 6 баллов. 

Экзогенные процессы 

Морозное пучение 

По степени пучинистости грунты, слагающие территорию строительства, подразде-

ляются на непучинистые (ИГЭ-5мп, ИГЭ-5сс, ИГЭ-9сс, ИГЭ-10вн, ИГЭ-11вн), слабопучи-

нистые (ИГЭ-t1пт, ИГЭ-t1тг, ИГЭ-3тг, ИГЭ-5пт) и среднепучинистые (ИГЭ-8мп). 

Категория опасности природного процесса «Пучение» по потенциальной площад-

ной пораженности территории согласно табл. 5.1 СП 115.13330.2016 «Геофизика опасных 

природных воздействий» – «весьма опасные». 

При проектировании следует учитывать возможность повышения влажности грунта 

за счет экранирования поверхности. Основания, сложенные пучинистыми грунтами, 

должны проектироваться с учетом способности таких грунтов при сезонном промерзании 

увеличиваться в объеме, что сопровождается подъемом поверхности грунта и возникно-

вением сил морозного пучения грунта. При оттаивании происходит осадка пучинистого 

грунта. 

Подтопление 

К подтопленной части территории строительства можно отнести русловую часть 

руч. Каменный. Подземные воды вскрываются на глубине 0,0 м. Воды безнапорные. 

Подтопленный участок составляет 5,8% от общей площади проектируемого хвосто-

хранилища. По классификации согласно табл. 5.1 СП 115.13330.2016 «Подтопление тер-

ритории» категория опасности процесса по площадной пораженности – «умеренно опас-

ные». 

 

9 Основные характеристики ГТС 

9.1 Назначение, класс и вид ГТС, срок эксплуатации ГТС 

Комплекс гидротехнических сооружений ГОК «Высочайший» предназначен для 

транспортирования, гидравлического складирования отходов обогащения (хвостов) фло-

тационной и гравитационной переработки руды месторождения «Голец Высочайший» 

действующих золотоизвлекательных фабрик ЗИФ-2 и ЗИФ-3 и возврата  осветленной во-

ды на фабрики для повторного использования. 

В соответствии с критериями классификации ГТС, утвержденными постановлением 

Правительства Российской Федерации от 05.10.2020 № 1607 «Об утверждении критериев 

классификации гидротехнических сооружений», класс ограждающей дамбы хвостохрани-
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лища максимальной высотой 87,5 м – I, руслоотводного кана- ла – I, нагорной канавы – 

IV. 

Класс опасности хвостов флотации и хвостов гравитации – V. 

Хвостохранилище по способу заполнения наливного типа. 

Проектируемая емкость хвостохранилища общим объемом 35 млн. м3 рассчи-тана 

на 9 лет эксплуатации. 

Классификация и вид комплекса ГТС ГОК «Высочайший» приведены в таблице 9.1. 
 

Таблица 9.1 – Назначение и вид комплекса ГТС ГОК «Высочайший» 

Наименование ГТС Назначение Вид ГТС* Примечание 

Ограждающая дамба  
Создание емкости 
хвостохранилища 

ГТС специального 
назначения 

Проектируемая 

Руслоотводной канал  
Отвод руч. Каменный в 
обход хвостохранилища 

Водопроводящие 
ГТС 

Проектируемый 

Нагорная канава 

Перехват и отвод по-
верхностного стока, в том 
числе ручья Без назва-
ния, в обход хвостохра-
нилища 

Водопроводящие 
ГТС 

Проектируемая 

Магистральный  
пульповод 

Транспортировка пульпы 
от ЗИФ-2 до хвостохра-
нилища 

Водопроводящие 
ГТС 

Проектируемый 

Распределительный 
пульповод ЗИФ-2 

Транспортировка пульпы 
в пределах хвосто-
хранилища 

Водопроводящие 
ГТС 

Проектируемый 

Магистральный пуль-
повод 

Транспортировка пульпы 
от ЗИФ-3 до хвосто-
хранилища 

Водопроводящие 
ГТС 

Проектируемый 

Распределительный 
пульповод ЗИФ-3 

Транспортировка пульпы 
в пределах хвостохрани-
лища 

Водопроводящие 
ГТС 

Проектируемый 

Насосная станция 
оборотного водоснаб-
жения и пульпона- 
сосная станция ЗИФ-2 

Подача воды на ЗИФ-3 и 
пульпы в хвосто-
хранилище 

ГТС специального 
назначения 

Проектируемая 

Водовод оборотной 
воды ЗИФ-2 

Транспортировка обо-
ротной воды на ЗИФ-2 

Водопроводящие 
ГТС 

Проектируемый 

Плавучая насосная 
станция оборотной во-

ды  

Подача воды на ЗИФ-2 и 
ЗИФ-3 

ГТС специального 
назначения 

Проектируемые 

Водовод оборотной 
воды ЗИФ-3 

Транспортировка обо-
ротной воды на  ЗИФ-3 

Водопроводящие 
ГТС 

Проектируемый 

Дамба дренажного 
пруда 

Создание емкости дре-
нажного пруда 

ГТС специального 
назначения 

Проектируемая 

Дренажная насосная 
станция 

Для возврата профиль-
тровавшихся вод в хво-
стохранилище 

ГТС специального 
назначения 

Проектируемая 

Дренажная канава 
Сбор и отвод дренаж-ных 
вод в дренажный пруд 

Водопроводящие 
ГТС 

Проектируемая 
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Наименование ГТС Назначение Вид ГТС* Примечание 

Дренажный водовод 

Транспортировка дре-
нажных вод из дре-
нажного пруда в хвосто-
хранилище 

Водопроводящие 
ГТС 

Проектируемый 

* – согласно классификации, приведенной в приказе Ростехнадзора от 07.12.2020 № 499 
«Об утверждении формы представления сведений о ГТС, необходимых для формирования 
и ведения Российского регистра гидротехнических сооружений» 

9.2 Общая протяженность сооружений напорного фронта ГТС 

Протяженность напорного фронта 1721,6 м. 
 

9.3 Тип грунтов основания ГТС, сведения о материалах 
и параметрах основных элементов ГТС, длина, ширина ГТС 
по гребню, максимальная строительная высота, тип дренажа 
и откосов ГТС, максимальная водопропускная способность ГТС 

Основание ограждающей дамбы представлено суглинком щебенистым мягкопла-

стичным с глыбами до 15 (ИГЭ-8мп).  

Ограждающая дамба каменно земляная с экраном из суглинка и зубом из суглинка 

замкнутого на водоупор. По правому борту балки в качестве водоупора выступает верх-

ний слой суглинка щебнистого (ИГЭ 8мп), в русле ручья Каменный и по левому борту – 

сланцы (ИГЭ 7сп). Тело дамбы отсыпается из местного щебнистого грунта, разрабатыва-

емого в ложе хвостохранилища в летний период и крупноообломочной породы вскрыши 

карьера в зимний период.  

Максимальная высота дамбы – 87,5 м, ширина по гребню – 12,0 м, заложение низо-

вого откоса – 1:2, верхового – 1:2,5, отметка гребня дамбы – 955,50 м, длина – 1721,60 м. 

Дренажных и водопропускных сооружения в конструкции дамбы не предусмотрено.  

По грансоставу грунты, укладываемые в тело дамбы, должны удовлетворять сле-

дующим требованиям: 

- грунты центральной части дамбы и низовой упорной призмы (низового клина) мо-

гут иметь средний диаметр частиц более 40 мм;  

- грунты верхового клина дамбы должны иметь средний диаметр меньше 40 мм; 

- грунты, укладываемые в экран, должны иметь в своем составе суглинистых грун-

тов не менее 40%.  

При строительстве дамбы грунты, укладываемые в верховой клин (призму), уплот-

няются до плотности скелета более 1,7 т/м3. Грунты, укладываемые в центр дабы и низо-

вую упорную призму, уплотняются до плотности скелета более 1,7 т/м3. Грунты, уклады-

ваемые в экран и в верховую призму, уплотняются до плотности скелета более 1,8 т/м3.  
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Типовое сечение ограждающей дамбы хвостохранилища  приведено на рисунке 9.1. 

 
Рисунок 9.1 – Типовое сечение ограждающей дамбы 

Конструкция дамбы и высота ярусов наращивания разработана из условия равно-

мерного распределения объемов земляных работ в течении всего срока строительства. 

Строительство ограждающей дамбы начинается с возведения пионерной дамбы. 

Пионерная дамба является элементом ограждающей дамбы, и не является самостоя-

тельным сооружением. 

Дамба возводится в 7 этапов, отметки гребня и геометрический объем грунтов в  

теле дамбы приведены в таблице 9.3.1.  

Таблица 9.3.1 – Этапы возведения ограждающей дамбы хвостохранилища 

Этап Отм. 

гребня, м 

Экран из су-

глинка, 

тыс. м3 

Местный грунт, 

тыс. м3 

Объем вскрыши, 

тыс. м3 

Пионерная Дамба, этап1 913,50 60 460 320 

Пионерная дамба, этап 2 920,50 40 260 

Наращивание 1 927,50 40 425 471 

Наращивание 2 934,50 82 436 422 

Наращивание 3 940,00 101 430 498 

Наращивание 4 944,50 105 427 466 

Наращивание 5 955,50 144 300 378 

Возведение дамбы производится одновременно с заполнением хвостохранилища. 

Наращивание дамбы осуществляется в сторону низового откоса. 

Дамба дренажного пруда каменно-земляная с ядром из суглинка с зубом, длиной 

60 м отсыпается из русловых отложений выемки под зуб (глыбовый грунт с галькой и ва-

лунами до 20 % насыщены водой) и местного грунта. 

Максимальная высота дамбы – 10 м, ширина по гребню – 15,0 м, заложение отко-

сов – 1:2, отметка гребня дамбы – 870,00 м, длина дамбы – 57,0. 
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План, профиль, разрезы по дамбе дренажного пруда приведены в Томе 4.2 шифр 

105-2020-КР2 лист15. 

Конструктивные решения водоотводного канала с быстротоком 

Руслоотводной канал руч. Каменный входит в состав системы гидрозащиты проек-

тируемого хвостохранилища. Начало канала (ПК0+00) совпадает с последним пикетом 

нагорной канавы (ПК20+48,5).  

Руслоотводной канал по правому борту хвостохранилища предназначен для отвода 

стока ручья Каменный с последующим  сбросом воды в ручей Каменный ниже хвостохра-

нилища. 

Руслоотводной канал трапециевидного сечения запроектирован в полке вдоль пра-

вого борта хвостохранилища в щебенистых грунтах c суглинком мягкопластичным до 

30 % с глыбами до 15 % средней степени водонасыщения (ИГЭ-5мп). Вода из канала 

сбрасывается по быстротоку через пескоуловитель в природное русло ручья Каменный 

ниже хвостохранилища.  

План трассы, продольный профиль и разрезы руслоотводного канала приведены на 

чертежах Тома 4.2 шифр 105-2020-КР2 лист 4, 5.  

Строительство канала выполняется совместно со строительством инспекторской 

дороги, так как вынимаемый грунт из профиля канала укладывается в дорожную насыпь. 

Класс канала – I (табл. Б.1, поз. 7 СП 58.13330.2019). Основные параметры водоот-

водного канала приведены в таблице 9.3.2. Параметры канала приняты конструктивно и 

проверены расчетом на пропуск поверочного расхода паводка 0,01 % обеспеченности. 

Поперечный профиль канала принят из условия производства работ по принятой 

технологической схеме и особенностей рельефа.  

При расчётных расходных характеристиках скорость потока в канале составит      

1,1 м/с, глубина воды – 2 м.  

Таблица 9.3.2 – Параметры руслоотводного канала с быстротоком 

 Наименование параметра   Ед. изм. Количество 
1. Длина (ПК0+00 – ПК25+70) м 2570 
2. Глубина  м 2,0 
3. Наполнение м 1,5 
4. Ширина по дну м 6,0 
5. Заложение бортов канала м 1:1,5 
6. Уклон  0,014 
7. Уклон быстротока (ПК17+00 – ПК25+70)  0,07 
8. Отметки дна канала: 
  - в начале  
   - в конце  

м  
973,80 
869,00 
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 Наименование параметра   Ед. изм. Количество 
9. Пропускная способность 0,1% обеспеченности 
0,01% обеспеченности 

м3/с 43,5 
68,4 

10. Быстроток ПК17-ПК25+70, отметки м 945,00-873,50 

 
На участке быстротока дно и борта канала крепятся каменной наброской фракцией  

200 – 500 мм. 

Пескоуловитель выполняется в виде выемки в естественных грунтах глубиной око-

ло 5,0 м, максимальной шириной до 6,0 м (чертеж № 105-2020-ПЗУ2, лист 5). Для выпол-

нения механической отчистки пескоуловителя от наносов правый борт выемки  выполня-

ется с заложением откоса 1:5, чистка осуществляется экскаватором, в меженный период. 

Под инспекторской дорогой пропуск поверхностного стока осуществляется через 2 

трубы диаметром 1500 мм.  

Конструктивные решения нагорной канавы 

Нагорная канава IV класса входит в состав системы гидрозащиты проектируемого 

хвостохранилища и рассчитана на пропуск расхода дождевого расхода 14,5 м3/с, выпол-

няется в земляном русле трапециевидного сечения глубиной 1,5 м, ширина по дну –      

3,0 м, сопрягается с руслоотводным каналом на ПК0+00 (начало трассы руслоотводного 

канала).  

Нагорная канава запроектирована в верховье хвостохранилища на левобережном 

склоне долины руч. Каменный в естественных грунтах (ИГЭ 5мп). 

Строительство канавы выполняется совместно со строительством инспекторской 

дороги, проходящей вдоль нагорной канавы, так как вынимаемый  грунт из профиля ка-

навы укладывается в дорожную насыпь. 

Параметры нагорной канавы приведены в таблице 9.3. 

Таблица 9.3 – Параметры нагорной канавы 
 Наименование параметра   Ед. изм. Количество 

1. Длина  м 2048,50 
2. Глубина  м 1,5 
3. Наполнение м 1,0 
4. Ширина по дну м 3,0 
5. Заложение бортов канала м 1:1,5 
6. Уклон   0,007 
7. Отметки дна канала: 

  - в начале (ПК0+00) 
 - в конце (ПК20+49) 

м  
998,00 
976,00 

8. Пропускная  способность м3/с 14,5 
 

План трассы, продольный профиль, разрезы нагорной канавы и инспекторской до-

рогой приведены в Томе 4.2 шифр 105-2020-КР2 лист 6. 
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Дренажная канава 

Для сбора и отвода воды профильтровавшейся вдоль низового откоса  ограждаю-

щей дамбы запроектирована дренажная канава размерами: длина – 380 м, ширина по 

дну – 1,0 м, глубина – 1,5 м, заложение откосов – 1:1,5, продольный уклон по оси кана-  

вы – 0,1. 

Канава выполняется в суглинке (ИГЭ 8мп), являющимся водоупорным грунтом.  

Вода по дренажной канаве отводится в дренажный пруд, откуда дренажной насос-

ной станцией (ДНС) перекачивается в хвостохранилище по водоводу. ДНС рассчитана на 

подачу воды с максимальным расходом 300 м3/ч. 

Система гидротранспорта 

Проектируемая система гидротранспорта подключается к существующей системе, 

обеспечивающей складирование хвостов ЗИФ-2 и ЗИФ-3 в действующее хвостохранили-

ще № 6 на ручье Горелый. Системы гидротранспорта для ЗИФ-2 и ЗИФ-3 являются неза-

висимыми друг от друга. 

Система гидротранспорта для ЗИФ-2 

Система гидротранспорта для ЗИФ 2 состоит из следующих проектируемых соору-

жений:  

- пульпонасосной второго подъема, куда будет поступать пульпа от ЗИФ 2, которая 

в настоящее время сбрасывается в хвостохранилище № 6 на ручье Горелый; 

- магистрального пульповода от пульпонасосной второго подъема до проектируе-

мого хвостохранилища на ручье Каменный; 

- распределительного пульповода, распределяющего подачу пульпы в верховье 

проектируемого хвостохранилища. 

Совмещенная трасса пульповодов и водовода ЗИФ-2 и водовода оборотной воды 

ЗИФ-3 приведена на чертеже ПЗУ2 лист 7. 

Магистральный пульповод ЗИФ-2 запроектирован в виде стальной трубы диамет-

ром 325х10 мм (2 нитки -1 рабочая, 1 резервная) длиной – 1925,0 м (одна нитка). Для 

каждой трубы предусмотрены неподвижные опоры с  шагом 150 м, компенсаторы, с ша-

гом между ними - 150 м, и скользящие опоры с шагом  10 м. 

Распределительный пульповод выполнен в виде стальной трубы Ø325х8 мм 

длиной 1411 м. Продольные профили магистрального и распределительного пульпово-

дов ЗИФ 2 приведены на чертеже 105-2020-ИОС7 лист 3. 

Для компенсации температурных деформаций магистральные пульпопроводы ЗИФ 

- 2 оборудуются компенсаторами сальниковыми односторонними ТС-579.00.000-52. Се-

рия 5.903-13. Параметры компенсаторов: Ду=300 мм, компенсирующая способность 190 
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мм, Py 25.  

В верхней точке пульповода (на водоразеделе) ПК14+23 пульповоды оборудуются 

вантузами В6-100 (ТУ3722-003-03219029-2006). 

В нижней точке на ПК9+60 - задвижкой для аварийного опорожнения Ду150, PN 1,6.  

опорожнение осуществляется в каптажную канаву, по которой поступает в аварийную ем-

кость. 

Распределительный пульповод прокладывается по инвентарным опорам и запуска-

ется в эксплуатацию после возведения дамбы на конечную отметку.  

Пульпонасосная станция ЗИФ-2 расположена в левом примыкании ограждающей 

дамбы действующего хвостохранилища № 6.  

Конструктивные и объемно планировочные решения пульпонасосной станции ЗИФ-

2 согласно ТЗ не разрабатывались,  габаритные и присоединительные размеры приняты 

по действующей пульпонасосной станции ЗИФ-3. 

Конструктивное исполнение – каркасное металлическое здание; 

Тип ограждающих конструкций – сэндвич панели; 

Габаритные размеры здания в осях – 9,500х5,900 м; 

Фундамент – ж/б плита на щебеночном основании. 

Зумпф пульпонасосной станции выполняется в виде прямоугольной призмы  из ли-

стовой стали t=16 мм ЗИФ-2 с размерами в плане 1,5х3,0м, высотой 5,5 м.  

Подключение насосной станции к существующей системе гидротранспорта ЗИФ-2 

осуществляется путем установки в существующей пульпопроводной канаве перепускного 

колодца из листовой стали. Пульпа из перепускного колодца  поступает в зумпф пульпо-

насосной станции ЗИФ-2, откуда через пульпопровод подается в проектируемое хвосто-

хранилище.  

Система гидротранспорта для ЗИФ-3 

Система гидротранспорта для ЗИФ 3 состоит из следующих проектируемых соору-

жений:  

- магистрального пульповода  от существующей пульпонасосной ЗИФ-3 до проекти-

руемого хвостохранилища на ручье Каменный; 

- распределительного  пульповода, распределяющего подачу пульпы с низовья 

проектируемого хвостохранилища. 

Магистральный пульповод ЗИФ-3 запроектирован в виде стальной трубы  

Ø530х14 мм длиной 2832,0 м (2 нитки – 1 рабочая, 1 резервная). Для каждой трубы 

предусмотрены неподвижные опоры с шагом 155 м, компенсаторы с шагом 155 м и 

скользящие опоры с шагом 10 м. 
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В конце магистрального участка на ПК28+35, при присоединении  распределитель-

ного пульповода устанавливается вантуз Ду200, Pу 16.  

В нижней точке на ПК 9+75 - задвижкой для аварийного опорожнения Ду250, PN 1,6 

опорожнение осуществляется в каптажную канаву, по которой самотеком поступает в 

аварийную емкость. 

Распределительный пульповод ЗИФ-3 выполнен в виде стальной трубы диамет-

ром 530х8 мм длиной 192 м на неподвижных опорах с шагом 155 м с компенсаторами с  

шагом между ними 155 м и скользящие опоры  через 10 м. 

Распределительный пульповод прокладывается по инвентарным опорам. 

Продольные профили магистрального и распределительного пульповодов ЗИФ - 3 

приведены на чертеже 105-2020-ИОС7 лист 4. 

Система оборотного водоснабжения 

Проектируемая система  оборотного водоснабжения обеспечивает забор воды из 

отстойного пруда хвостохранилища на ручье Каменный и ее подачу до  ЗИФ - 2 и ЗИФ - 3. 

Системы  оборотного для ЗИФ 2 и ЗИФ 3 являются независимыми друг от друга. 

Система оборотного водоснабжения для ЗИФ - 2  состоит из:  

- плавучей насосной станции оборотного водоснабжения ЗИФ - 2; 

- водовода ЗИФ - 2 (1 нитка). 

Плавучая насосная оборотного водоснабжения ЗИФ-2 устанавливается в аквато-

рии отстойного пруда проектируемого хвостохранилища. Насосная станция оборудована 

тремя насосными агрегатами: 

Двумя ЦНС 300-240 с электродвигателями АИР 355М4 (315 кВт, 1500 об/мин) и од-

ним ЦНС 180-212 с электродвигателем АИР 315 S4 (160 кВт, 1500 об/мин). Для системы 

орошения насосной станции устанавливается агрегат КМ100-65-250-с (45 кВт).  

Установленная мощность потребителей насосной станции – 843,50 кВт, макси-

мальная потребляемая мощность – 528,50 кВт. Плавучая наносная станция заводского 

исполнения, отапливаемая (отопительные приборы - электроконвекторы Nobo Nordic) с 

естественной вентиляцией, однопролетная, имеет два помещения, одно – основного 

производственного назначения (насосная), другое – операторская.  

Запуск насосной станции оборотного водоснабжения осуществляется после дости-

жения урезом воды в отстойном пруду отметки 900,00 м. 

Станция расположена на 6 (шести) понтонах, диаметр понтона - 1220 мм, длина – 

7700 мм. Напорный трубопровод от насосной станции до берега расположен на 

надводном трапе, конструкция трапа состоит из отдельных секций, установленных на 

конструкции из 2 (двух) понтонов диаметром – 940 мм, длина – 4500 мм, расстояние 
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между секциями 6100 мм, количество секций зависит от удаления ПНС от насыпи под 

водовод. 

Напорный трубопровод от насосной станции до берега расположен на надводном 

трапе, конструкция трапа состоит из отдельных секций, установленных на конструкции из 

2 (двух) понтонов диаметром – 940 мм, длина – 4500 мм, расстояние между секциями 

6100 мм, количество секции зависит от удаления ПНС от насыпи под водовод.   

Водовод ЗИФ-2 запроектирован в виде стальной трубы Ø325х6 мм длиной 2505 м. 

Неподвижные опоры с шагом 150 м, компенсаторы через 150 м. Скользящие опоры через 

10-12,5 м, 10 м крайний пролет. 

Технологическая схема насосной станции оборотного водоснабжения ЗИФ-2 приве-

дена на чертеже 105-2020-ИОС7.2 лист 5. 

Продольный профиль  водовода ЗИФ-2 приведен на чертеже 105-2020-ИОС7.2 лист 

6. 

Водовод оборотного водоснабжения  ЗИФ-3 подключается к существующей  систе-

ме оборотного водоснабжения ЗИФ-3 путем врезки в существующий водовод аналогично-

го диаметра.  Пикетаж проектируемого участка водовода назначен от точки врезки. 

Общая длина водовода – 2505,00  м.   

Минимальная отметка воды на всасе (ПК25+07)  900,00. 

Отметка подключения к расходной емкости ЗИФ-2 – 1077,00 м.  

Точки перелома по трассе водовода: 

ПК 14+25 – водораздел, отм. низа трубы 1062,10; 

ПК9+60 – «мешок», отм. низа трубы 1005,20; 

Водовод оборотного водоснабжения ЗИФ-2 прокладывается параллельно с водо-

водом ЗИФ-3. Конструкция опор и продольный профиль водовода ЗИФ-2 приведены в 

графической части 105-2020-КР2,  лист 15. 

Трубопровод прокладывается по инвентарным опорам. Максимальный пролет меж-

ду промежуточными опорами – 14,0 м, у крайней опоры – 12,0м.  

На магистральном участке от ПК0 до ПК19+25 прокладка трубопровода осуществ-

ляется с устройством неподвижных опор. Неподвижные опоры -  двухупорные - ТС-

660.00.00-11 ( Серия 5.903-13 выпуск 7-94). Фундаменты неподвижных опор – железобе-

тонные, монолитные. Шаг неподвижных опор не более  150 м.  

Для компенсации температурных деформаций между неподвижными опорами  

устанавливаются компенсаторы сильфонные КСО 400-25-160. Параметры компенсато-

ров: Ду=300 мм, компенсирующая способность 160 мм, Py 25.  

В верхней точке водовода (на водоразеделе)  ПК14+25 водовод оборудуется ванту-
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зом В6-100 (ТУ3722-003-03219029-2006). 

В нижней точке на ПК9+60 - задвижкой для аварийного опорожнения Ду150, PN 1,6.  

опорожнение осуществляется в каптажную канаву, по которой поступает в аварийную ем-

кость (действующая  секция № 5). 

Система оборотного водоснабжения ЗИФ-3 

Система оборотного водоснабжения ЗИФ-3 состоит из следующих проектируемых 

сооружений:  

- плавучей насосной станции оборотного водоснабжения ЗИФ-3; 

- водоводом ЗИФ-3 (1 нитка). 

Плавучая насосная ЗИФ-3 устанавливается в акватории отстойного пруда 

хвостохранилища. Насосная станция оборудована двумя насосными агрегатами 

На базе насосов ЦН 1000-180  с эл двигателями ДА304-450Х (630 кВт, 1500 об/мин) 

Для системы орошения насосной станции устанавливается агрегат КМ100-65-250-с (45 

кВт).  

В нормальном режиме работает один насосный агрегат. Установленная мощность 

потребителей насосной станции – 1313,50 кВт, максимальная потребляемая мощность – 

683,50 кВт. 

Плавучая наносная станция заводского изготовления, отапливаемая (отопительные 

приборы электроконвекторы Nobo Nordic) с естественной вентиляцией (кондиционирова-

ние воздуха не предусматривается), однопролетная, имеет два помещения, одно – ос-

новного производственного назначения (насосная), другое – операторская.  

Станция расположена на 6 (шести) понтонах, диаметр понтона - 1220 мм, длина – 

7700 мм. Напорный трубопровод от насосной станции до берега расположен на 

надводном трапе, конструкция трапа состоит из отдельных секций, установленных на 

конструкции из 2 (двух) понтонов диаметром – 940 мм, длина – 4500 мм, расстояние 

между секциями 6100 мм, количество секций зависит от удаления ПНС от насыпи под 

водовод. 

Запуск насосной станции оборотного водоснабжения осуществляется после 

достижения урезом воды в отстойном пруду отметки 900,00 

Конструктивные и объемно планировочные решения  пульпонасосной станции ЗИФ-

3 согласно ТЗ в проекте не разрабатывались.  

Технологическая схема НСОВ-3 приведена в Томе 5.7.2 шифр 105-2020-ИОС.5.7.2 

л. 7. 

Водовод оборотного водоснабжения  ЗИФ-3  - стальная труба Ø426х8 мм дли-

ной 2507,0 м. Водовод подключается к существующей системе оборотного водоснабже-
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ния ЗИФ-3 путем врезки в существующий водовод аналогичного диаметра.  Пикетаж про-

ектируемого участка водовода назначен от точки врезки. 

Общая  длина водовода включая участок существующего водовода –      

3503,00  м.   

Минимальная отметка воды на всасе (ПК25+07) - 900,00. 

Отметка подключения к расходной емкости ЗИФ-3 – 943,5 м.  

Точки перелома по трассе водовода: 

ПК14+25 – водораздел, отм. низа трубы 1062,10; 

ПК9+60 – «мешок», отм. низа трубы 1005,20; 

Водовод оборотного водоснабжения ЗИФ-3 прокладывается параллельно с водо-

водом ЗИФ-2. Конструкция опор и продольный профиль водовода ЗИФ-3 приведены в 

графической части 105-2020-КР2,  лист 15. 

Трубопровод прокладывается по инвентарным опорам. Максимальный пролет меж-

ду промежуточными опорами –15,5,0 м, у крайней опоры – 13,0м.  

На магистральном участке от ПК0+00 до ПК19+25 прокладка трубопровода осу-

ществляется с устройством неподвижных опор.  Неподвижные опоры -  двухупорные - 

ТС-660.00.00-11 (Серия 5.903-13 выпуск 7-94). Фундаменты неподвижных опор – железо-

бетонные, монолитные. Шаг неподвижных опор не более  150 м.  

Для компенсации температурных деформаций между неподвижными опорами  

устанавливаются компенсаторы сильфонные  КСО 400-25-160. Параметры компенсато-

ров:  Ду=300 мм, компенсирующая способность 160 мм, Py 25.  

В верхней точке водовода (на водоразеделе  ПК14+25) водовод оборудуется ванту-

зом Вантуз Ду150, Pу 16 . 

В нижней точке на ПК9+60, а также на берегу у насосной станции водовод оборуду-

ется задвижкой для аварийного опорожнения Ду200, PN 2,5.  Опорожнение осуществля-

ется в каптажную канаву, по которой поступает в существующую аварийную емкость. 

Технологическая схема насосной станции оборотного водоснабжения ЗИФ-3 приве-

дена в Томе 5.7.2 шифр 105-2020-ИОС5.7.2 лист 7. Продольный профиль водовода ЗИФ-

3 приведен на листе 8. 

Дренажная система 

Для перехвата и возврата профильтровавшейся воды в хвостохранилище. преду-

смотрена дренажная система, включающая: 

- дамба дренажного пруда; 

- дренажную канаву; 

- дренажная насосная станция; 
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- дренажный водовод. 

Дамба дренажного пруда – предназначена для формирования чаши дренажного 

пруда. Дамба представляет собой грунтовую плотину с экраном из суглинка, в качестве 

дополнительного противофильтрационного элемента выполняется понур. 

Поперечный профиль дамбы дренажного пруда приведен на рисунке 9.2. 

 
Рисунок 9.2 - Поперечный профиль дамбы дренажного пруда 

 

Дамба дренажного пруда выполняется в пойме ручья Каменный. Для сопряжения 

противофильтрационных элементов дамбы с водоупором выполняется зачистка основа-

ния дамбы от русловых отложений. Грунт вынутый при зачистке основания используется 

для отсыпки тела дамбы. 

Противофильтрационные элементы – экран и понур выполняются из местного су-

глинистого грунта, разрабатываемого при нарезке полки под дренажную насосную стан-

цию (ИГЭ 8 мп). Переходной слой – из местного щебнистого грунта (ИГЭ 5 мп). Грунт в 

противофильтрационный элемент укладывается послойно с уплотнением. 

Параметры дамбы: 

- максимальная отметка гребня – 870,00; 

- максимальная высота – 10,0 м; 

- длина по гребню – 57,0 м; 

- ширина гребня – 15,0 м; 

- функциональное назначение – создание емкости дренажного пруда. 

- заложение откосов:  верхового - 1:3, низового - 1:2; 

- геометрический объем дамбы, тыс. м3 – 12,00. 

Параметры дренажного пруда: 

Отметка МУВ – 869,00  
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Объем пруда – 28,89 тыс. м3,  

Площадь зеркала воды – 5,96 тыс. м2. 

Дренажная канава предназначена для перехвата профильтровавшейся воды, а 

также поверхностного стока с низового откоса ограждающей дамбы.  Канава проклады-

вается вдоль низового откоса ограждающей дамбы, проходит в суглинке щебнистом (ИГЭ 

8мп, 5мп) являющимся слабопроницаемыми грунтами, крепление откосов не требуется.  

Глубина канавы - 3,0 м принята из условия заглубления её рабочего сечения ниже глуби-

ны промерзания грунта равной 2,46 м.  

Параметры дренажной канавы: 

Длина, м – 380,0; 

Ширина по дну – 1,0 м; 

Глубина – 1,5 м; 

Заложение откосов – 1:1,5; 

Продольный уклон по оси канавы – 0,06; 

Технические решения приведены в графической части 105-2020-ПЗУ2, лист 8. 

Дренажный водовод, предназначенный для транспортирования дренажных вод в 

хвостохранилище, длина – 515 м, труба стальная ГОСТ 10704-91 диаметром 273х5 мм. 

Дренажная насосная станция максимальной производительностью 300 м3/ч за-

проектирована на левом борту дренажного пруда, оборудована 2 насосами марки ЦНС-

300-120, работает в автоматическом режиме. 

Контрольно-измерительная аппаратура 

Контрольно-измерительная аппаратура представлена водомерной рейкой в пруду 

хвостохранилища для контроля уровня воды в пруду и 2-мя гидронаблюдательными 

скважинами в нижнем бьефе ограждающей дамбы за дренажной канавой. 

Обоснование количества и номенклатуры КИА дано в разделе ниже (см. раздел 

10.2). 

9.4 Сведения о водохранилище, расположенном в верхнем бьефе 
ГТС: название, назначение, объем, площадь, длина, глубина, режим 
регулирования, температурный режим водохранилища; сведения о 
площади водосбора водного объекта; сведения о накопителе жидких 
отходов промышленности: тип, количество секций, включая 
законсервированные, общая площадь и площадь секций, проектный 
объем, фактическое наполнение по данным последнего 
обследования, проектные сроки складирования 

Водохранилища в верхнем бьефе ГТС отсутствуют. 
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Хвостохранилище ГОК «Высочайший» пойменного типа, односекционное, общей 

площадью 1392,50 тыс. м2, общим объемом 35 млн. м3; на конец эксплуатации макси-

мальный уровень воды – 954,00 м, отметка заполнения хвостами – 954,50м. Проектный 

срок складирования отходов – 9 лет. 

 

9.5 Сведения об имевших место реконструкциях 
и капитальных ремонтах ГТС 

Реконструкции и капитальные ремонты не проводились, т.к. комплекс гидротехни-

ческих сооружений ГОК «Высочайший» – проектируемые сооружения. 

 

10 Меры по обеспечению эксплуатационной надежности и безопасности 
ГТС 

10.1 Общие меры по обеспечению эксплуатационной надежности и без-
опасности ГТС, в том числе наличие на объекте подразделения охраны 
и технических систем обнаружения несанкционированного проникнове-
ния на территорию, систем физической защиты 

 

К общим мерам по обеспечению эксплуатационной надежности и безопасности  

комплекса ГТС хвостохранилища относятся:  

- строительство и эксплуатация сооружений строго в соответствии с проектной до-

кументацией; 

- назначение лиц, ответственных за эксплуатацию, текущий осмотр, контроль со-

стояния ГТС, приказом по предприятию; 

- разработка правил эксплуатации хвостохранилища в соответствии с Приказом 

РТН от 26.11.2020 № 4612 и инструкции по эксплуатации; 

- содержание ГТС хвостохранилища в состоянии, соответствующем требованиям 

правил эксплуатация ГТС; 

- ведение мониторинга безопасности ГТС по разработанному проекту с визуальны-

ми и инструментальными наблюдениями; 

- составление годовых отчетов по безопасности ГТС; 

- организация и своевременное проведение планово-предупредительных и капи-

тальных ремонтов ГТС; 

-  повышение квалификации (не реже 1 раза в 3 года) и ежегодная проверка знаний 

обслуживающего ГТС персонала среди рабочих по соответствующим профессиям;  

- проведение инструктажа по безопасности труда дважды в год;  

- своевременная аттестация специалистов руководящего состава по безопасности 

ГТС (не реже 1 раза в 5 лет); 
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- ежегодная разработка плана ликвидации аварий на ГТС; 

- проведение противоаварийных тренировок по сценариям возможных аварий; 

- выполнение предписаний, выданных контролирующими органами, рекомендаций, 

изложенных в экспертных заключениях. 

ГТС хвостохранилища находятся на охраняемой территории предприятия ГОК «Вы-

сочайший», охрану территории круглосуточно обеспечивает охранная служба ООО ЧОП 

«Байкал» по договору. Проход и проезд на территорию промплощадки ГОКа возможен по 

единственной дороге через КПП со шлагбаумом. Систем физической защиты и техниче-

ских систем обнаружения несанкционированного проникновения на территорию не 

предусмотрено.  

К мероприятиям, препятствующим несанкционированному проникновению на тер-

риторию хвостохранилища посторонних лиц, относятся: 

- установление предупреждающих знаков безопасности («Опасная зона. Проход и 

въезд посторонним лицам запрещен!»); 

– обозначение на местности охранной зоны ГТС. 

На дамбе запроектировано  прожекторное освещение, 2 мачты будут расположены 

на рельефе местности с восточной стороны дамбы. 

10.2 Информация об организации контроля (мониторинга) 
безопасности ГТС; наличие и соответствие проекту, а также описание 
работоспособности и состояния технических средств контроля, 
схемы размещения контрольно-измерительной аппаратуры, о 
периодичности контрольных наблюдений и комиссионных 
обследований состояния ГТС 

Организация мониторинга безопасности ГТС должна осуществляться в соответ-

ствии с проектом мониторинга безопасности ГТС, инструкцией о порядке ведения мони-

торинга безопасности ГТС. 

За ГТС хвостохранилища должны быть организованы визуальные и инструмен-

тальные наблюдения. 

Мастер хвостового хозяйства должен контролировать: уровни воды в прудке хво-

стохранилища, фильтрационные расходы, визуально контролировать состояние соору-

жений систем гидротранспорта и оборотного водоснабжения, дренажной и нагорной ка-

нав, руслоотводного канала, распределение намываемых хвостов, технологию заполне-

ния емкости хвостохранилища. 

Геодезический контроль выполняется специалистами геолого-маркшейдерской 

службы предприятия. 
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Ответственный за безопасную эксплуатацию ГТС – главный инженер ПАО «Высо-

чайший». 

Исходя из особенностей конструкции ограждающей дамбы, использование типовой 

контрольно-измерительной аппаратуры (КИА) при контроле состояния дамбы нецелесо-

образно по следующим причинам: 

- наблюдение за деформациями по маркам невозможны, так как дамба находится в 

строительном периоде до конца эксплуатации с постоянной отсыпкой грунта на низовой 

откос, что повредит маркам и не позволит даже по неповрежденным маркам получать до-

стоверную информацию из-за постоянных изменений профиля дамбы; 

 - наблюдения за кривой депрессии посредством пьезометров нецелесообразно, 

так как поддержание их в рабочем состоянии в строительном периоде является сложной 

задачей, и при наличии крупнообломочных грунтов в центральном и низовом клине дам-

бы априори понижает кривую депрессию до отметок естественного основания. 

Исходя из выше сказанного, из КИА на хвостохранилище и ограждающей дамбе,  

необходима водомерная рейка, для контроля за уровнем воды в прудке хвостохранили-

ща.  

Водомерная рейка устанавливается в отстойном пруду хвостохранилища около 

насосной станции оборотного водоснабжения. 

Водомерная рейка выполняется из недеформируемого материала с сантиметровым 

делением. Нуль рейки должен быть привязан к опорному реперу. На водомерной рейке 

должна быть нанесена критическая отметка уровня воды в отстойном пруду (МУВ) на 

каждый этап строительства. 

Для контроля за фильтрацией должен быть организован контроль за откачкой про-

фильтровавшейся воды по работе насоса дренажной насосной станции. 

Наблюдения за состоянием ограждающей дамбы осуществляются посредством ви-

зуальных наблюдений и маркшейдерских съемок.  

Раз в год выполняется топографическая съемка в «местной» системе координат, в 

«условной» системе высот, принятой для месторождения «Голец Высочайший», как по-

верхности дамбы, так и глубин пруда оборотного водоснабжения. 

Топографическую съемку поверхности дамб осуществлять в начале летнего перио-

да эксплуатации после таяния снега.  

Наблюдения за технологией заполнения хвостохранилища включают: 

 учет объемов хвостов, уложенных в хвостохранилище; 

 учет объемов воды, аккумулируемой в хвостохранилище; 

 химический состав оборотной воды. 
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Периодичность контроля разрабатывается в составе проекта мониторинга. 

Весенние и осенние комиссионные осмотры сооружений должны проводиться не 

реже 2 раз в год с созданием комиссий и разработкой предпаводковых мероприятий. 

Регулярное обследование состояния ГТС должно проводиться не реже 1 раза в 5 

лет с составлением Акта регулярного обследования. 

10.3 Сведения о мероприятиях по обеспечению безопасности ГТС, 
предписанных к выполнению, в том числе по результатам регулярного 
обследования ГТС, предшествующего составлению декларации без-
опасности ГТС, и о фактически выполненных мероприятиях 

Декларация безопасности разрабатывается на проектируемые ГТС и не содержит 

сведений, относящихся к эксплуатируемым объектам. 

10.4 Сведения о результатах регулярного обследования ГТС, 
предшествующего составлению декларации безопасности ГТС 

Декларация безопасности разработана в составе проектной документации. 

10.5 Сведения о наличии необходимой проектной, эксплуатационной и 
нормативно-методической документации, согласованных правил экс-
плуатации ГТС 
 
На проектируемый комплекс гидротехнических сооружений ГОК «Высочайший» 

разработана настоящая проектная документация, выполнены все виды инженерных 

изысканий. 

Перечень основной нормативно-методической документации, необходимой для ве-

дения строительных работ, разработки эксплуатационной документации и  осуществле-

ния безопасной эксплуатации ГТС: 

1. Федеральный закон «О безопасности гидротехнических сооружений» от 

21.07.1997 № 117-Ф3 (с изменениями). 

2. Федеральный закон «Об охране окружающей среды» от 10.01.2002 № 7-ФЗ (с 

изменениями). 

3. Постановление Правительства Российской Федерации от 03.10.2020 № 1596 «Об 

утверждении «Правил определения величины финансового обеспечения гражданской от-

ветственности за вред, причиненный в результате аварии гидротехнического сооруже-

ния». 

4. Постановление Правительства Российской Федерации от 05.10.2020 № 1607 «Об 
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утверждении критериев классификации гидротехнических сооружений». 

5. Постановление Правительства Российской Федерации от 20.11.2020 № 1892 «Об 

утверждении Положения о декларировании безопасности гидротехнических сооружений». 

6. Постановление Правительства Российской Федерации от 20.11.2020 № 1893 «О 

порядке формирования и ведения Российского регистра гидротехнических сооружений». 

7. Приказ Ростехнадзора от 26.11.2020 № 462 «Об утверждении Требований к со-

держанию правил эксплуатации гидротехнических сооружений (за исключением портовых 

и судоходных гидротехнических сооружений)». 

8. Приказ Ростехнадзора от 26.11.2020 № 465 «Об утверждении формы акта обсле-

дования гидротехнического сооружения и его территории после осуществления меропри-

ятий по консервации и (или) ликвидации (за исключением судоходных и портовых гидро-

технических сооружений)». 

6. Приказ Ростехнадзора от 04.12.2020 № 497 «Об утверждении формы акта регу-

лярного обследования гидротехнических сооружений (за исключением судоходных и пор-

товых гидротехнических сооружений)». 

7. Приказ Ростехнадзора от 07.12.2020 № 499 «Об утверждении формы представ-

ления сведений о гидротехническом сооружении, необходимых для формирования и ве-

дения Российского регистра гидротехнических сооружений». 

9. Приказ Ростехнадзора от 09.12.2020 № 509 «Об утверждении формы декларации 

безопасности гидротехнических сооружений (за исключением судоходных и портовых 

гидротехнических сооружений)». 

10. Приказ Ростехнадзора от 10.12.2020 № 516 «Об утверждении Методики опре-

деления размера вреда, который может быть причинен жизни, здоровью физических лиц, 

имуществу физических и юридических лиц в результате аварии гидротехнического со-

оружения (за исключением судоходных и портовых гидротехнических сооружений)». 

11. Рекомендации о содержании и порядке составления паспорта гидротехническо-

го сооружения. Утверждены Госгортехнадзором России 02.06.1998. 

12. Рекомендации о содержании и порядке составления годового отчета о состоя-

нии гидротехнического сооружения. Утверждены Госгортехнадзором России 02.06.1998. 

13. Постановление Правительства РФ «О классификации ЧС природного и техно-

генного характера» от 21.05.2007 № 304 (с изменением). 

14. Постановление Правительства РФ «О создании локальных систем оповещения 

в районах размещения ПОО» от 01.03.1993 № 178. 

15. СП 39.13330.2012 «СНиП 2.06.05-84* «Плотины из грунтовых материалов» (с 

изменением № 3). 
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16. СП 22.13330.2016 «СНиП 2.02.01-83* «Основания зданий и сооружений». 

17. СП 23.13330.2018 «СНиП 2.02.02-85 «Основания гидротехнических сооружений 

(с изменением № 1)» 

18. СП 58.13330.2019 «СНиП 33-01-2003 «Гидротехнические сооружения. Основные 

положения». 

19. СП 38.13330.2018 «СНиП 2.06.04-82* «Нагрузки и воздействия на гидротехниче-

ские сооружения (волновые, ледовые и от судов)». 

20. СП 131.13330.2018 «СНиП 23-01-99* «Строительная климатология». 

21. Рекомендации по проведению натурных наблюдений за осадками грунтовых 

плотин (П 87-2001 ВНИИГ). – Санкт-Петербург: ОАО «Всероссийский научно-

исследовательский институт гидротехники им. Б. Е. Веденеева», 2001. 

22. Рекомендации по проведению визуальных наблюдений и обследований на грун-

товых плотинах (П 72-2000 ВНИИ). – Санкт-Петербург: ОАО «Всероссийский научно-

исследовательский институт гидротехники им. Б. Е. Веденеева», 2000. 

 

II  Анализ и оценка безопасности ГТС, включая определение 
возможных источников опасности 

11 Основные сведения, характеризующие безопасность ГТС 

11.1 Сведения о результатах оценки состояния ГТС, выполненной с 
использованием инструментальных и расчетных способов, включая 
результаты анализа данных натурных наблюдений, за междеклараци-
онный период 

При проектировании комплекса ГТС ГОК «Высочайший» использовался программ-

ный комплекс «BOBR», с применением которого проведены фильтрационные расчеты, 

расчеты устойчивости, напряженно-деформированного состояния дамбы хвостохрани-

лища, расчет пропускной способности трубопроводов, руслоотводного канала и нагорной 

канавы. 

Программный комплекс выполнен по апробированным в течение более 30-лет ме-

тодикам (в соответствии с частью 6 (п.2) статьи 15 [16]) и эксплуатируется с 1987 г. (том 1 

шифр105-2020-ПЗ Приложение Ж).  

Программный комплекс и реализованные в нем методики разработаны специали-

стами ООО НИПЭЦ «Промгидротехника» для внутреннего использования. Программный 

комплекс содержит следующие модули: 

1. Программа расчетов водосливов. 

В программе реализованы в полном объеме «Технические условия и нормы проек-



 
  

 
      

105-2020-ДБГ 
Лист 

      
45 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

В
за
м

. 
и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

И
нв

. 
№

 п
од
л

. 

 

49 

тирования гидротехнических сооружений». 

2. Программа расчетов каналов. 

Для 9 типовых сечений (прямоугольного, трапеции, параболы, круга и пр.) и произ-

вольного сечения решаются задачи определения расходов, уклонов, подбора сечения. 

3. Программа расчета кривой подпора. 

Программа реализует методику Павловского и решает 3 задачи построения кривой 

подпора. По двум глубинам в разных сечениях определяется расстояние между сечения-

ми. 

4. Программа расчета профильной фильтрации. 

Расчеты фильтрации через тело и основание плотины. 

В предлагаемой модификации программа реализует метод конечных элементов. 

Предусмотрено моделирование движения загрязнения с возможностью управления гид-

равлическими способами этим движением в процессе расчета. 

5. Программа расчета устойчивости. 

Данная программа эксплуатируется с 1987 г. (Том 1 шифр 105-2020-ПЗ Приложе-

ние И). Методы Терцаги, Чугаева и алгоритм программы апробированы с конца семиде-

сятых годов. Имеются отзывы специалистов об апробации программы в течение более 20 

лет (Том 1 шифр 105-2020-ПЗ Приложение К). 

В программе предусмотрены следующие виды расчетов: 

1) по круглоцилиндрическим поверхностям; 

2) по произвольным поверхностям; 

3) при воздействии на откос единичных (до 5) пар сил; 

4) учет порового давления; 

5) учет сейсмики. 

6. Программа расчета напряженно-деформированного состояния 

Метод и алгоритм программы апробированы с конца семидесятых годов. В про-

грамме реализована задача плоско-деформированного состояния методом конечных 

элементов. 

7. Программа расчета размыва грунтовых сооружений при гидродинамической 

аварии при наличии и отсутствии пляжей намывных отложений 

Определяются характеристики гидродинамического потока в створе плотин при 

наличии и отсутствии намывных отложений в верхнем бьефе. 

8. Программа расчета гидрологических характеристик местности 

Максимально полно реализует методики, заложенные в СП 33-101-2003. 

9. Программа расчета уклонов пляжей при намыве 
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Определяет уклоны пляжей, образующихся при намыве сооружений. 

Расчет фильтрации и устойчивости ограждающей дамбы хвостохранилища выпол-

нен для 11 створов дамбы и 2 створов дамбы участка прудка. 

Сейсмические воздействия в соответствии с микросейсмологическими изысканиями 

не учитывались.  

По результатам расчетов установлено, что все нормативные требования по без-

опасности дамбы первого класса  обеспечиваются: 

- кривая депрессии проходит ниже глубины промерзания; 

- максимальные градиенты в экране с учетом пляжа хвостов 50 м ниже норматив-

ных. По расчету градиенты в экране 3,5, по нормам меньше 7. 

- минимальное значение коэффициента устойчивости Куст = 2,05, что выше норма-

тивного значения для плотины (дамбы) I класса (Куст. =1,31)  

- в теле плотины отсутствуют зоны предельного состояния способные разрушить 

плотину (дамбу). 

Расчеты выполнены по 5 створам, включая максимально опасное сечение (тальвег 

ручья Каменный) на нормальные эксплуатационные и предельные нагрузки по следующим 

расчетным схемам: 

- дамба с отметкой гребня 955,50 м, поверхность пруда на отметке 953,50 м примы-

кает к верховому откосу (вариант наливного хвостохранилища); 

- дамба отсыпана на отметку 955,5 м, поверхность пруда на отметке 954,50 м. Между  

дамбой и отстойным прудом пляж 50 м (намывное хвостохранилище). 

Результатами фильтрационных расчетов установлено: 

- в связи с принятой конструкцией дамбы (плотина с экраном) заглубление кривой 

депрессии ниже глубин промерзании и ее поверхность практически совпадает с естествен-

ным основание дамбы; 

- градиенты напоров в экране соответствуют нормативным, т.е. меньше  7. 

- фильтрационные расходы по сечениям составляют 3,5 м3/сут. 

На рисунках 11.1 – 11.3 приведены результаты расчетов фильтрации по трем сече-

ниям, на рисунке 11.4 приведены результаты расчета устойчивости дамбы. 
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Рисунок 11.1 - Результат расчета фильтрации через дамбу в сечении 1 

                        (по тальвегу с отметкой подошвы дамбы 861,00 м) 

 

Рисунок 11.2 - Результат расчета фильтрации через дамбу в сечении 2 
                        с отметкой подошвы  894,00 м 
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Рисунок 11.3 - Результат расчета фильтрации через дамбу в сечении 3 
                         с отметкой подошвы 933,00 м 
 

 
Рисунок 11.4 - Результат расчета устойчивости  дамбы в сечении 1  с отметкой 

                        подошвы 861,00 м.  

Класс руслоотводного канала принят равным соответственно классу защищаемого 

сооружения – дамбы хвостохранилища. Расчетные расходы руч. Каменный для основно-

го и поверочного расчетного случая приняты 0,1 % и 0,01 % обеспеченности – 43,5 м3/с и 

68,4 м3/с соответственно. 

Для обоснования габаритов проектируемого руслоотводного канала выполнены по-

верочные расчеты его пропускной способности, приведенные в приложении А (том 4.1, 

шифр 105-2020-КР1). 

Нагорная канава IV класса рассчитана на пропуск дождевого расхода 14,5 м3/с. 
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11.2 Краткая характеристика всех аварий (повреждений) и 
чрезвычайных ситуаций на ГТС 

Декларация безопасности разрабатывается на проектируемый комплекс ГТС и не 

содержит сведений, относящихся к эксплуатируемым объектам. 

11.3 Сведения об изменениях условий эксплуатации ГТС и природных 
условий за междекларационный период 

Комплекс гидротехнических сооружений не эксплуатируется.  

К проектным условиям эксплуатации относятся поэтапное возведение ограждаю-

щей дамбы и минимальное заполнение хвостохранилища водой до отметки 900,00 м для 

запуска плавучих насосных станций и обеспечения их работоспособности. При этом объ-

ём воды составит 760 тыс. м3. 

Ввод в эксплуатацию хвостохранилища осуществляется после возведения пионер-

ной дамбы с отметкой гребня 920,50 м, устройства сооружений гидрозащиты - руслоот-

водного канала и нагорной канавы, а также дренажного пруда и дренажной насосной 

станции.  

Заполнение хвостохранилища ведется одновременно с наращиванием ограждаю-

щей дамбы.  

Начальное заполнение хвостохранилища может осуществляться по двум сценари-

ям: 

1. Строительство пионерной дамбы совмещается с накапливанием воды в хвосто-

хранилище. Дамба запроектирована на условие работы как плотина пруда.  

2. На начальной стадии вода для транспортирования пульпы в проектируемое хво-

стохранилище забирается из существующего хвостохранилища № 6, а вода со сбрасы-

ваемой пульпы остаётся в новом хвостохранилище. 

Проектом предусмотрено наращивание ограждающей дамбы в 5 этапов по 7 мет-

ров. Высота наращивания назначена из условия объема укладки грунта в тело дамбы 

около 1 млн. м3/год, и может быть изменена по согласованию с проектной организацией.  

Основные характеристики этапов наращивания приведены в таблице 11.1. 

Таблица 11.1 – Характеристики хвостохранилища по этапам наращивания 
 

Этап Отметка 
гребня, м 

Отметка 
МУВ, м 

Полезный 
объем, 

млн. м3 

Вмести-
мость, 
млн. м3 

Срок эксплу-
атации*, лет 

Пионерная  
дамба 1 этап 913,50 912,00 2,6 2,08 0,65 

Пионерная 
дамба 2 этап 

920,50 919,00 6,0 5,40 1,6 
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Этап Отметка 
гребня, м 

Отметка 
МУВ, м 

Полезный 
объем, 

млн. м3 

Вмести-
мость, 
млн. м3 

Срок эксплу-
атации*, лет 

Наращивание 1 927,50 926,00 8,75 7,88 2,35 

Наращивание 2 934,50 933,00 12,89 11,60 3,45 

Наращивание 3 940,00 938,50 18,26 16,44 4,9 

Наращивание 4 944,50 943,00 22,48 20,23 6,0 

Наращивание 5 955,50 954,00 33,30 30,00 9,0 
Примечание: * - Для расчета срока эксплуатации приняты следующие данные: коэффициент заполне-
ния хвостохранилища - 0,9; суммарный выход хвостов– 4600 тыс. т/год; плотность сухих хвостов -  
1,37 т/м3. 

 
Максимальная отметка наращивания ограждающей дамбы 955,50 м принята из 

условия обеспечения вместимости по хвостам 30,0 млн. м3. 

11.4 Соответствие укомплектованности штата и квалификации 
персонала эксплуатирующей ГТС организации действующим нормам 
и правилам 

Эксплуатацией и обслуживанием комплекса ГТС ГОК «Высочайший» будет зани-

маться эксплуатационный персонал обогатительных фабрик и персонал ПАО «Высочай-

ший» - действующего предприятия.  

Численность и профессионально-квалификационный состав эксплуатационного и 

обслуживающего персонала приведен в таблице 11.2. 

Таблица 11.2 – Численность и профессионально-квалификационный 
                         состав эксплуатационного и обслуживающего персонала 
№ 
п/п 

Название 
штатной единицы 

Квалификационный разряд 
(образование) 

Количество 
штатных ед. 

Руководители ПАО «Высочайший» 
1 Исполнительный директор Высшее, горный инженер-

обогащения 
1 

2 Технический директор Высшее, горный инженер-
механик 

1 

3 Главный инженер Высшее, горный инженер 1 
Специалисты ПАО «Высочайший» 

4 
Начальник отдела эксплуатации 
ГТС ПАО «Высочайший» 

Высшее, горный инженер 1 

5 
Инженер отдела эксплуатации ГТС 
ПАО «Высочайший» 

Высшее, горный инженер 1 

6 Начальник отдела ОТ и ПБ  
Высшее, безопасность техно-
логических процессов и произ-
водств 

1 

Специалисты ГОК «Высочайший» 

7 Директор ГОК «Высочайший» 
Высшее, магистр техники и 
технологии 

1 

8 
Начальник ЗИФ АУП ГОК «Высо-
чайший» 

Высшее, горный инженер 1 
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№ 
п/п 

Название 
штатной единицы 

Квалификационный разряд 
(образование) 

Количество 
штатных ед. 

9 
Начальник хвостового хозяйства 
АУП ЗИФ ГОК «Высочайший» 

Высшее, горный инженер 1 

10 
Мастер хвостового хозяйства АУП 
ЗИФ ГОК «Высочайший» 

Высшее, высшее, горный ин-
женер 

2 

11 Машинист насосных установок 
Среднее специальное, разряд 
V 

6 

Итого: 17 
 

Ответственный за безопасную эксплуатацию ГТС – главный инженер ПАО «Высо-

чайший». 

При введении комплекса ГТС ГОК «Высочайший» в эксплуатацию необходимо вве-

сти в штат 6 единиц по специальности «машинист насосных установок». Специалистов 

с гидротехническим образованием нет 

Подготовка и аттестация работников по вопросам безопасности ГТС, проверка зна-

ний рабочих основных профессий в области безопасности ГТС проводятся согласно Фе-

деральному закону «О безопасности гидротехнических сооружений» и приказу Ростех-

надзора от 06.11.2019 № 424. 

Восемь специалистов ПАО «Высочайший» аттестованы Ростехнадзором по      

безопасности ГТС.  

Рабочие, связанные с обслуживанием ГТС, дважды в год проходят повторный ин-

структаж по безопасности труда и ежегодно – проверку знаний инструкций по соответ-

ствующим профессиям. Результаты проверки оформляются протоколом с записью в 

журнал инструктажа и личную карточку рабочего под роспись. 

11.5 Критерии безопасности ГТС: предельные значения 
количественных и качественных показателей состояния ГТС и 
условий его эксплуатации, соответствующие допустимому 
уровню риска аварии ГТС 

Состав и критериальные значения диагностических показателей проектируемого 

комплекса гидротехнических сооружений ГОК «Высочайший» представлены в табли-

це 11.3.  
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Таблица 11.3 – Критерии безопасности проектируемого комплекса ГТС 

                        ГОК «Высочайший» 

Контролируемый параметр,
объект, показатель 

Критерии безопасности 
I уровень II уровень  

Количественные показатели 
Емкость хвостохранилища 

1 Отметки уровня воды при  
отметке гребня дамбы: 
Пионерной - 920,50 м 
1 этап - 927,50 
2 этап – 934,50 
3 этап- 940,00 
4 этап – 944,50 
5 этап – 955,50 

 
 

919,00 
926,00 
933,00 
938,50 
943,00 
954,00 

 
918,00 
925,00 
932,00 
937,50 
942,00 
953,00 

2 Превышение мин. отметки 
гребня дамбы над МУВ, м 1,5 1,0 

3. Минимальный уровень воды 
для пуска оборотного водо-
снабжения (1 этап эксплуата-
ции), м  900,00 900,00 

Ограждающая дамба 
1 Основные параметры дамбы: 
- отметка гребня пионерной 
дамбы, м 
- 1 этап  
- 2 этап  
- 3 этап  
- 4 этап  
- 5 этап  

 
 

920,50 
927,50 
934,50 
940,00 
944,50 
955,50 

 
 

920,00 
927,00 
934,00 
939,50 
944,00 
955,00 

2. Основные параметры дам-
бы: 
– ширина гребня, м 
–заложение низового откоса  
- заложение верхового откоса 

 
 

12,0 
1:2 

1:2,5 

 
 

11,5 
1:1,9 
1:2,4 

3 Динамика деформаций дамбы:
характер деформаций 
 

1 Вертикальные осадки гребня дамбы в пределах проектного 
строительного подъема (0,5 м), не ниже номинальной проект-
ной отметки гребня дамбы, с учетом допуска на размер. 
2 Затухающий характер деформаций (осадки, смещения) 

Система оборотного водоснабжения 
Минимальная глубина воды у 
плавучей насосной станции, м  

>2,5 2,5 

Система гидротранспорта 
Толщина стенок магистрально-
го пульповода ЗИФ-2, мм 

4 3,8 

Толщина стенок магистрально-
го пульповода ЗИФ-3 

5,3 5,1 

Руслоотводной канал  

Геометрические размеры: 
– ширина по дну, м 
– заложение бортов 
 

 
6,0 

1:1,5 
 

 
5,8 

1:1,3 
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Контролируемый параметр,
объект, показатель 

Критерии безопасности 
I уровень II уровень  

– уклон дна 
– глубина, м 

 
0,014 

2,0 

 
0,01 
1,8 

Пропускная способность  Обеспечение пропуска воды в объемах, соответствующих 
0,01% обеспеченности 

Нагорная канава 

Геометрические размеры: 
– ширина по дну, м 
– заложение бортов 
– средний уклон дна 
– глубина, м 

 
 

3,0 
1:1,5 
0,007 

1,0 

 
 

2,8 
1:1,4 
0,006 

0,8 
Пропускная способность  Обеспечение пропуска воды в объемах, соответствующих 

0,01% обеспеченности. 
Процесс осветления воды 

Химический состав оборотной 
воды 

Соответствие технологическим требованиям 

Качественные показатели 

Ограждающая дамба 

1 Состояние гребня и откосов 

 
Появление: 
1 Просадок (в том числе и про-
садочных воронок) и (или) вы-
поров грунта глубиной (высо-
той) не более 0,2 м . 
2 Трещин, поверхностных, не-
сквозных (сквозных), малой 
глубины и протяженности, 
оползания нанесенных ветром 
хвостов на низовом откосе. 
3 Эрозионных процессов и 
промоин на низовом откосе 
дамбы 

Развитие во времени: 
1 Просадок (в том числе и 
просадочных воронок) и 
(или) выпоров грунта глуби-
ной (высотой) не более 
0,5 м . 
2 Трещин, поверхностных, 
несквозн. (сквозн.), глубина 
которых сопоставима с ве-
лич. превышения гребня 
над УВ,  
 Эрозионных процессов и 
промоин на низовом откосе 
дамбы 

Процесс осветления оборотной воды 
Состояние Не допускается: 

Резкое увеличение содержания взвесей в воде, поступающей 
в систему оборотного водоснабжения.  

Система оборотного водоснабжения 
Водоводы надземной 
прокладки 

Наличие повреждений, не при-
водящих к протечкам (просад-
ки, деформации водоводов, не-
исправности арматуры, компен-
саторов) 

Наличие протечек, приво-
дящих к подтоплению НОВ, 
подтоплению территории 

Состояние оборудования 
насосной станции 

Отсутствие отступлений от 
паспортных параметров меха-
нического и электрического 
оборудования и инструкций по 
эксплуатации 
 
 
 
 

Наличие отступлений от 
паспортных параметров, 
инструкций по эксплуатации 
механического, электри-
ческого оборудования, из-
мерительных приборов, не 
приводящих к подъему УВ в 
хвостохранилище) выше 
критериальных значений 
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Контролируемый параметр,
объект, показатель 

Критерии безопасности 
I уровень II уровень  

Система гидротранспорта 

Состояние магистральных, 
распределительных пульпово-
дов и пульповыпусков 

Наличие повреждений, не при-
водящих к протечкам (просадки, 
деформации пульповодов, 
опорных устройств, неисправ-
ности арматуры, компенсато-
ров) 

Наличие протечек пульпо-
водов, не приводящих к по-
вреждению дамбы, загряз-
нению окружающей среды 
 
 

Дренажная система 

Состояние дренажной канавы 

Появление: 
перекрытий сечения канавы  
без перелива воды через борта 
канавы; 
 

Развитие: 
перекрытий сечения кана-
вы, приводящих к переливу 
воды через канаву; 
разрушений  

Система гидрозащиты 

Состояние руслоотводного 
канала и нагорной канавы 

Наличие незначительных пере-
крытий или сужений сечения 
сооружений: зарастания расти-
тельностью, разрушения бор-
тов, заиливания и т. п., промер-
зания воды, не приводящих к 
переполнению канавы и канала 
 

Наличие значительных пе-
рекрытий или сужений се-
чения сооружений: зарас-
тания растительностью, 
разрушения бортов, заили-
вания и т. п., промерзания 
воды, создающих угрозу 
переполнения канавы или 
канала 

Окружающая среда 

Химический состав и уровень 
воды в гидронаблюдательных 
скважинах 

Отсутствие динамики увеличе-
ния содержания загрязняющих 
компонентов и подъема уровня 
воды в скважинах (за исключе-
нием сезонного) 

Наличие кратковременной 
динамики увеличения со-
держания загрязняющих 
компонентов и подъема 
уровня воды в скважинах, 
не приводящих к заболачи-
ванию территории 

 
Критерии безопасности КИА: 

Водомерная рейка: 

  наличие ежегодной поверки их нуля относительно опорного репера; 

  наличие шкалы с делениями через 1 см; 

  наличие черты с критической отметкой уровня воды в прудке хвостохранилища. 

Гидронаблюдательные скважины: 

  количество и месторасположение должно соответствовать проекту; 

  наличие нумерации, окраски, отсутствие погнутых оголовков. 

Критерии безопасности для служб эксплуатации, мониторинга: 

 обеспечение достаточными финансовыми и материальными ресурсами, 

позволяющими осуществлять безопасную эксплуатацию объектов ГТС шламохранилища 

согласно проекту и требований нормативных документов;  
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  квалификационный уровень персонала и меры по его поддержанию (обучение, атте-

стация, тренировки, проверки и т. п.) должны соответствовать требованиям действующих 

нормативных документов; 

  механизмы и транспортные средства для эксплуатации ГТС должны быть в исправ-

ном состоянии, количество и номенклатура должна соответствовать проекту (правилам 

эксплуатации ГТС); 

  отсутствие нарушений технологической и исполнительской дисциплины персонала 

при эксплуатации ГТС; 

  по итогам ведения мониторинга составляется годовой отчет, который направляется 

в орган Ростехнадзора и в аналитический центр мониторинга безопасности ГТС, опреде-

ленный Ростехнадзором. 

Критерии безопасности для документации по ГТС: 

Наличие в полном комплекте, предусмотренном действующими нормативными до-

кументами, наличие ответственного лица за ее хранение и выдачу. 

Критерии безопасности для подъездных автодорог: 

Возможность беспрепятственного проезда по ним в любое время суток и года. 

11.6 Сведения о соответствии ГТС критериям безопасности, проекту, 
действующим обязательным требованиям в области безопасности 
ГТС за междекларационный период 

Оценка безопасной работы комплекса ГТС хвостохранилища ГОК «Высочайший» 

дается на основе контроля проектных параметров сооружений, осуществляемых визу-

альными и инструментальными наблюдениями. 

Основными показателями, обеспечивающими безопасное состояние ГТС, являют-

ся: 

 геометрические параметры ограждающей дамбы; 

 превышение мин. отметки дамбы над УВ; 

 отметки уровня воды в отстойном пруду хвостохранилища; 

 состояние сооружений и систем ГТС. 

Критерии безопасности комплекса гидротехнических сооружений ГОК «Высочай-

ший» разработаны для выше перечисленных показателей в проектной документации 

раздел 12.2 «Проект мониторинга безопасности комплекса ГТС ГОК «Высочайший» и 

приведены в настоящей декларации безопасности в разделе 11.5. 

В проектной документации установлены количественные и качественные критерии 

безопасной работы ГТС, которые могут быть уточнены после строительства по фактиче-
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скому состоянию сооружений. 

Анализ соответствия проектных решений комплекса ГТС ГОК «Высочайший» обя-

зательным требованиям  в области безопасности ГТС в соответствии с Федеральным за-

коном № 117-ФЗ «О безопасности гидротехнических сооружений» и строительным пра-

вилам СП 58.13330.2019 «Гидротехнические сооружения. Основные положения» приве-

ден в таблице 11.4. 

Таблица 11.4 - Соответствие ГТС обязательным требованиям в области 
                          безопасности ГТС 

Статья, 
пункт  

 
Краткое содержание требований 

Соответ-
ствие соору-
жения требо-

ваниям  
Федеральный закон № 117-ФЗ «О безопасности гидротехнических сооружений» 
 

Статья 8 
Осуществление мер по обеспечению безопасности гидротех-
нических сооружений, в том числе установление критериев их 
безопасности, оснащение гидротехнических сооружений тех-
ническими средствами в целях постоянного контроля за их со-
стоянием, обеспечение необходимой квалификации работни-
ков, обслуживающих гидротехническое сооружение 

Соответствует 

Статья 9 Создавать финансовые и материальные резервы, предназна-
ченные для ликвидации аварии гидротехнического сооружения, 
в порядке, установленном Правительством Российской Феде-
рации для создания и использования резервов материальных 
ресурсов для ликвидации чрезвычайных ситуаций природного 
и техногенного характера. 

Соответствует 

Статья 15 Обязательное страхование гражданской ответственности за 
причинение вреда в результате аварии гидротехнического со-
оружения осуществляется в соответствии с законодательством 
Российской Федерации об обязательном страховании граж-
данской ответственности владельца опасного объекта за при-
чинение вреда в результате аварии на опасном объекте. 

Соответствует 

Статья 17 Собственник гидротехнического сооружения, а также эксплуа-
тирующая организация в случае, если гидротехническое со-
оружение находится в государственной или муниципальной 
собственности, обязаны иметь финансовое обеспечение граж-
данской ответственности. Финансовое обеспечение граждан-
ской ответственности в случае возмещения вреда, причинен-
ного в результате аварии гидротехнического сооружения (за 
исключением обстоятельств вследствие непреодолимой силы), 
осуществляется за счет средств собственника гидротехниче-
ского сооружения или эксплуатирующей организации, а также 
за счет страховой суммы, определенной договором страхова-
ния риска гражданской ответственности. 

Соответствует 

СП 58.13330.2019 «Гидротехнические сооружения. Основные положения» 
6.2 На каждом гидротехническом сооружении должен быть органи-

зован постоянный и периодический контроль (осмотры, техниче-
ские освидетельствования, обследования) технического состоя-
ния сооружения, а также определены уполномоченные лица, от-
ветственные за контроль состояния и безопасную эксплуатацию 
сооружений, назначен персонал по техническому и технологиче-
скому надзору и утверждены его должностные обязанности. 

Соответствует 
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Статья, 
пункт  

 
Краткое содержание требований 

Соответ-
ствие соору-
жения требо-

ваниям  
6.3 Виды контроля технического состояния сооружения должны 

осуществляться в соответствии с проектной и действующей экс-
плуатационной документацией (программы натурных наблюде-
ний, включающие критерии безопасности гидротехнических со-
оружений, инструкции по ведению мониторинга состояния со-
оружений, программы специальных обследований и пр.). 

Соответствует 

6.4 Гидротехнические сооружения, авария или повреждения кото-
рых в процессе эксплуатации вызывают ЧС, должны подвер-
гаться декларированию безопасности с разработкой в установ-
ленном законодательством порядке декларации безопасности 
гидротехнических сооружений. 

Соответствует 

6.5 В декларации безопасности гидротехнических сооружений дол-
жен обосновываться уровень безопасности сооружений и опре-
деляются меры, направленные на обеспечение нормативного 
уровня безопасности. 

Уровень без-
опасности обос-
нован. Меры 
определены 

6.6. Критерии безопасности гидротехнических сооружений (каче-
ственные и количественные) разрабатываются в обязательном 
порядке только для гидротехнических сооружений, авария или 
повреждения которых вызывают ЧС. 

Критерии без-
опасности раз-
работаны в со-
ставе проекта 

6.17 Для каждого напорного гидротехнического сооружения на осно-
ве анализа его состояния, особенностей конструкции и матери-
алов должны быть разработаны проектные решения по предот-
вращению и локализации возможных аварий на основании раз-
работанных в составе проектной документации сценариев раз-
вития наиболее вероятной и наиболее тяжелой аварии ГТС 

В расчетную зо-
ну возможного 
затопления не 
попадают ка-
кие–либо объ-
екты, разработ-
ка мер не требу-
ется 

6.47 При эксплуатации отстойников и хранилищ жидких промышлен-
ных отходов необходимо осуществлять контроль: 
- за состоянием ограждающих устройств, превышением гребня 
ограждений над уровнем жидкости; 
- системой перехвата и отвода дождевых и талых вод; 
- противофильтрационными устройствами (экранами, стенками); 
- работой контрольно-измерительной аппаратуры, отслеживаю-
щей возможность проникновения жидких отходов за пределы 
территорий отстойников и хранилищ. 

Соответствует 

6.48 Контроль показателей состояния гидротехнических сооружений 
и механического оборудования, природными и техногенными 
воздействиями должен осуществляться в объеме, предусмот-
ренном проектной документацией и программой натурных 
наблюдений. 
Результаты контроля должны анализироваться в соответствии с 
программой натурных наблюдений. Данные натурных наблюде-
ний должны регулярно, не реже одного раза в пять лет, анали-
зироваться, и по результатам должна проводиться оценка со-
стояния гидротехнических сооружений. Работы по контролю со-
стояния гидротехнических сооружений должны выполняться 
персоналом эксплуатирующей организации с привлечением, при 
необходимости, профильных организаций. 

Оценка состоя-
ния сооружения 
будет прово-
диться при де-
кларировании не 
реже 1 раза в 5 
лет 

 
Основной показатель, характеризующий безопасность ограждающей дамбы хво-
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стохранилища – коэффициент устойчивости, который зависит от физико-механических 

характеристик грунтов основания и тела дамбы, от нагрузок на сооружение, геометриче-

ских параметров дамбы. Нормативный коэффициент устойчивости для дамбы I класса 

согласно СП 39.13330.2012 «СНиП 2.06.05-84* «Плотины из грунтовых материалов» (с 

изменением № 3) по инженерным методам расчетов: 

  при основном сочетании нагрузок – 1,32; 

  для особого сочетания нагрузок – 1,18 (особая нагрузка, кроме сейсмической, годо-

вой вероятностью 0,001 и менее); 

  для особого сочетания нагрузок – 1,12 (сейсмическая нагрузка уровня максимально-

го расчетного землетрясения). 

Расчет фильтрации и устойчивости ограждающей дамбы хвостохранилища выпол-

нен в проектной документации Том 4.1 шифр 105-2020-КР1 при отметке гребня огражда-

ющей дамбы 955,50 м и максимальном уровне воды 954,50 м. Минимальный коэффици-

ент устойчивости при основном сочетании нагрузок составил 2,05.  

Коэффициент устойчивости ограждающей дамбы не ниже нормативных значений. 

Расчеты фильтрационной прочности в соответствии с п. 9.5 СП 39.13330.2012 

«СНиП 2.06.05-84* «Плотины из грунтовых материалов» (с изменением № 3) для ограж-

дающей дамбы хвостохранилища выполнены при наибольшем напоре, действующем на 

сооружения (МУВ =954,00 м).  

Максимальные градиенты в экране ниже нормативных. По расчету градиенты в 

экране 3,5, по нормам меньше 7. 

Опасность суффозии грунтов упорной призмы отсутствует. 

По результатам расчетов установлено, что все нормативные требования по без-

опасности плотины (ограждающей дамбы) первого класса  обеспечиваются: 

- кривая депрессии проходит ниже глубины промерзания; 

- максимальные градиенты в экране с учетом пляжа хвостов 50 м ниже норматив-

ных;  

- минимальное значение коэффициента устойчивости - 2,05 – при основном соче-

тании нагрузок и 2,04 – при особом сочетании (сейсмичность 7 баллов), т.е. выше норма-

тивного значения для плотины I класса;  

- в теле плотины отсутствуют зоны предельного состояния способные разрушить 

плотину.  

Конструктивные решения по перечисленным объектам обусловлены их назначени-

ем и технологией намыва хвостов от ограждающей дамбы. 

При строительстве дамбы грунты, укладываемые в верховой клин (призму) уплот-
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няются до плотности скелета более 1,7 т/м3. Грунты, укладываемые в центр дабы и низо-

вую упорную призму, уплотняются до плотности скелета более 1,7 т/м3. Грунты, уклады-

ваемые в экран и в верховую призму, уплотняются до плотности скелета более 1,8 т/м3.  

Грунты в тело дамбы укладываются слоями с уплотнением. Мощность слоя зависит 

от использованной техники, которая должна обеспечивать плотность грунтов заданную 

проектом, см. выше.  

По грансоставу грунты, укладываемые в тело дамбы, должны удовлетворять сле-

дующим  требованиям: 

- грунты центральной части дамбы и низовой упорной призмы (низового клина) мо-

гут иметь  средний диаметр частиц более 40 мм (3755 млн.м3);  

- грунты верхового клина дамбы должны иметь средний диаметр меньше 40 мм 

(1877 млн. м3); 

- грунты, укладываемые в экран должны иметь в своем составе суглинистых грун-

тов не менее 40%. 

 

12  Информация об определении значения риска аварии ГТС 

12.1 Возможные источники опасности для ГТС 

Идентификация опасностей аварий ГТС – это выявление и фиксация всех возмож-

ных опасностей (факторов): явлений, процессов и событий, способных инициировать 

возникновение аварий на ГТС. 

Все опасности аварий ГТС подразделяются на: 

 природные; 

 техногенные; 

 внутренние; 

 человеческий фактор. 

Ниже рассмотрена возможность проявления на ГТС хвостохранилища опасностей, 

способных инициировать возникновение аварии ГТС. 

Природные опасности (ветровые, волновые, ледовые, температурные и сейсмиче-

ские) не создадут угрозу развития гидродинамической аварии на ГТС, поэтому не прини-

маются к рассмотрению ввиду отсутствия возможности их опасного воздействия на дам-

бу хвостохранилища. 

В районе расположения ГТС хвостохранилища отсутствуют опасные геоморфоло-

гические проявления – оползни, сели (по данным инженерно-экологических изысканий). 

К природным опасностям относятся половодье, дождевые паводки. При условии 

выхода из строя руслооотводного канала (снижении его пропускной способности) в пери-
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од прохождения половодья или паводка может произойти переполнение канала с после-

дующим поступлением воды в хвостохранилище и его переполнением. Такая авария 

наиболее вероятна на 1 этапе эксплуатации хвостохранилища при проектной отметке 

гребня пионерной дамбы 920,50 м и МУВ 919,00 м, когда отметки верхней бровки откоса 

руслоотводного канала выше отметки гребня пионерной дамбы.  

На конец эксплуатации при отметке гребня ограждающей дамбы 955,50 м и отметке 

заполнения хвостами 954,50 м авария маловероятна, т.к. переполненный паводковыми 

водами руслоотводной канал сформирует поток, направленный по углубленному участку 

рельефа между ограждающей дамбой, отсыпанной по склону долины вдоль правого бор-

та хвостохранилища с юго-западной стороны, и инспекторской дорогой, проходящей 

вдоль руслоотводного канала с левого его борта.  

Техногенные опасности 

В районе расположения ГТС хвостохранилища отсутствуют промышленные объек-

ты, автомобильные и железнодорожные трассы, трубопроводы транспортировки природ-

ного газа, нефтепродуктов и других пожаро- и взрывоопасных веществ, аварии которых 

могли бы инициировать аварию на ГТС хвостохранилища. 

Внутренние опасности, присущие самим ГТС, возникают в результате снижения 

запаса устойчивости ГТС, изменения свойств материалов сооружений под действием: 

  допущенных ошибок при изысканиях, проектировании, строительстве и эксплуата-

ции ГТС; 

  фильтрационных, суффозионных, деформационных и прочих проявлений. 

Ошибки при изысканиях 

Разработке настоящей проектной документации предшествовали инженерно-

геологические изыскания. Материалов изысканий, сведений по физико-механическим 

свойствам грунтов достаточно. На этапе проектирования изменения свойств грунтов не 

прогнозируется при соблюдении конструкции дамбы и противофильтрационных элемен-

тов. 

На основе анализа данных изысканий по физико-механическим характеристикам 

грунтов можно сделать вывод, что каких-либо значимых изменений, указывающих на 

снижение их прочностных свойств, не отмечается. 

Ошибки в проектировании ГТС 

При проектировании комплекса ГТС ГОК «Высочайший» выполнены все расчеты, 

предусмотренные строительными нормами и правилами. Все конструктивные показатели 

ГТС находятся в рамках установленных критериев безопасности по коэффициенту устой-

чивости, градиенту напора, пропускной способности руслоотводного канала и нагорной 
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канавы. 

Ошибки при строительстве и эксплуатации ГТС 

Ошибки, возможные при строительстве: некачественное выполнение сопряжений и 

примыканий дамбы, некачественное уплотнение грунта экрана и тела дамбы до заданных 

проектом показателей плотности, использование мерзлого грунта для отсыпки тела дам-

бы, отсутствие геотехконтроля, в том числе за крутизной откосов дамбы.  

Пионерная дамба отсыпается из местного грунта с экраном и зубом из суглинка, 

замкнутым на водоупор с пригрузкой низового откоса до отметки 917,00 м крупнообло-

мочным скальным грунтом. Дальнейшее наращивание дамбы ведется в 5 этапов по 7 м 

высотой из скального грунта в сторону нижнего бьефа с экраном из суглинка толщиной 

слоя 5,4 м. 

Влияние фактора несоблюдения графика строительства дамбы и неправильной 

эксплуатации может отразиться на безопасности ГТС в случае отсутствия контроля за  

эксплуатацией и своевременным наращиванием дамбы, что может   привести к уменьше-

нию величины превышения гребня дамбы над МУВ с последующим переполнением ем-

кости. 

Наиболее часто на хвостохранилищах происходят повреждения пульпопроводов. 

Трассы магистральных пульповодов ЗИФ-2 и ЗИФ-3 проходят вне дамбы по рельефу. В 

зависимости от места порыва пульповодов пульпа по рельефу местности может поступить 

в хвостохранилище или дренажный пруд, или на рельеф, но не приведет к аварии на дам-

бе. Распределительный пульповод располагается по гребню дамбы хвостохранилища, 

при повреждении которого пульпа стечет в хвостохранилище, либо к низовому откосу и 

далее в дренажный пруд.  

Загрязнение окружающей среды не произойдет. На низовом откосе дамбы запроек-

тирована пригрузка скальным грунтом толщиной слоя 5,4 м ширина бермы – 12 м) фрак-

цией 5÷400 мм с содержанием валунов более 150 мм не менее 10%. Неразмывающая 

средняя скорость неоднородных несвязных грунтов – 1,98 м/с-3,71 м/с (СП 

100.13320.2016 Приложение С2). 

Порыв распределительного пульповода не приведет к размыву дамбы хвостохра-

нилища, т.к. скорость движения пульпы в нем не превышает 1,76 м/с, а размывающая 

скорость скальной пригрузки – 1,98 м/с-3,71 м/с. 
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12.2 Сценарии возможных аварий и повреждений ГТС в результате 
воздействия каждого источника опасности в отдельности и 
одновременно нескольких источников опасности 

Из проведенного анализа источников опасностей, выполненного в подразделе 12.1, 

следует, что авария ГТС хвостохранилища может произойти по следующим сценариям: 

Сценарий 1 (сценарий наиболее тяжелой аварии). Переполнение емкости хво-

стохранилища на 1 этапе эксплуатации в паводковый период по причине выхода из 

строя руслоотводного канала. 

Свободный объем хвостохранилища на 1 этапе эксплуатации – 526800 м3 (при от-

метке гребня пионерной дамбы 920,50 м и МУВ 919,00 м) может быть заполнен за 3,3 ча-

са при непрекращающемся сбросе пульпы (суммарно: 1298+411=1709 м3/час) и макси-

мальном расходе дождевого паводка 0,1% обеспеченности 43,5 м3/с (см. таблица 8.9 

лист 19 - данные инженерно-гидрологических изысканий). 

Развитие сценария произойдет по следующей схеме: перекрытие русла водоот-

водного канала руч. Каменный  направление потока в емкость хвостохранилища  

неконтролируемый подъем уровня воды выше МУВ  перелив воды через гребень 

дамбы с образованием прорана на пониженном участке дамбы  размыв прорана до 

отметки пригрузки из скального грунта (917,00 м)  сброс потока воды частично в 

нижний бьеф на рельеф и частично в дренажный пруд  переполнение дренажного 

пруда с размывом дамбы из местного грунта  поступление потока воды в руч. Камен-

ный и далее в р. Хомолхо. Объем воды, который может вылиться из хвостохранилища, 

составит 1,230 млн. м3, исходя из площади зеркала воды при отметке 920,50 м 

(S=351200,15 м2) и глубины прорана 3,5 м (разность отметки гребня дамбы 920,50 м и 

отметки пригрузки – 917,00 м). 

Сценарий 2. Отсыпка в дамбу мерзлого (некачественного) грунта и оттаивание его в 

теплый период года способно вызвать просадку грунтов, завышение крутизны угла  и в 

результате оползание откоса. При развитии этого процесса до отметки уровня воды   

произойдёт излив воды в нижний бьеф дамбы через образовавшийся проран (сценарий 

наиболее вероятной аварии). 

Развитие сценария наиболее вероятно на этапе строительства пионерной дамбы с 

отметкой гребня 920,50 м. Размыв прорана (местного грунта тела дамбы) возможен до 

отметки скальной пригрузки 917,00 м. Последствия этого сценария будут как и в случае 

сценария 1, но с меньшим объемом излившейся воды, равным 670,23 тыс. м3, исходя из 

площади зеркала воды 335115,53 м2  и МУВ=919,00 м. 

Сценарий 3. Переполнение хвостохранилища на конечном этапе эксплуатации по 
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тем же причинам: выход из строя руслоотводного канала в паводковый период, но разви-

тие сценария будет происходить в зависимости от участка, на котором произойдет пере-

крытие руслоотводного канала. 

Перекрытие руслоотводного канала на участке ПК0 ÷ ПК8 приведет к истечению по-

тока поверхностных вод руч. Каменный в емкость хвостохранилища до наполнения его до 

отметки гребня ограждающей дамбы – 955,50 м, но не приведет к переливу через гре-

бень дамбы, так как поток выше этой отметки устремиться вниз по рельефу по углубле-

нию, образованному между ограждающей дамбой вдоль правого борта хвостохранилища 

(ПК0+00÷ПК13+00) и насыпью инспекторской дороги вплоть до впадения в естественное 

русло руч. Каменный и далее в р. Хомолхо. 

Этот сценарий исключается из рассмотрения. 

К расчету принимаются сценарий 1 как наиболее тяжелый по последствиям, и сце-

нарий 2 как наиболее вероятный. 

12.3 Значение степени опасности (вероятности) для сценария наиболее 
тяжелой и наиболее вероятной аварии и повреждения 

Оценка степени опасности (вероятности) аварий на ГТС хвостохранилища выпол-

нена с использованием методики, изложенной в ГОСТ Р 22.2.09-2015. Оценка риска ава-

рий производится на основании экспертного анализа уровня опасности аварии и уровня 

уязвимости ГТС. 

Под кодом опасности (уязвимости) подразумевается цифровое выражение степени 

опасности (уязвимости) по каждому показателю. 

Балл – цифровое выражение опасности (ai) и уязвимости (bi) в пределах установ-

ленного кода. Диапазоны возможных балльных значений указаны в таблице 12.1. 

Таблица 12.1 – Диапазоны возможных балльных значений 

Степень опасности (уязвимости) 
Диапазоны возможных балльных значений 

Балл (ai) Балл (bi) 
0 – опасность отсутствует ai=0 bi=0 
1 – малая опасность 0<ai≤1 0<bi≤1 
2 – средняя опасность 1<ai≤2 1<bi≤2 
3 – большая опасность 2<ai≤3 2<bi≤3 

 

Численные значения баллов назначаются в соответствии с кодами, характеризую-

щими уровень опасности (уязвимости) по тому или иному показателю. Дробные значения 

баллов показателей опасности (уязвимости) назначаются лишь в отдельных случаях при 

соответствующем обосновании. 

Коэффициент риска аварии оценивается по формуле: 

Da=·,       (12.1) 
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где   – коэффициент опасности ГТС; 

 – коэффициент уязвимости ГТС. 

Уровень безопасности ГТС оценивается по величине коэффициента риска аварии, 

характеризующего суммарную дозу вредных воздействий в соответствии с данными, 

приведенными в таблице 12.2. 

Таблица 12.2 – Классификация уровня безопасности ГТС по значению 

                          дозы вредного воздействия, Da 

Уровень безопасности ГТС Доза вредного воздействия, Da 
Нормальный Не более 0,15 
Пониженный Свыше 0,15, но не более 0,3 

Неудовлетворительный Свыше 0,3, но не более 0,5 
Опасный Более 0,5   

Интегральная оценка аварии на ГТС 

Опасность аварии на ГТС определяется следующими показателями: 

1. Превышения принятых при обосновании конструкции сооружения природных 

нагрузок и воздействий (a1). 

2. Обоснованность и соответствие проектных решений современным нормативным 

требованиям (a2). 

3. Соответствие проекту конструкции сооружения, технологии его возведения и 

свойств материалов сооружения и основания (a3). 

4. Соответствие проекту условий эксплуатации сооружения и условий проведения 

мониторинга его состояния и безопасности (a4). 

Интегральная оценка уязвимости на ГТС 

Приняты следующие основные показатели уязвимости: 

1. Состояние сооружения (по данным мониторинга), b1. 

2. Состояние окружающей среды в зоне влияния гидротехнического сооружения (по 

данным мониторинга), b2. 

3. Организация эксплуатации ГТС (соблюдение требований безопасной эксплуата-

ции), b3. 

4. Готовность организации, эксплуатирующей ГТС, к предупреждению, локализации 

и ликвидации ЧС, b4. 

Вероятность возникновения аварии, Ра(ГТС), определяется по формуле: 

  хerfc 0,5 ГТСаР 
,     

(12.2) 

Значение x определяется по формуле: 
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)/D(D ln

)/D(D lnβ
 х

kдоп

ka

,

      (12.3) 

Таким образом, формула 12.2 принимает вид: 

  






 


)/D(D ln

)/D(D lnβ
erfc 0,5 ГТСаР

kдоп

ka

,

      (12.4) 

где:  Dk – критическое (опасное) значение коэффициента риска (Dk = 1); 

Dдоп – допустимое значение коэффициента риска, выше которого не обеспечивает-

ся нормальный уровень безопасности ГТС (Dдоп = 0,15); 

β – коэффициент вероятности, зависящий от класса гидротехнического сооружения 

(табл. 12.3); 

erfcx – вероятностная функция, при x ≤ 2,4 значения которой приведены в табли-

це 13 ГОСТ Р 22.2.09-2015.  

Если x ≥ 2,5,значение функции erfcx определяется по формуле: 

)
x4

3

2x

1
-1(

x

e1
xerfc 42

x- 2

+××=
 .

   (12.5) 

Значения коэффициента вероятности β и допустимые значения вероятности воз-

никновения аварий на напорных ГТС I-IV класса приведены в таблице 12.3. 

Таблица 12.3 – Допустимые значения вероятности возникновения аварий на  

                         напорных ГТС I-IV классов Рдоп(ГТС) и значения коэффициента β 

Класс сооружения 
Допустимое значение вероятно-
сти аварии ГТС Рдоп (ГТС), 1/год 

Значения коэффициента 
вероятности β 

I 5105   2,75 

II 4105   2,25 

III 3105,2   2,0 

IV 3105   1,8 

 

Диапазоны изменения уровня риска ГТС по значению вероятности аварии приведе-

ны в таблице 12.4. 

Таблица 12.4 – Классификация уровня риска по значению вероятности 
                          аварии ГТС 

Класс 
ГТС 

Приемлемый (допусти-
мый) уровень риска в со-

ответствии с 
СП 58.13330.2019  

Условно прием-
лемый уровень 

риска 

Повышенный 
уровень риска 

Недопусти-
мый уровень 

риска 

Ра (ГТС), 1/год Ра (ГТС), 1/год Ра (ГТС), 1/год Ра (ГТС), 1/год 
I 5105   45 105105    24 101105    Более 0,01 
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Класс 
ГТС 

Приемлемый (допусти-
мый) уровень риска в со-

ответствии с 
СП 58.13330.2019  

Условно прием-
лемый уровень 

риска 

Повышенный 
уровень риска 

Недопусти-
мый уровень 

риска 

II 4105   
34 105,2105    23 105105,2    Более 0,05 

III 3105,2   23 101105,2    22 108101    Более 0,08 

IV 3105   
23 105,1105    12 101105,1    Более 0,10 

 

Оценка риска аварии по сценариям №№ 1, 2 приведена в таблице 12.5-12.6. 

Таблица 12.5 – Расчет вероятности возникновения аварии по сценарию 1 

Интегральная оценка опасности ГТС 

Показатель 
опасности 

Уровень 
опасности 

Код 
Отличительные признаки степени опасности 

балл 

a1 
Отсутствует 
опасность 

0 
Показатели возможных нагрузок и воздействий на ГТС не 
отличаются от расчетных значений, принятых при проекти-
ровании. Отсутствует возможность возникновения (разви-
тия) потенциально опасных воздействий природного и тех-
ногенного характера 

0 

a2 
Отсутствует 
опасность 

0 Полное соответствие современным нормативным требова-
ниям по всем оцениваемым факторам 0 

a3 
Средняя 
опасность 

2 
Возможны отклонения от проекта, связанные с, несоответ-
ствием параметров конструкции руслоотводящего канала 
(пропускной способности в результате перекрытия сече-
ния) проектным значениям, несвоевременным наращива-
нием дамбы 

2 

a4 
Отсутствует 
опасность 

0 Полное соответствие современным нормативным требова-
ниям  0 

Интегральный код – 0020, балл – 0020, коэффициент опасности  = 0,2 

Интегральная оценка уязвимости ГТС 
Показатель уяз-

вимости 
Уровень уяз-
вимости 

Код 
Отличительные признаки степени уязвимости 

балл 

b1 
Малая   

уязвимость 
1 Наличие локальных повреждений элементов конструкций и 

сооружений, которые могут быть устранены в ходе плановых 
ремонтных работ 1 

b2 
Уязвимость 
отсутствует  

0 Отсутствие каких-либо нарушений состояния окружающей 
среды в зоне влияния ГТС 

0 
b3   Малая  

уязвимость 
 

1 Незначительные отступления от требований безопасной экс-
плуатации, не накладывающие ограничений на эксплуатацию 
ГТС при нормальном режиме 1 

b4 
Уязвимость 
отсутствует 

0 Полное соответствие современным нормативным  требовани-
ям и (или) проекта по всем оцениваемым факторам 0 

Интегральный код (балл) 1010, балл – 1010, коэффициент уязвимости y = 0,2167 
Доза вредного воздействия: Da = 0,2×0,2167 = 0,043 
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73,3
1/15,0ln

1/043,0ln25,2



x  

71033,1
473,34

3
273,32

1
1

73,3

273,31
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3
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1
1

2
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Pa (ГТС) = 0,5×0,000000133 = 6,65×10-8 1/год. 

Вероятность возникновения аварии по рассмотренному сценарию – 6,65×10-8 1/год 
 
Таблица 12.6 – Расчет вероятности возникновения аварии по сценарию 2 

Интегральная оценка опасности ГТС 

Показатель 
опасности 

Уровень 
опасности 

Код 
Отличительные признаки степени опасности 

балл 

a1 
Отсутствует 
опасность 

0 
Показатели возможных нагрузок и воздействий на ГТС не от-
личаются от расчетных значений, принятых при проектирова-
нии. Отсутствует возможность возникновения (развития) по-
тенциально опасных воздействий природного и техногенного 
характера 

0 

a2 
Отсутствует 
опасность 

0 Полное соответствие современным нормативным требовани-
ям по всем оцениваемым факторам 0 

a3 
Средняя 
опасность 

2 Некачественное выполнение работ при отсыпки тела дамбы, 
несоответствие качества грунтов, укладываемых в тело дам-
бы и пригрузку 2,5 

a4 
Отсутствует 
опасность 

0 Полное соответствие современным нормативным требовани-
ям  0 

Интегральный код – 0020, балл – 0; 0; 2,5; 0 – коэффициент опасности  = 0,25 

Интегральная оценка уязвимости ГТС 

Показатель 
уязвимости 

Уровень уяз-
вимости 

Код 
Отличительные признаки степени уязвимости 

балл 

b1 
Малая   

уязвимость 
1 Наличие локальных повреждений элементов конструкций и 

сооружений, которые могут быть устранены в ходе плановых 
ремонтных работ 1 

b2 
Уязвимость 
отсутствует  

0 Отсутствие каких-либо нарушений состояния окружающей 
среды в зоне влияния ГТС 0 

b3 
  Малая  
уязвимость 

 

1 Незначительные отступления от требований безопасной экс-
плуатации, не накладывающие ограничений на эксплуатацию 
ГТС при нормальном режиме 1 

b4 
Уязвимость 
отсутствует 

0 Полное соответствие современным нормативным  требовани-
ям и (или) проекта по всем оцениваемым факторам. 0 

Интегральный код (балл) 1010, балл – 1010, коэффициент уязвимости y = 0,2167 
Доза вредного воздействия: Da = 0,25 × 0,2167 = 0,054 



 
  

 
      

105-2020-ДБГ 
Лист 

      
68 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

В
за
м

. 
и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

И
нв

. 
№

 п
од
л

. 

 

72 

5,3
1/15,0ln

1/054,0ln25,2
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Pa (ГТС) = 0,5×0,004 = 3,72×10-7 1/год. 

Вероятность возникновения аварии по рассмотренному сценарию – 3,72×10-7 1/год 

12.4 Максимальное значение вероятности аварии ГТС, которое может 
привести к возникновению чрезвычайной ситуации 

Максимальное значение вероятности возникновения аварии ГТС, которое может 

привести к чрезвычайной ситуации, – 3,72×10-7 1/год. 

12.5 Сведения о наличии расчета параметров волны прорыва при 
гидродинамической аварии, площадь затопления, перечень объектов, 
попадающих в зону возможного затопления 

Расчет параметров волны прорыва при гидродинамических авариях приведен в 

«Расчете вероятного вреда…» (Приложение В) в соответствии с РД 03-607-03 «Методи-

ческие рекомендации по расчету развития гидродинамических аварий на накопителях 

жидких промышленных отходов», утв. пост. Госгортехнадзора России от 05.06.2003 № 51. 

Площадь затопления по сценарию наиболее тяжелой аварии – 3,6.га, по сценарию 

наиболее вероятной аварии – 3,0 га. В зону затопления попадает участок грунтовой а/д, 

принадлежащий ПАО «Высочайший».  

Параметры потока по трассе растекания по сценариям аварий на ГТС приведены в 

таблицах 12.7-12.8. 

Таблица 12.7 – Параметры потока растекания на местности по сценарию 1 

                          (переполнение хвостохранилища на начальном этапе эксплуатации)  

 
Наименование показа-
телей 

Наименование объекта 

I створ (ДНС) 
II створ (нет объек-

тов) 
III створ 

(грунтовая а/д) 
Расстояние до створа, км 0,38 0,45 0,78 
Высота волны, м 1,2 1,58 1,3 
Максимальная глубина 
затопления, м 

1,4 1,78 1,50 

Ширина потока (левый + 
правый берег), м 

32,0 20,42  28,53  

Максимальная скорость 
потока, м/с 

2,73 3,33 2,90 
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Наименование показа-
телей 

Наименование объекта 

I створ (ДНС) 
II створ (нет объек-

тов) 
III створ 

(грунтовая а/д) 
Максимальная отметка 
затопления, м 

870,20 858,58 850,30 

Степень разрушения 
(Приложение № 6 /5/) 

ДНС расположе-
на выше по ре-

льефу 
– Сильная 

Параметры потока по трассе растекания для сценария наиболее вероятной аварии 

приведены в таблице 12.8 

Таблица 12.8 – Параметры потока по трассе растекания в нижнем бьефе 

 
Наименование пока-
зателей 

Наименование объекта 

I створ (ДНС) 
II створ (нет объ-

ектов) 
III створ 

(грунтовая а/д) 
Расстояние до створа, 0,38 0,45 0,78 
Высота волны, м 0,73 0,91 0,80 
Максимальная глубина 
затопления, м 

0,93 1,11 1,00 

Ширина потока (левый 
+ правый берег), м 

22,0 16,95  19,75  

Максимальная скорость 
потока, м/с 

2,23 2,63 2,38 

Максимальная отметка 
затопления, м 

870,00 857,91 849,80 

Степень разрушения 
(Приложение № 6 /5/) 

– 
(расположена на 
более высоких 

отметках) 

– Сильная 

12.6 Величина размера вероятного вреда, который может быть 
причинен в результате аварии ГТС, полученная при его расчете в 
соответствии с законодательством Российской Федерации 

«Расчет вероятного вреда…» выполнен в соответствии с «Методикой определения 

размера вреда, который может быть причинен жизни, здоровью физических лиц, имуще-

ству физических и юридических лиц в результате аварии ГТС (за исключением судоход-

ных и портовых ГТС)».  

Денежные оценки вероятного вреда, сгруппированные по показателям социально-

экономических последствий аварии на комплексе ГТС хвостохранилища ГОК «Высочай-

ший», приведены в таблице 12.9. 
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Таблица 12.9 – Денежные оценки вероятного вреда, сгруппированные  
                          согласно показателям социально-экономических  
                          последствий аварий ГТС 

Показатели 

Сумма ущерба, млн. руб. 

сценарий № 1  
(сценарий наиболее  
тяжёлой аварии 

сценарий № 2  
(сценарий наиболее вероятной 

аварии) 

Виды ущербов, перечисленные в 
разделе 7 (И1, И2, И3, И4, И5, И6, И7, 
И8, И9)  

0 0 

Имущественный ущерб, Иимущ 0 0 
Ущерб природной среде, И10 22,92 13,12 
а) Ущерб, нанесенный поверхност-
ным водам, Ив 

14,26 9,33 

б) Ущерб нанесенный почвам, Ип 8,66 3,79 
в) Ущерб, нанесённый  
– подземным (в том числе грунто-
вым) водам, Иг 

0 0 

г) Ущерб, нанесенный охотничьим 
ресурсам, Иох 

0 0 

Прочие виды ущерба, И11 2,29 1,31 
Социальный ущерб, Ис 1,4 1,4 
Общий ущерб (Иобщ) 25,21 14,43 
Вероятный возможный ущерб от 
аварии ГТС, Ивер 

26,61 15,83 

Чрезвычайная ситуация, которая может возникнуть при аварии на комплексе ГТС 

ГОК «Высочайший», по классификации, утвержденной постановлением Правительства 

Российской Федерации от 21 мая 2007 г. № 304 (ред. от 20.12.2019), регионального ха-

рактера – по величине ущерба, составляющего свыше 12 млн. руб., но не более 1,2 

млрд. руб. (~ 27,0 млн. руб.). 

В соответствии с постановлением Правительства РФ от 05.10.2020 № 1607 «Об 

утверждении критериев классификации ГТС» класс гидротехнических сооружений в зави-

симости от последствий возможных гидродинамических аварий – IV. 

12.7 Выводы о соответствии значения риска (вероятности) аварии 
ГТС допустимому уровню 

Приемлемый (допустимый) уровень риска по значению вероятности аварии соглас-

но ГОСТ Р 22.2.09-2015 для ГТС II класса (авария на пионерной дамбе II класса) –  

5,0×10-4 1/год,  

Максимальная вероятность возникновения аварии –3,72×10-7 1/год, что не превы-

шает допустимый уровень риска. 
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III  Сведения об обеспечении готовности эксплуатирующей 
организации к локализации и ликвидации чрезвычайных ситуаций и 
защите населения и территорий в случае аварии гидротехнического 
сооружения 

13  Сведения о принимаемых на ГТС мерах по обеспечению эксплуа-
тационной надежности, а также по предотвращению и ликвидации 
аварийных ситуаций 

13.1 Сведения о соответствии системы организации контроля состоя-
ния ГТС требованиям безопасности ГТС, локализации и ликвидации 
чрезвычайных ситуаций и защиты населения и территорий от чрез-
вычайных ситуаций 

Разработанная в составе «Проекта мониторинга безопасности комплекса ГТС ГОК 

«Высочайший» (Том 12.2 шифр 105-2020-ПМ) система организации мониторинга бе-

зопасности обеспечит постоянный контроль за состоянием безопасности ГТС и соответ-

ствует требованиям безопасности для ГТС I класса, локализации и ликвидации чрезвы-

чайных ситуаций и защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций. 

ПАО «Высочайший» располагает квалифицированными специалистами, имеющими 

опыт и большой стаж работы по эксплуатации ГТС хвостохранилищ и контролю их состо-

яния, которые регулярно проходят подготовку по безопасности ГТС. 

Мастер хвостового хозяйства АУП ЗИФ ГОК «Высочайший» выполняет визуальные 

наблюдения с записью в журнал наблюдений, маркшейдерская служба проводит инстру-

ментальные наблюдения за дамбой, данные мониторинга поступают начальнику ОТ и 

ПБ. Данные лица непосредственно подчиняются начальнику ЗИФ АУП ГОК «Высочай-

ший».  

Два раза в год должны проводиться комиссионные осмотры ГТС специальной ко-

миссией: весной, перед прохождением паводка, с целью проверки готовности ГТС к экс-

плуатации в паводковый период; осенью, с целью проверки состояния и подготовки ГТС к 

эксплуатации в осенне-зимний период. Результаты осмотров должны оформляться ак-

том, намечаться сроки и ответственные за устранение выявленных недостатков, которые 

должны устраняться в намеченные сроки. 

Специалисты ПАО «Высочайший» ежегодно должны составлять Годовой отчёт о 

состоянии ГТС, который направляется Ростехнадзор и аналитический центр. По выводам 

и рекомендациям, приведенным в Годовом отчете, должны разрабатываться мероприя-

тия по устранению выявленных недостатков. 

ГОК «Высочайший» обеспечен достаточным количеством материалов и оборудова-

нием для безопасной эксплуатации ГТС и ликвидации возможных аварий. 
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Система организации контроля состояния ГТС на действующем предприятии ГОК 

«Высочайший», в полной мере соответствует требованиям, предъявляемым к гидротех-

ническим сооружениям I класса, по локализации и ликвидации чрезвычайных ситуаций и 

защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций. 

13.2 Сведения о наличии и состоянии на объекте технических и иных 
средств для аварийного открытия (закрытия) водосливных и 
водосбросных устройств ГТС при возникновении угрозы аварийной 
ситуации 

Водосливных и водосбросных устройств ГТС при возникновении аварийной ситуа-

ции проектом не предусмотрено. 

13.3 Сведения о наличии автономных установок, обеспечивающих 
работу оборудования ГТС при прекращении подачи энергии 

Согласно требованиям ПУЭ /27/ для потребителей III категории по надежности 

электроснабжения допускается перерыв в снабжении электроэнергией 1 сутки, поэтому 

специальных мероприятий по электроснабжению в аварийном режиме в проекте не 

предусматривается. 

13.4 Сведения о наличии аварийных средств связи, в том числе с 
обслуживающим персоналом, а также локальной системы 
оповещения 

Обслуживающий персонал ЗИФ-2 и ЗИФ-3 ГОКа «Высочайший» имеет индивиду-

альные радиостанции и мобильную связь. В случае аварийной ситуации оповещение 

должностных лиц должно происходить по списку, прилагаемому к ПЛА, диспетчером 

ГОКа «Высочайший». На действующих ГТС ГОКа «Высочайший» установлена локальная 

система оповещения. Население в зону затопления не попадает. 

14  Оценка готовности эксплуатирующей организации к 
предупреждению, локализации и ликвидации чрезвычайных 
(аварийных) ситуаций на ГТС 

14.1 Сведения о наличии плана действий эксплуатирующей 
организации по предупреждению и ликвидации чрезвычайных 
ситуаций 

На ПАО «Высочайший» ежегодно разрабатывается и утверждается главным инже-

нером ПАО «Высочайший» план ликвидации аварий на ГТС действующих хвостохрани-
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лищ  № 6, и № 5 (аварийная емкость), который согласовывается руководителем Енисей-

ского управления Ростехнадзора и Начальником Главного Управления МЧС по Иркутской 

области. В состав ПЛА входит «Оперативная часть плана ликвидации аварий», в которой 

рассматриваются возможные аварийные ситуации и определяются  оперативные дей-

ствия эксплуатационного персонала в случае аварийной ситуации, а также предусматри-

вается комплекс организационных, технических и спасательных мер в случае возникно-

вения аварии на ГТС, решения по предотвращению и локализации аварий, определяются 

ответственные лица и исполнители.  

С вводом в эксплуатацию комплекса ГТС ГОК «Высочайший» план ликвидации ава-

рий необходимо пересмотреть и дополнить. 

За 10 дней до ввода ПЛА в действие проводится обучение о порядке проведения 

работ по ликвидации аварийных ситуаций ответственным руководителем работ по лик-

видации аварий – (главный инженер ПАО «Высочайший») со всеми ИТР, специалистами 

и работниками рабочих профессий, участвующих в ликвидации аварий, с росписью каж-

дого об ознакомлении с ПЛА. В оперативной части ПЛА указаны место нахождения 

средств для спасения людей и локализации аварии, маршруты эвакуации людей и дви-

жения техники, в приложении – схемы эвакуации людей и автомобильных дорог.  

Отдельный план действий работников по предупреждению, локализации и ликви-

дации чрезвычайных (аварийных) ситуаций по возможным сценариям аварий на ГТС не 

разрабатывается. 

14.2 Сведения о наличии у эксплуатирующей организации 
необходимого количества специальной техники, средств и 
строительных материалов для оперативной локализации 
повреждений и чрезвычайных (аварийных) ситуаций на ГТС 

Для оперативной локализации повреждений и аварийных ситуаций на действую-

щем предприятии имеется в наличии необходимое количество техники (автотранспорт, 

погрузочное оборудование, бульдозеры), список которой приведен в таблице 14.1. 

Таблица 14.1 – Состав и количество техники, имеющейся на  

                          действующем предприятии ГОК «Высочайший» 

№ 
п/п 

Наименование Тип, марка Количество 

1 Бульдозер САТ D6 R 1 
2 Бульдозер САТ D9 R 1 
3 Бульдозер САТ D10 R 1 
4 Экскаватор САТ 349 1 
5 Экскаватор САТ-390 D 1 
6 Экскаватор DOOSAN DX-225LCA 1 
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№ 
п/п 

Наименование Тип, марка Количество 

7 Карьерный самосвал САТ 725 4 
8 Карьерный самосвал САТ 773D 8 
9 Виброкаток TY- SR 18 MP-2 1 

10 Грузовик бортовой г/п 12 т КАМАЗ - 35117 1 

11 Грузовик бортовой с КМУ 
ИНМАН ИМ - 150 на базе КАМАЗ-

65117 
1 

12 Автокран КС-35714 1 
13 Компрессор ДК-9М 2 
14 Электротрамбовки ИЭ-4505 6 

15 Ручные электроинструменты – 2 комплекта 

16 Такелажная оснастка – Комплект 
 
Проектом предусмотрен один склад резервного скального грунта в верховье хво-

стохранилища объемом 2,5 тыс. м3 и один склад резервного скального грунта у дамбы 

дренажного пруда объемом 1,0 тыс. м3. Запас грунта приведены в томе 2.2 ПЗУ2, лист 2. 

Запасы скального грунта, необходимого для проведения аварийно-

восстановительных работ, в достаточном объеме имеются в отвалах вскрыши карьера, 

расположенных к востоку и к югу-востоку от хвостохранилища.  

Постоянный строительный период с отсыпкой грунта в тело дамбы на ее низовой 

откос, с которым связано движение техники, груженной грунтом, всегда позволит опера-

тивно перенаправить грузопоток на участок развития аварийной ситуации. 

В течение часа материалы и техника могут быть доставлены к месту аварии на но-

вом хвостохранилище. Количество и номенклатура техники достаточны для оперативной 

локализации и ликвидации повреждений или возможных аварий на ГТС. 

 
14.3 Сведения о наличии и состоянии дорог, мостов, аварийных 
выходов на территории ГТС и прилегающей к нему территории 

Проектом предусмотрена инспекторская дорога по периметру хвостохранилища 

вдоль нагорной канавы и руслоотводного канала, предназначенная для проезда служеб-

ного транспорта, строительной техники и  обслуживания этих сооружений.  

На ограждающую дамбу на каждый этап наращивания запроектированы 2 въез-

да/выезда. Дамбы наращивания на каждом этапе запроектированы шириной 12,0 м для 

проезда большегрузных автосамосвалов.  

С восточной стороны имеется подъездная дорога от ЗИФ№2, с юго-восточной сто-

роны дорога от ЗИФ № 3. Так же проектом предусмотрено устройство инспекторской до-

роги по периметру хвостохранилища, которая будет использоваться при ведении работ 

по устройству проектируемых сооружений в качестве основной дороги. 
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Состояние существующих дорог, ведущих на площадку строительства комплекса 

ГТС ГОК «Высочайший», исправное, поддерживается для проезда в любое время суток 

круглый год. Мостов нет.  

Аварийные выходы для эксплуатационного персонала не предусмотрены проектом.  

Для экстренной эвакуации людей и техники с территории ГТС препятствий нет. 

14.4 Сведения о наличии и укомплектованности аварийно-ремонтных 
и аварийно-спасательных бригад 

В целях предупреждения аварийных ситуаций и ликвидации их последствий на 

ПАО «Высочайший» на основании федерального закона № 116 «О промышленной без-

опасности опасных производственных объектов» действует вспомогательная горноспаса-

тельная команда (ВГК) из числа персонала ПАО «Высочайший» (Приказ МЧС от 

29.11.2013 № 765). 

Техническое вооружение и состав ВГК утвержден Приказом ОАО «Высочайший» от 

03.07.2015 № 303 «Об изменении состава вспомогательной горноспасательной команды 

(ВГК)». Разработано и утверждено положение о вспомогательной горноспасательной ко-

манде ПАО «Высочайший». 

Руководитель ВГК – главный инженер ПАО «Высочайший».  

Заместитель руководителя ВГК (Инструктор ВГК) – инженер ГО, ЧС и ПБ ПАО «Вы-

сочайший». 

ВГК обеспечена необходимым оборудованием, приспособлениями, аварийным ин-

струментом и средствами индивидуальной защиты (СИЗ), необходимыми для проведе-

ния аварийных, восстановительных, спасательных и других неотложных работ. 

У ПАО «Высочайший» заключен договор с профессиональной аварийно-

спасательной службой (ООО «ПГС ВС») на подготовку членов ВГК к аттестации на полу-

чение квалификации – спасатель (горноспасательная, противопожарная подготовка, пси-

хологическое тестирование, оказание первой медицинской помощи на догоспитальном 

этапе спасателями), а также на оказание горноспасательных услуг. 

С вводом комплекса ГТС ГОК «Высочайший» команда ВГК ПАО «Высочайший» мо-

жет быть задействована для предупреждения и ликвидации аварийных ситуаций и их по-

следствий на вновь построенном комплексе ГТС.  
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14.5 Сведения о проводимых учениях, тренировках и занятиях 
работников эксплуатирующей организации по предупреждению, 
локализации и ликвидации чрезвычайных (аварийных) ситуаций по 
возможным сценариям их развития на ГТС, включая результаты 
данных мероприятий 

По ежегодно разрабатываемому графику по ПЛА со всеми участвующими в ликви-

дации предполагаемой аварии должны проводиться учебные тревоги, тренировки и заня-

тия работников  ГОК «Высочайший» по предупреждению, локализации и ликвидации 

чрезвычайных (аварийных) ситуаций по возможным сценариям их развития на комплексе 

ГТС с оценкой результатов этих учений. 

 

IV  Порядок информирования населения, федерального органа 
исполнительной власти, уполномоченного на осуществление 
федерального государственного надзора в области безопасности 
ГТС, органов исполнительной власти субъектов Российской 
Федерации, органов местного самоуправления и территориальных 
органов Министерства Российской Федерации по делам гражданской 
обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий 
стихийных бедствий о возможных и возникших на ГТС аварийных 
ситуациях 

15  Сведения о порядке информирования населения, органов надзора, 
органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации, 
органов местного самоуправления и территориальных органов 
Министерства Российской Федерации по делам гражданской 
обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий 
стихийных бедствий о возможных и возникших на ГТС аварийных 
ситуациях: 

Информирование органов Ростехнадзора, местного самоуправления и территори-

альных органов Министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, 

ЧС и ликвидации последствий стихийных бедствий о возможных и возникших на комплек-

се ГТС ГОК «Высочайший» аварийных ситуациях, обо всех прогнозируемых аварийных 

ситуациях производится по разработанной в Плане ликвидации аварий на ГТС системе 

оповещения. 

При возникновении аварийной ситуации на ГТС оповещение должностных лиц про-

изводится диспетчером ПАО «Высочайший» по телефону и по списку, прилагаемому к 

ПЛА. 

В соответствии с требованиям приказа Ростехнадзора от 08.12.2020 № 503 гене-
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ральный директор ПАО «Высочайший» или лицо, его замещающее, передает оператив-

ное сообщение об аварии (согласно приложениям №№ 1, 2 к настоящему приказу) в те-

чение 24 часов с момента возникновения аварии в: территориальное управление Ростех-

надзора, администрацию г. Бодайбо, страховую организацию, профсоюзную организа-

цию, Росприродназор (при авариях, связанных с выбросом опасных веществ), комиссию 

по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций и обеспечению пожарной без-

опасности Бодайбинского гарнизона пожарной охраны, начальнику ОНД по Бодайбинско-

му району при главном управлении МЧС России, начальнику полиции МО «Бодайбин-

ский» МВД РФ; главному государственный инспектор Бодайбинского горнотехнического 

отдела Ростехнадзора; начальнику Бодайбинского горнотехнического отдела; главному 

специалисту по делам ГО и ЧС мэрии г. Бодайбо и района; главному государственный 

инспектор труда в Иркутской области; прокурор г. Бодайбо. 

В случае ЧС организовывается взаимодействие с отделом гражданской защиты му-

ниципального образования г. Бодайбо, нештатными аварийно-спасательными формиро-

ваниями (НАСФ), ВГК, органами МВД и медучреждениями города.  

Если масштабы ЧС таковы, что ПАО «Высочайший» собственными силами и сред-

ствами не справляется с ее локализацией и ликвидацией, КЧС объекта обращается за 

помощью в районную КЧС в составе: комиссия по ЧС и ПБ администрации г. Бодайбо и 

района, Ростехнадзор; МКУ «ЕДДС Администрации муниципального образования города 

Бодайбо и района»; Диспетчер ПЧ-37 (Государственное учреждение «Пожарно-

спасательной службы»), Скорая медицинская помощь; МО МВД РФ «Бодайбинский». 

В связи с тем, что населенные пункты лежат вне зоны возможного затопления, опо-

вещение населения производится по решению органов местной власти в зависимости от 

масштаба и последствий прогнозируемой или возникшей аварийной ситуации. 

 
V  Оценка уровня безопасности ГТС, а также перечень необходимых 
мероприятий по обеспечению безопасности 

16  Итоговая оценка уровня безопасности ГТС 

Создание новой емкости хвостохранилища под складирование хвостов обогащения 

ЗИФ-2 и ЗИФ-3 в объеме 30 млн. м3 обусловлено заполнением до проектных отметок кас-

када действующих хвостохранилищ ПАО «Высочайший». 

1. Проектируемый комплекс гидротехнических сооружений ГОК «Высочайший» пред-

назначен для создания полезного объема хвостохранилища 33,30 млн. м3, что обеспечи-

вает складирование отходов (хвостов) в течение 9 лет. 

2. Проектная документация «Комплекс гидротехнических сооружений ГОК «Высочай-
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ший» удовлетворяет требованиям строительных норм и правил. Проектные решения и 

расчеты сооружений соответствуют современным нормативным требованиям. Парамет-

ры гидротехнических сооружений обоснованы расчетами. 

3. По результатам расчетов устойчивость низового откоса дамбы на всю высоту по 

всем характерным створам обеспечивается. Коэффициент устойчивости равен 2,05, что 

больше нормативного, равного 1,32.  

4. Уровень риска аварий на проектируемых ГТС оценивается как приемлемый (допу-

стимый), уровень безопасности – нормальный, вероятность возникновения аварии – 

Ра(ГТС) = 3,72×10-7 1/год.  

5. Проведенный анализ причин, способных вызвать повреждения на ГТС, показал, что 

авария на ГТС может произойти в результате ошибок при строительстве, отставания 

строительства дамб наращивания, использовании некачественного (мерзлого) грунта, 

способных образовать начальный проран. 

6. Для выполнения аварийно-восстановительных работ ПАО «Высочайший» имеет 

достаточный резерв специальной техники, грунта и стройматериалов. 

16 Перечень мер по обеспечению технически исправного состояния 
ГТС и его безопасности, а также по предотвращению аварии ГТС 

Для обеспечения технически исправного состояния комплекса ГТС хвостохранили-

ща и его безопасности, а также для предотвращения аварии ГТС необходимо: 

1. Обеспечивать соблюдение норм и правил безопасности гидротехнических соору-

жений при их строительстве и эксплуатации. 

2. Постоянно поддерживать в исправном состоянии гидротехнические сооружения. 

3. Организовывать своевременное проведение ремонтов ГТС. 

4. Организовать и вести постоянный мониторинг безопасности ГТС. 

5. Ежегодно составлять годовые отчеты о состоянии ГТС. 

6. Проводить не менее 2-х раз в год комиссионные обследования состояния сооруже-

ний. 

7. Регулярно проводить повторный инструктаж по технике безопасности и проверку 

знаний эксплуатационным персоналом инструкций по соответствующим профессиям. 

8.  Проводить проверку знаний эксплуатационным персоналом способов защиты и 

действий при аварийных ситуациях путем проведения учебно-тренировочных занятий по 

плану ликвидации аварий. 

9.  Выполнять предписания, выдаваемые контролирующими органами, предложения, 

изложенные в экспертных заключениях. 
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ятий по консервации и (или) ликвидации (за исключением судоходных и портовых ГТС)». 

9. Приказ Ростехнадзора от 04.12.2020 № 497 «Об утверждении типовой формы акта 

регулярного обследования гидротехнических сооружений (за исключением судоходных и 

портовых гидротехнических сооружений)». 

10. Приказ Ростехнадзора от 07.12.2020 № 499 «Об утверждении состава, формы 

представления сведений о гидротехническом сооружении, необходимых для формирова-

ния и ведения Российского регистра гидротехнических сооружений». 

11. Приказ Ростехнадзора от 09.12.2020 № 509 «Об утверждении формы декларации 

безопасности гидротехнического сооружения (за исключением судоходных и портовых 

гидротехнических сооружений)». 

12. Приказ Ростехнадзора от 10.12.2020 № 516 «Об утверждении Методики опреде-

ления размера вреда, который может быть причинен жизни, здоровью физических лиц, 

имуществу физических и юридических лиц в результате аварии гидротехнического со-

оружения (за исключением судоходных и портовых гидротехнических сооружений)». 
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13. Приказ Ростехнадзора от 06.11.2019 года № 424 «Об утверждении Временного 

порядка предоставления Федеральной службой по экологическому, технологическому и 

атомному надзору государственной услуги по организации проведения аттестации в об-

ласти промышленной безопасности, по вопросам безопасности гидротехнических соору-

жений, безопасности в сфере электроэнергетики». 

14. Рекомендации о содержании и порядке составления паспорта гидротехнического 

сооружения. Утверждены Госгортехнадзором России 02.06.1998. 

15. Рекомендации о содержании и порядке составления годового отчета о состоянии 

гидротехнического сооружения. Утверждены Госгортехнадзором России 02.06.1998. 

16. Постановление Правительства РФ «О классификации ЧС природного и техноген-

ного характера» от 21.05.2007 № 304 (с изменением). 

17. Постановление Правительства РФ «О создании локальных систем оповещения в 

районах размещения ПОО» от 01.03.1993 № 178. 

18. СП 39.13330.2012 «СНиП 2.06.05-84* «Плотины из грунтовых материалов» (с из-

менением № 3). 

19. СП 22.13330.2016 «СНиП 2.02.01-83* «Основания зданий и сооружений». 

20. СП 23.13330.2018 «СНиП 2.02.02-85 «Основания гидротехнических сооружений 

(с изменением № 1)». 

21. СП 58.13330.2019 «СНиП 33-01-2003 «Гидротехнические сооружения. Основные 

положения. 

22. СП 38.13330.2018 «СНиП 2.06.04-82* «Нагрузки и воздействия на гидротехниче-

ские сооружения (волновые, ледовые и от судов)». 

23. СП 131.13330.2018 «СНиП 23-01-99* «Строительная климатология». 

24. ГОСТ Р 22.2.09-2015 Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Экспертная оцен-

ка уровня безопасности и риска аварий гидротехнических сооружений. Общие положения 

(Переиздание). 

25. Рекомендации по проведению натурных наблюдений за осадками грунтовых пло-

тин (П 87-2001 ВНИИГ). – Санкт-Петербург: ОАО «Всероссийский научно-

исследовательский институт гидротехники им. Б. Е. Веденеева», 2001. 

26. Рекомендации по проведению визуальных наблюдений и обследований на грун-

товых плотинах (П 72-2000 ВНИИ). – Санкт-Петербург: ОАО «Всероссийский научно-

исследовательский институт гидротехники им. Б. Е. Веденеева», 2000. 

27. ПУЭ изд. 6, изд. 7 «Правила устройства электроустановок». 

28. СП № 2528-82 «Санитарные правила для предприятий цветной металлургии». 
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Приложение А 
Сведения о ГТС, необходимые для формирования и ведения 

Российского регистра гидротехнических сооружений, предусмотренные 
законодательством Российской Федерации 

Таблица А.1 – Общие характеристики ГТС (комплексов ГТС) 

№ 
п/п 

Наименование 
информационных 

сведений 

Содержание 
информационных 

сведений 
1 Наименование сооружения Комплекс ГТС ГОК «Высочайший» 
1.1 Регистрационный код в Россий-

ском регистре ГТС (при наличии; 
для обновления уже внесенных 
данных) 

- 

2 Назначение сооружения 
(Энергетика / Транспорт / Сель-
ское хозяйство / Водоснабжение / 
Промышленность / Защита от 
негативного воздействия вод / 
Комплексное)  

Промышленность 

3 Код водного объекта(указывается 
в соответствии с государственным 
водным реестром) 

18030200212217100027339 

4 Название водного объекта (указы-
вается название водного объекта, 
на котором расположено гидро-
техническое сооружение) 

Ручей Каменный 

5 Код водохозяйственного участка 18.03.02.002 
6 Местоположение сооружения 
6.1 Место нахождения С.Ш. 58044´16´´ 

В.Д. 115029´32´´ 
6.2 Код территории муниципальных 

образований (указывается в соот-
ветствии с общероссийским клас-
сификатором территорий муници-
пальных образований) 

25602000 
 

6.3 Кадастровый номер земельного 
участка 

38:22:03003:958  
38:22:03003:959 

7 Собственник 

7.1 Форма собственности (указывает-
ся в соответствии с общероссийс-
ким классификатором форм соб-
ственности (ОКФС) 

16 – Частная собственность 

7.2 Организационно-правовая форма 
(указывается в соответствии с об-
щероссийским классификатором 
организационно-правовых форм 
хозяйствующих субъектов – 
ОКОПФ) 

12247 
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№ 
п/п 

Наименование 
информационных 

сведений 

Содержание 
информационных 

сведений 
7.3 Наименование Публичное акционерное общество «Вы-

сочайший» 

7.4 Идентификационный номер нало-
гоплательщика 

3802008553 

7.4.1 Код причины постановки на учет 380250001 
7.5 Код по общероссийскому класси-

фикатору территорий муници-
пальных образований 

25602101001  

7.6 Адрес 666902, Иркутская область, г. Бодайбо, 
ул. Берёзовая, 17 

7.7 Телефон (39561) 5-71-20, 74-11-64 
7.8 Адрес электронной почты mail@gvgold.ru 
8 Эксплуатирующая организация 
8.1 Наименование ведомства, к кото-

рому относится эксплуатирующая 
организация 
(если эксплуатирующая организа-
ция – государственная организа-
ция или организация с государ-
ственным участием) 

– 

8.2 Организационно-правовая форма 
(указывается в соответствии с 
общероссийским классификато-
ром организационно-правовых 
форм хозяйствующих субъектов) 

12247 

8.3 Наименование  Публичное акционерное общество «Вы-
сочайший» 

8.4 Идентификационный номер нало-
гоплательщика 

3802008553 

8.4.1 Код причины постановки на учет 380250001 
8.5 Код по общероссийскому класси-

фикатору видов экономической 
деятельности 

07.29.41 

8.6 Код по общероссийскому класси-
фикатору предприятий и органи-
заций 

46696774 

8.7 Код по общероссийскому класси-
фикатору территорий муници-
пальных образований 

25602101001 

8.8 Адрес 666902, Иркутская область, 
г. Бодайбо, ул. Берёзовая, 17 

8.9 Телефон (39561) 5-71-20, 74-11-64 
8.10 Адрес электронной почты mail@gvgold.ru 

8.11 Численность службы эксплуатации ГТС 

8.11.1 Всего 17 
8.11.2 – в т.ч. лиц, имеющих специаль-

ное образование в области экс-
нет 
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№ 
п/п 

Наименование 
информационных 

сведений 

Содержание 
информационных 

сведений 
плуатации ГТС 

8.12 
Условия и правовое основание передачи сооружения в распоряжение  

эксплуатирующей организации 
8.12.1 Условие: (аренда, передача в хо-

зяйственное ведение или опера-
тивное управление) 

Аренда 

8.12.2 Основание: (договор или иной 
правовой документ) 

Договор аренды  

8.12.2.1 Номер документа 91-505/20 
8.12.2.2 Дата документа (день, месяц, год 

– дд.мм.гггг) 
27.10.2020 

8.12.2.3 Наименование организации, 
утвердившей данный документ 

Министерство лесного  
комплекса Иркутской области  

9 Балансовая стоимость ГТС на год 
включения в Регистр, млн. руб. 

0 

10 Остаточная стоимость ГТС (ком-
плекса ГТС) по балансу на год 
включения в Регистр, млн. руб. 

0 

11 Жизненный цикл сооружения на момент регистрации 
11.1 Начало строительства (год – гггг) Планируемая дата: конец 2021 г. 
11.2 Завершение строительства (по-

следней завершенной очереди: 
(день, месяц, год – дд.мм.гг.) 

- 

11.3 Консервация/ликвидация (день, 
месяц, год – дд.мм.гггг) 

- 

11.4 Ввод в постоянную эксплуатацию 
(день, месяц, год – дд.мм.гггг) 

- 

12 Организация-генеральный проектировщик ГТС или ее правопреемник 

12.1 Наименование Общество с ограниченной ответствен-
ностью Научно-исследовательский и про-
ектно-экспертный центр «Промгидротех-
ника» 

12.2 Идентификационный номер нало-
гоплательщика  

3124001316 

12.2.1 Код причины постановки на учет 312301001 

12.3 Код по общероссийскому класси-
фикатору территорий муници-
пальных образований 

14701000001 

12.4 Адрес 308027, г. Белгород, ул. Пирогова, 36, оф. 
25 

12.5 Телефон (4722) 205-661; 205-662 

13 Строительная организация – генподрядчик или ее правоприемник 

13.1 Наименование ПАО «Высочайший» 
13.2 Идентификационный номер нало-

гоплательщика 
3802008553 

13.2.1 Код причины постановки на учет 380250001 
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№ 
п/п 

Наименование 
информационных 

сведений 

Содержание 
информационных 

сведений 
13.3 Код по общероссийскому класси-

фикатору территорий муници-
пальных образований 

25602101001 

13.4 Адрес 666902, Иркутская область, г. Бодайбо, 
ул. Берёзовая, 17 

13.5 Телефон (39561) 5-71-20, 74-11-64 
14 Регулярное обследование ГТС Проектируемые сооружения 
15. Правила эксплуатации ГТС, со-

гласованные с федеральными ор-
ганами исполнительной власти, 
уполномоченными на осуществ-
ление федерального государ-
ственного надзора в области без-
опасности ГТС 

Проектируемые сооружения, не разраба-
тывались 

16 Максимальный возможный размер 
территории, на которой могут 
иметь место последствия аварии 
ГТС, км2 

0,036 
 

17. Наличие на указанной в пункте 16 территории населенных пунктов, промыш-
ленных, сельскохозяйственных и иных предприятий и организаций, историче-
ских и культурных памятников и иных объектов, которым может быть нанесен 
вред (численность населения, количество организаций и иных объектов с ука-
занием особо крупных и имеющих опасные виды производственной деятель-
ности) 

17.1 Общая численность населения В зону возможного затопления население 
не попадает  

17.2 Предприятия, организации и иные 
объекты, которым может быть 
нанесен вред 

ПАО «Высочайший» 

18 Наличие действующей системы 
оповещения населения об угрозе 
ЧС в результате аварии ГТС 

Отсутствует, т.к. населённые пункты в зо-
ну возможного затопления не попадают 
(имеется мобильная и радиосвязь) 

19.1 – величина финансового обеспе-
чения гражданской ответственно-
сти за вред, причиненный аварией 
гидротехнического сооружения 

Величина финансового обеспечения 
гражданской ответственности не назнача-
лась, так как ГТС проектируемые 

19.2 Страховщик (организационно-
правовая форма, наименование, 
идентификационный номер нало-
гоплательщика, код причины по-
становки на учет, адрес, телефон, 
электронная почта (при наличии) 

ГТС на стадии проектирования 

19.4 Дата начала действия полиса обя-
зательного страхования 

- 

19.5 Дата окончания действия полиса 
обязательного страхования 

- 

20 Расчетные сейсмические нагрузки 6 баллов  
21 Аварии или аварийные ситуации, 

имевшие место за период эксплу-
ГТС находятся в стадии проектирования 
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№ 
п/п 

Наименование 
информационных 

сведений 

Содержание 
информационных 

сведений 
атации, потребовавшие срочного 
выполнения работ по их предот-
вращению и локализации, а также 
работ по восстановлению ГТС 
(наименование ГТС, даты и при-
чины событий) 

22 Класс ГТС I 
23 Уровень безопасности ГТС нормальный 
24 Декларация безопасности 
24.1 Регистрационный номер деклара-

ции безопасности 
- 

24.2 Должность лица, утвердившего 
декларацию безопасности 

- 

24.3 ФИО лица, утвердившего 
декларацию безопасности 

- 

24.4 Дата утверждения декларации 
безопасности (день, месяц, год – 
дд.мм.гггг) 

- 

24.5 Срок действия декларации (лет) - 

25. Организация-разработчик декларации безопасности 

25.1 Наименование организации-
заявителя 

ООО НИПЭЦ «Промгидротехника» 

25.2 Идентификационный номер нало-
гоплательщика 

3124001316 

25.3 Код причины постановки на учет 312301001 
25.4 Код по общероссийскому класси-

фикатору территорий муници-
пальных образований 

14701000001 

25.5 Адрес 308027, г. Белгород, ул. Пирогова, 36, оф. 
25 

25.6 Телефон (4722) 205-661; 205-662 
25.7 Адрес электронной почты (при 

наличии) 
gidro@promgidro.ru 

26 Организация-экспертный центр, выполнивший экспертизу декларации         
безопасности 

26.1 Наименование Декларация безопасности разработана в 
составе проекта, который проходит э гос-
ударственную экспертизу 

26.2 Идентификационный номер нало-
гоплательщика 

– 

26.3 Код причины постановки на учет  
26.4 Код по общероссийскому класси-

фикатору территорий муници-
пальных образований 

– 

26.5 Адрес  
26.6 Телефон  
26.7 Адрес электронной почты  
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№ 
п/п 

Наименование 
информационных 

сведений 

Содержание 
информационных 

сведений 
27 Заявление о регистрации 

27.1 Наименование организации за-
явителя/индивидуального пред-
принимателя – заявителя (Ф.И.О 
физического лица – заявителя) 

 

27.2 Регистрационный номер заявле-
ния 

 

27.3 Ф.И.О лица, принявшего заявле-
ние 

 

27.4 Должность лица, принявшего за-
явление 

 

27.5 Дата регистрации в органе надзо-
ра 
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Таблица А.2 – Ограждающая дамба хвостохранилища 
(Вид 6. ГТС Специального назначения. Тип 01. Сооружения, ограждающие 

хранилища жидких отходов промышленных организаций (хвостохранилища, 
шламохранилища, золошлакохранилища) и сельскохозяйственных организаций) 

 

№ 
п/п 

Наименование 
технических характеристик 

и сведений по ГТС 
Ед. изм. Значение 

1 Наименование ГТС - Ограждающая дамба  

2 

Код ГТС по виду складируемых от-
ходов: 
1 – Хвостохранилища 
2 – Шламохранилища 
3 – Золошлакохранилища 
4 – Хранилища отходов сельскохо-
зяйственного производства 
5 – Прочие виды складируемых от-
ходов 

– 1  

 Габариты:   
3 Длина м 1721,60 
4 Максимальная высота м 87,50 
5 Максимальная ширина по основа-

нию 
м 

 
397 

6 Ширина по гребню м 12 
7 Отметка гребня м 955,50 
 Мощность   
8 Класс сооружения  I 
9 Общий объем хранилища млн. м3 35,0 
10 Общая площадь хранилища тыс. м2 1392,50 
11 Объем заскладированных отходов млн. м3 0 
12 Химические компоненты хранили-

ща жидких отходов и количествен-
ные характеристики содержания 
опасных веществ 

мг/л 

Вода, мг/л (аналог – хв-ще № 6): 
 взвешенные вещества – 48,0; 
 нефтепродукты – 0,033; 
 нитриты – 0,34; 
 нитраты – 13,40; 
 сульфаты – 444,0; 
 медь – 0,013; цинк – 0,12; 
 железо – 0,25; хлориды – 112,0; 
 цианиды – 0,046; мышьяк–0,049, 
  роданиды – 0,9. 
Хвосты, %: 
 SiO2 – 64,3; Al2O3 – 12,4; 
 TiO2 – 0,68; СaO – 2,1; 
 MgO – 1,78; Na2O – 0,5; 
 Feобщ – 2,37; Feсуль – 2,22; 
 Cu – 0,05; Zn – 0,0088; 
 Pb – 0,026; Sобщ – 1,96; 
 As – 0,03; Al2O3 – 12,4;  
 Cобщ – 2,31;  Cорг – 1,49 

13 Класс токсичности отходов  V 
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Таблица А.2.1 – Дамба дренажного пруда 

(Вид 6. ГТС Специального назначения. Тип 01. Сооружения, ограждающие 
хранилища жидких отходов промышленных организаций (хвостохранилища, 
шламохранилища, золошлакохранилища) и сельскохозяйственных организаций) 

№ 
п/п 

Наименование технических 
характеристик и сведений о ГТС 

Единица 
измере-
ния 

Значение 

1. Наименование ГТС  Дамба дренажного пруда 

2. 

Код ГТС по виду складируемых от-
ходов: 
1 – Хвостохранилища 
2 – Шламохранилища 
3 – Золошлакохранилища 
4 – Хранилища отходов сельскохо-
зяйственного производства 
5 – Прочие виды складируемых от-
ходов 

 1 

 Габариты   

3. Длина м 57,0 

4. Максимальная высота м 10,0 

5. Максимальная ширина по основанию м 81,50 

6. Ширина по гребню м 15,0 

7. Отметка гребня м 870,0 

 Мощность   

8. Общий объем хранилища млн. м3 0,029 

9. Общая площадь хранилища тыс. м2 6,615  

10. Объем заскладированных отходов млн. м3 Отходы не складируются 

11. 

Химические компоненты хранилища 
жидких отходов и количественные 
характеристики содержания опасных 
веществ 

– 
Хим.состав будет определен 
на стадии эксплуатации 

12. Класс токсичности отходов – Отходы не складируются- 
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Таблица А.3 – Руслоотводной канал с быстротоком 
(Вид 4. Водопроводящие ГТС. Тип 05. Каналы и дрены) 

№ п/п 
Наименование технических ха-
рактеристик и сведений о ГТС 

Единица 
измерения 

Значение 

1. Наименование ГТС  Руслоотводной канал 

2. 

Код канала по назначению: 
1 – Каналы энергетические 
2 – Каналы водопроводные 
3 – Каналы оросительные 
4 – Каналы осушительные 
5 – Каналы обводнительные 
6 – Каналы рыбоходные 
7 – Каналы лесосплавные 
8 – Каналы комплексные 
9 – Каналы судоходные 

 2 

3. 

Код канала по материалу облицов-
ки: 
1 – Каналы с железобетонной об-
лицовкой 
2 – Каналы с бетонной облицовкой 
3 – Каналы без облицовки 
4 – Каналы с облицовкой другого 
вида 

 3 

 Габариты   

4. 

Размеры в свету поперечного се-
чения канала 
(ширина по дну (B1), ширина по 
верху (B2), глубина (H)) 

м 

 
В1 = 6,0 
В2 = 11,5 
Н = 2,0 

5. Длина канала м 2570,0 (ПК0+00-ПК25+70) 

6. Уклон канала  0,014 

7. 
Максимальная глубина воды в ка-
нале 

м 1,50 

8. 
Проектная отметка начальной точ-
ки по дну в голове канала 

м 973,8 

9. 
Проектная отметка конечной точки 
по дну в конце канала 

м 869,00 

 Мощность   

10. Максимальный проектный расход м3/с 68,4 
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Таблица А.3.1 –Нагорная канава 
(Вид 4. Водопроводящие ГТС. Тип 05. Каналы и дрены) 

№ 
п/п 

Наименование технических ха-
рактеристик и сведений о ГТС 

Единица 
измерения 

Значение 

1. Наименование ГТС  Нагорная канава 

2. 

Код канала по назначению: 
1 – Каналы энергетические 
2 – Каналы водопроводные 
3 – Каналы оросительные 
4 – Каналы осушительные 
5 – Каналы обводнительные 
6 – Каналы рыбоходные 
7 – Каналы лесосплавные 
8 – Каналы комплексные 
9 – Каналы судоходные 

 2 

3. 

Код канала по материалу облицов-
ки: 
1 – Каналы с железобетонной об-
лицовкой 
2 – Каналы с бетонной облицовкой 
3 – Каналы без облицовки 
4 – Каналы с облицовкой другого 
вида 

 3 

 Габариты   

4. 

Размеры в свету поперечного се-
чения канала 
(ширина по дну (B1), ширина по 
верху (B2), глубина (H)) 

м 

 
В1 = 3,0 
В2 = 7,6 
Н = 2,0 

5. Длина канала м 2048,5 

6. Уклон канала  0,007 

7. 
Максимальная глубина воды в ка-
наве 

м 1,00 

8. 
Проектная отметка начальной точ-
ки по дну в голове канала 

м 998.5 

9. 
Проектная отметка конечной точки 
по дну в конце канала 

м 868.50 

 Мощность   

10. Максимальный проектный расход м3/с 14,5 
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Таблица А.3.2 – Дренажная канава 
(Вид 4. Водопроводящие ГТС. Тип 05. Каналы и дрены) 

№ 
п/п 

Наименование технических ха-
рактеристик и сведений о ГТС 

Единица 
измерения 

Значение 

1. Наименование ГТС  Дренажная канава 

2. 

Код канала по назначению: 
1 – Каналы энергетические 
2 – Каналы водопроводные 
3 – Каналы оросительные 
4 – Каналы осушительные 
5 – Каналы обводнительные 
6 – Каналы рыбоходные 
7 – Каналы лесосплавные 
8 – Каналы комплексные 
9 – Каналы судоходные 

 2  

3. 

Код канала по материалу облицов-
ки: 
1 – Каналы с железобетонной об-
лицовкой 
2 – Каналы с бетонной облицовкой 
3 – Каналы без облицовки 
4 – Каналы с облицовкой другого 
вида 

 3  

 Габариты   

4. 

Размеры в свету поперечного се-
чения канала 
(ширина по дну (B1), ширина по 
верху (B2), глубина (H)) 

м 

 
В1 =1,0 
В2 = 10,2 
Н =3,0 

5. Длина канала м 363,0 

6. Уклон канала  0,06 

7. 
Максимальная глубина воды в ка-
наве 

м 1,0 

8. 
Проектная отметка начальной точ-
ки по дну в голове канала 

м 905,00 

9. 
Проектная отметка конечной точки 
по дну в конце канала 

м 876,70 

 Мощность   

10. Максимальный проектный расход м3/с 1,5 
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Приложение Б 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

РАСЧЁТ РАЗМЕРА ВРЕДА, 
который может быть причинён жизни, здоровью 

физических лиц, имуществу физических и юридических лиц 
в результате аварий на комплексе гидротехнических 

сооружений ГОК «Высочайший» 
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1. Наименование владельца ГТС, его реквизиты, дата составления 
расчета размера вреда 
Полное наименование – Публичное Акционерное общество «Высочайший»; 

сокращенное – ПАО «Высочайший». 

Адрес: 666902, Иркутская область, г. Бодайбо, ул. Березовая, 17. 

Тел./факс: (39561) 5-71-20, (39561) 74-11-64. 

Электронная почта: mail@gvgold.ru Сайт: www.gvgold.ru 

Банковские реквизиты: Расчетный счет 40702810000030083977 в Краснояр-

ском филиале АКБ «Ланта-Банк», БИК 040407702, корреспондентский счет 

30101810000000000702, ИНН 3802008553, КПП 380250001. 

Дата составления расчета размера вреда: 25.05.2021. 

 

2. Основание для проведения расчета размера вреда 
Законодательным основанием необходимости проведения расчета размера вреда, 

который может быть причинен жизни, здоровью физических лиц, имуществу физических 

и юридических лиц в результате аварии на комплексе ГТС ГОКа «Высочайший» являются 

положения следующих нормативных документов: 

 Федеральный закон от 21.07.1997 № 117-ФЗ «О безопасности гидротехнических со-

оружений» (с изменениями на 08.12.2020) /1/. 

 «Правила определения величины финансового обеспечения гражданской ответствен-

ности за вред, причиненный в результате аварии гидротехнического сооружения». Утвер-

ждены постановлением Правительства Российской Федерации от 03.10.2020 № 1596 /3/. 

 Федеральный закон от 27.07.2010 № 225-ФЗ «Об обязательном страховании граж-

данской ответственности владельца опасного объекта за причинение вреда в результате 

аварии на опасном объекте» (ред. от 18.12.2018) /16/. 

 Постановление Правительства РФ от 20.11.2020 № 1892 «Положение о декларирова-

нии безопасности гидротехнических сооружений» /7/. 

 Приказ Ростехнадзора от 09.12.2020 № 509 «Об утверждении формы декларации 

безопасности гидротехнических сооружений (за исключением судоходных и портовых 

гидротехнических сооружений)» /17/. 

 

3. Наименование и реквизиты организаций, привлеченных 
владельцем ГТС к расчету размера вреда 
ООО Научно-исследовательский и проектно-экспертный центр «Промгидротехника» 

(ООО НИПЭЦ «Промгидротехника»). 

Юридический и почтовый адрес: 308027, г. Белгород, ул. Пирогова, 36, оф. 25. 
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Телефон/факс: (4722) 205-661, 205-662, 249-661 (доб. 104). 

Электронная почта: gidro@promgidro.ru, gidro@netbynet.ru. 

Банковские реквизиты:  

ИНН 3124001316, КПП 312301001, р/счет № 40702810500000000505 в Белгород-

ском филиале ПАО АКБ «Металлинвестбанк» г. Белгород, БИК 041403838, корр. счет № 

30101810014030000838. 

 

4. Указания на используемые нормативные документы и методические реко-
мендации, обоснование их использования 
Порядок определения величины финансового обеспечения гражданской ответ-

ственности установлен «Правилами определения величины финансового обеспечения 

гражданской ответственности за вред, причиненный в результате аварии ГТС» /3/. Со-

гласно п. 3 /3/ владельцем ГТС должен выполняться расчет вероятного вреда, который 

может быть причинен жизни, здоровью физических лиц, имуществу физических и юриди-

ческих лиц в результате аварии на ГТС. 

Основной методический документ, используемый для выполнения расчета размера 

вреда, – «Методика определения размера вреда, который может быть причинен жизни, 

здоровью физических лиц, имуществу физических и юридических лиц в результате ава-

рии гидротехнического сооружения (за исключением судоходных и портовых ГТС)», 

утвержденная приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому и 

атомному надзору от 10.12.2020 № 516 (действует с 01.01.2021) /5/. 

Данная методика используется для определения размера вреда в результате ава-

рий ГТС на основании прогнозных событий (вероятных аварий ГТС) собственниками ГТС 

или эксплуатирующими организациями.  

Результаты расчетов, выполненные по этой Методике, применяются при: 

 назначении размера финансового обеспечения гражданской ответственности за 

вред, причиненный в результате аварий ГТС, в том числе обязательного страхования 

гражданской ответственности владельца опасного объекта за причинение вреда в ре-

зультате аварии ГТС в соответствии с Федеральным законом от 27 июля 2010 г. № 225-

ФЗ /16/; 

 разработке деклараций безопасности ГТС и подготовке материалов для внесения 

сведений о ГТС в Российский регистр гидротехнических сооружений в соответствии со ст. 

7 ФЗ от 21.07.1997 № 117-ФЗ /1/; 

 классификации чрезвычайной ситуации в соответствии с постановлением Прави-

тельства РФ от 21 мая 2007 г. № 304 (ред. от 20.12.2019) /18/; 

 определении класса ГТС в зависимости от значений последствий возможных гидро-
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динамических аварий в соответствии с постановлением Правительства РФ от 05.10.2020 

г. № 1607 /8/. 

Дополнительно при расчете использовались следующие нормативные документы: 

1. Приказ Минсельхоза России от 13.12.2016 № 552 «Об утверждении нормативов 

качества воды водных объектов рыбохозяйственного значения, в том числе нормативов 

предельно допустимых концентраций вредных веществ в водах водных объектов рыбо-

хозяйственного значения» с изм. на 10.03.2020 (Зарегистрировано в Минюсте России 

13.01.2017 № 45203) /9/. 

2. ГОСТ Р 22.2.09-2015 «Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Экспертная 

оценка уровня безопасности и риска аварий гидротехнических сооружений. Общие поло-

жения». – М.: Стандартинформ, 2016 /13/. 

3. Постановление Правительства РФ от 13.09.2016 № 913 «О ставках платы за 

негативное воздействие на окружающую среду и дополнительных коэффициентах» (с 

изм. от 24.01.2020) /6/. 

4. Постановление Правительства РФ от 11.09.2020 N 1393 «О применении в 2021 

году ставок платы за негативное воздействие на окружающую среду» /12/. 

 

5. Перечень использованных исходных данных с указанием 
источников их получения 
При определении вероятного вреда использованы данные по геометрическим и 

конструктивным параметрам ГТС, полученные из документации, перечень которой при-

веден в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Перечень использованных исходных данных с указанием 
источников их получения 

Наименование документа Данные 
Источники 
получения 

1. Свидетельство об актуализации 
учетных сведений об объекте, оказыва-
ющем негативное воздействие на окру-
жающую среду № FCFE24D9 2021-02-08 

Класс негативного воздействия на окру-
жающую среду (I) 

ПАО «Высочай-
ший» 

2. Протокол № 126 от 02.06.2021. ООО 
«Ленское ремонтное электромеханиче-
ское предприятие» (ООО «ЛенРЭМ») 

Хим. состав воды в хвостохранилище № 6 
ЗИФ № 2 (принят за аналог) 

ПАО «Высочай-
ший» 

3. Справка об условных фоновых кон-
центрациях загрязняющих веществ от 
14.07.2020 № УМС-609. ФГБУ «Иркут-
ское УГМС») 

Сведения об условных фоновых концен-
трациях загрязняющих веществ в     р. 
Хомолхо 

ПАО «Высочай-
ший» 

4. Письмо № ИС-654 от 26.02.2020 «О 
предоставлении информации». Ангаро-
Байкальское территориальное управле-
ние Федерального агенства по рыбо-
ловству 

Рыбохозяйственная категория руч. Ка-
менный (II категория) 

ПАО «Высочай-
ший» 
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Наименование документа Данные 
Источники 
получения 

5. Протокол биотестирования № 03/27-
129.19. ООО «АНАЛЭКТ» 

Класс опасности отходов на окружающую 
среду (V) 

ПАО «Высочай-
ший» 

6. Рыбохозяйственная характеристика 
р. Хомолхо. Госрыбцентр Байкальский 
филиал 

Рыбохозяйственная категория р. Хомолхо 
(I категория) 

ПАО «Высочай-
ший» 

 

5.1 Принятые допущения 

При расчете вероятного вреда были приняты следующие допущения и условия: 

1. Сценарий аварии на дамбе, вызванный непреодолимой силой, интенсивность 

воздействия которой превышает значения, на которые рассчитана дамба в соответствии 

с утвержденным в установленном порядке проектом, а также умыслом потерпевших или 

прекращением эксплуатации ГТС в результате противоправных действий других лиц, не 

рассматривался (т.е. паводки, превышающие расход 0,1% обеспеченности и сейсмич-

ность выше 6 баллов). 

2. Не учитываются собственные потери владельца ГТС (кроме физических лиц, яв-

ляющихся работниками ГТС, при исполнении ими служебных обязанностей на террито-

рии ГТС), а оценивается только ущерб третьим лицам. 

3. Ущерб, нанесённый животному и растительному миру, не рассчитывается, так 

как особи животного мира, отнесённые к объектам охоты или занесённые в Красную кни-

гу, в зоне прохождения потока отсутствуют. 

4. Ущерб подземным и грунтовым водам не рассчитывается, так как независимо от 

объема профильтровавшейся жидкости, разгрузка грунтовых (подземных) вод происхо-

дит в руч. Каменный, р. Хомолхо, куда и поступает весь аварийный сброс. 

5. По сценарию, связанному с переполнением хвостохранилища (сценарий № 1), 

масса излившегося шлама из пруда-отстойника составит ~ 50,0 тыс. тонн. По заверениям 

ПАО «Высочайший» после аварии можно будет убрать до 80% шлама (до 40,0 тыс. т) 

собственными силами ПАО «Высочайший». Около 2,0 тыс. т шлама вынесется потоком в 

виде взвесей в руч. Хомолхо (учтены в расчете ущерба поверхностным водам, таблица 

7.1), оставшаяся часть шлама (~ 8,0 тыс. т) разместится на рельефе местности (учтены в 

расчете ущерба почвам). 

5.1 По сценарию, связанному с потерей устойчивости пионерной дамбы (сценарий      

№ 2), масса неконсолидированного излившегося шлама, слоем 5 см с площади пруда-

отстойника ~ 351,20 тыс. м2 при средней плотности хвостов 1,37 т/м3 составит ~      

24,0 тыс. тонн.  

После аварии можно будет убрать до ~ 19,0 тыс. т собственными силами без при-

влечения сторонних организаций. Около 1,5 тыс. т шлама вынесется потоком в виде 
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взвесей в р. Хомолхо (учтены в расчете ущерба поверхностным водам, таблица 7.2), 

оставшаяся часть шлама (3,5 тыс. т) разместится на рельефе местности (учтены в расче-

те ущерба почвам). 

5.2. Объем грунта, вынесенный из тела дамбы пруда отстойника хвостохранилища 

и дамбы дренажного пруда в р. Хомолхо в виде взвесей, составит ~ 3,0 тыс. т – по сцена-

рию № 1 и 1,7 тыс. т – по сценарию № 2 (учтены в расчете ущерба поверхностным водам, 

таблица 7.1-7.2, соответственно сценариям). 

 

5.2 Порядок расчета размера вреда 

Расчет размера вероятного вреда, который может быть причинен жизни, здоровью 

физических лиц, имуществу физических и юридических лиц в результате аварии ГТС, 

проводится с целью установления величины финансового обеспечения гражданской от-

ветственности за вред, причиненный в результате аварии ГТС. 

Выполнению расчета вероятного вреда предшествует обоснование сценариев реа-

лизации наиболее вероятной и наиболее тяжелой аварии ГТС, на начальном этапе кото-

рого производится идентификация опасностей ГТС, включающая: 

предварительный анализ опасностей ГТС; 

разработку перечня возможных процессов и событий, приводящих к аварии ГТС; 

формирование перечня основных возможных сценариев аварий ГТС; 

ранжирование основных сценариев возникновения и развития аварий и чрезвычай-

ных ситуаций (далее ЧС) на ГТС по уровню риска для обслуживающего персонала, насе-

ления, имущества физических и юридических лиц, природной среды; 

Расчет размера вероятного вреда выполнен в последовательности, изложенной в 

«Методике определения размера вреда, который может быть причинен жизни, здоровью 

физических лиц, имуществу физических и юридических лиц в результате аварии ГТС (за 

исключением судоходных и портовых ГТС)», утвержденной приказом Ростехнадзора от 

10.12.2020 № 516 /5/. 

В соответствии с данными раздела 11 декларации безопасности в расчете размера 

вреда рассматриваются 2 сценария аварии: 

1 сценарий: разрушение дамбы (отм. гребня 920,50 м) в результате переполнения 

емкости хвостохранилища. 

2 сценарий: потеря устойчивости пионерной дамбы. 

Размер вероятного вреда, который может быть причинен жизни, здоровью физиче-

ских лиц, имуществу физических и юридических лиц в результате аварии ГТС, определя-

ется в денежном выражении как сумма двух показателей: социального ущерба и общего 
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ущерба: 

Ивер=Исоц.+Иобщ,      (5.1) 

где Исоц. – социальный ущерб от аварии на ГТС, руб. 

Общий ущерб рассчитывается суммированием размеров имущественного ущерба и 

ущерба природной среде с учётом прочих видов ущерба – непредвиденных расходов, ко-

торые невозможно оценить заранее: 

Иобщ.=Иимущ.+И10+И11,    (5.2) 

Иимущ. – имущественный ущерб, руб.; 

И10 – ущерб природной среде, руб.; 

И11 – прочие виды ущерба, не поддающиеся оценке на стадии расчета вероятного 

вреда от аварии ГТС, руб. 

 

6. Описание и обоснование принятых к расчету сценариев аварий ГТС 

Предварительный анализ опасностей ГТС выполнен с целью выявления опасных 

элементов и конструкций ГТС и воздействий на них, способных привести к аварии анали-

зируемого ГТС. 

В разделе 11 декларации безопасности согласно п. 20 Методики /5/ в ходе предва-

рительного анализа опасностей учтены природные, техногенные, внутренние опасности, 

а также человеческий фактор. 

Перечень возможных процессов и событий, приводящих к аварии ГТС, и перечень 

основных возможных сценариев аварий ГТС приведен в таблице 6.1. 

Таблица 6.1 – Возможные сценарии аварии на комплексе ГТС ГОК «Высочайший» 
и их последствия (ранжирование основных сценариев возникно-
вения и развития аварий) 

Тип сценария 
аварии 

Вид ГТС 
 
 

Характерные призна-
ки аварии ГТС 

 

Негативные воздей-
ствия аварии 

Вероятность 
возникнове-
ния аварии, 

1/год 
1. Переполне-
ние ёмкости, 
неконтролиру-
емое персона-
лом ГТС, пере-
лив воды через 
гребень, раз-
рушение 
напорного 
фронта  

Ограждающая 
дамба (пио-
нерная дамба – 
I этап). 
Руслоотводной 
канал 

Подъём уровня воды в 
пруду-отстойнике хво-
стохранилища до гребня 
дамбы (920,50 м). 
Возможные иницииру-
ющие события: 
выход из строя руслоот-
водного канала при по-
ступлении пульпы рас-
ходом 1709 м3/ч в пери-
од ливневых дождей 1% 
обеспеченности 

Сброс воды в объеме ~ 
1,12 млн. м3 и загрязне-
ние поверхностных вод 
(руч. Каменный, р. Хо-
молхо), ущерб биологи-
ческим ресурсам. 
В зоне возможного за-
топления окажется: ЛЭП 
6Кв на деревянных опо-
рах для электроснабже-
ния насосных станций, 
принадлежащая ПАО 
«Высочайший».  
ЛЭП получит сильную 
степень разрушения.  

6,65×10-8 1/год  
(п. 12.3 ДБ) 
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Тип сценария 
аварии 

Вид ГТС 
 
 

Характерные призна-
ки аварии ГТС 

 

Негативные воздей-
ствия аварии 

Вероятность 
возникнове-
ния аварии, 

1/год 
1. Значительные 
деформации 
дамбы, привед-
шие   

Ограждающая 
дамба (пио-
нерная дамба – 
I этап) 

 

Оттайка мерзлых грун-
тов тела дамбы, некаче-
ственное уплотнение, 
просадка гребня дамбы 
до УВ, перелив через 
просевший участок. 
Возможные иницииру-
ющие события: 
заложение откоса круче 
проектного, значитель-
ные уменьшения несу-
щей способности осно-
вания тела дамбы, 
укладка некачественных 
грунтов в тело дамб 
наращивания 

Сброс воды в объеме 
0,69 млн. м3 и загрязне-
ние поверхностных вод 
(руч. Каменный, р. Хо-
молхо), ущерб биологи-
ческим ресурсам. 
В зону возможного за-
топления попадает уча-
сток ЛЭП, принадлежа-
щий ПАО «Высочай-
ший» 

3,72×10-7 1/год* 

(п. 12.3 ДБ) 

 

 

7. Расчет вероятного вреда 
7.1 Оценка вероятного числа погибших и пострадавших людей при 
аварии ГТС среди персонала ГТС, населения постоянного проживания и насе-
ления временного нахождения 
Согласно п. 60 Методики /5/ социальный ущерб определяется, исходя из макси-

мально возможного общего числа погибших и пострадавших людей при аварии ГТС сум-

мированием следующих показателей: 

число погибших (безвозвратные потери NЛ11) и пострадавших (возвратные потери 

NЛ12) работников ГТС, которые при исполнении своих служебных обязанностей находи-

лись в зоне аварийного воздействия; 

число погибших (безвозвратные потери NЛ21) и пострадавших (возвратные потери 

NЛ22) людей среди населения постоянного проживания, находившегося на территориях, 

попадающих в зоны аварийного воздействия; 

число погибших (безвозвратные потери NЛ31) и пострадавших (возвратные потери 

NЛ32) людей среди населения временного нахождения, попадающих в зоны аварийного 

воздействия. 

Величина социального ущерба NЛ в натуральном выражении определяется по фор-

муле: 

NЛ=NЛ11+NЛ21+NЛ31+NЛ12+ NЛ22+NЛ32   (7.1) 

В результате гидродинамической аварии на ГТС хвостохранилища дренажная 

насосная станция не попадает в зону возможного затопления.  

По рассмотренным сценариям в зоне поражающих факторов может оказаться 1 че-

ловек из эксплуатационного персонала (мастер хвостового хозяйства), находящийся в 
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непосредственной близости от места разрушения дамбы хвостохранилища при исполне-

нии его своих служебных обязанностей и не покинувших вовремя место аварии.  

Принимаем, что мастер хвостового хозяйства получит сильную степень поврежде-

ния. 

Общие потери среди персонала принимаются равными 13% от численности персо-

нала, находящегося в зоне сильного воздействия; из них безвозвратные потери NЛ11 со-

ставят 10% от общих потерь, возвратные потери NЛ12 – 90% от общих потерь. 

NЛ11 =0,13×0,1×Nраб.ГТС    (7.2) 

NЛ12 =0,13×0,9×Nраб.ГТС,    (7.3) 

где Nраб.ГТС – численность персонала, попадающего в зону сильного воздействия. 

Подставив данные в формулы 7.2-7.3, получим: 

сценарии №№ 1, 2: 

NЛ11=(1×0,13×0,1)=0 чел. 

NЛ12=(1×0,13×0,9)=1 чел. 

 

7.2. Расчет размера социального ущерба от аварии ГТС в денежном 
выражении 
Согласно п. 74 Методики /5/ социальный ущерб (Исоц) в денежном выражении рас-

считывается по результатам определения числа погибших и пострадавших среди персо-

нала ГТС, населения постоянного проживания и временного нахождения, попадающего в 

зоны катастрофических, сильных, средних и слабых разрушений при аварии ГТС. 

Поскольку по сценариям №№ 1, 2 погибших и пострадавших среди населения нет, 

то величина социального ущерба определяется исходя из количества пострадавших и 

погибших среди персонала. 

Социальный ущерб определяется для пострадавших и погибших среди персонала 

(Исоц) и определяется по формуле 7.4. 

Исоц=Ссб б/возвр×NЛ11+(К1×Ссб возвр×NЛ12),   (7.4) 

где NЛ11 – число погибших среди персонала (NЛ11=0); 

NЛ12 – число пострадавших среди персонала (NЛ12=1); 

К1 – степень вреда, причиненного здоровью пострадавших людей. К1=0,7 (зона силь-

ного воздействия); 

Ссб б/возвр, Ссб возвр – предельный размер страховой выплаты, руб. /16 (Ссб б/возвр=    

2,025 млн. руб., Свозвр =2,0 млн. руб.). 

сценарии №№ 1, 2: 

Исоц=2,025×0+(0,7×2,0×1)=1,4 млн. руб. 
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7.3. Расчет размера основных составляющих имущественного ущерба от ава-
рии ГТС в денежном выражении 
Имущественный ущерб (Иимущ) в результате аварии на комплексе ГТС ГОК «Высо-

чайший» определяется как сумма основных составляющих видов ущерба /5/: 

Иимущ.=И1+И2+И3+И4+И5+И6+И7+И8+И9 ,  (7.5) 

где И1 – ущерб промышленным предприятиям от аварии ГТС; 

И2 – ущерб элементам транспорта и связи; 

И3 – ущерб жилому фонду и имуществу граждан; 

И4 – расходы на ликвидацию последствий аварии; 

И5 – ущерб сельскохозяйственному производству; 

И6 – ущерб лесному фонду от потери леса как сырья; 

И7 – ущерб, вызванный нарушением водоснабжения; 

И8 – ущерб объектам водного транспорта; 

И9 – ущерб рыбному хозяйству. 
 

Ущерб промышленным предприятиям (И1,) 

Ущерб промышленным предприятиям рассчитывается по формуле: 

И1=Иос+Иоб+Игп,     (7.6) 

где: Иос – ущерб основным фондам предприятий; 

Иоб – ущерб оборотным фондам предприятий; 

Игп – ущерб готовой продукции предприятий. 

По рассмотренным сценариям в зону затопления промышленные объекты не попа-

дают, следовательно, И1=0. 

Ущерб элементам транспорта и связи (И2) 

По рассмотренным сценариям в зону затопления попадает участок ЛЭП 6Кв на де-

ревянных опорах для электроснабжения насосных станций (в районе дренажного пруда), 

и участок грунтовой а/д (III створ, рисунок А.1 приложения А). Учитывая характеристики 

потока (таблица Б.1, В.1), дорога получит сильные повреждения. Объекты принадлежат 

ПАО «Высочайший», следовательно, И3=0. 

Ущерб жилому фонду и имуществу граждан (И3) 

Данный вид ущерба не рассчитывается, так как жилой фонд и имущество граждан 

не попадут в зону растекания потока в результате аварии на ГТС комплекса ГОК «Высо-

чайший», следовательно, И3=0. 

Расходы на ликвидацию последствий аварии (И4) 

Расходы, связанные с ликвидацией последствий аварии на ГТС хвостохранилища, 
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следует определять в размере 20% от суммы имущественного ущерба на территории 

населенных пунктов и промышленных объектов. 

 И4=0,2×(И1+И2+И3),     (7.7) 

Поскольку все входящие в формулу 7.7 для сценариев №№ 1, 2 составляющие 

равны нулю, следовательно, И4=0. 

Ущерб сельскохозяйственному производству (И5) 

Данный вид ущерба не рассчитывается в силу того, что сельско-хозяйственные 

объекты и земли не попадут в зону затопления при аварии, следовательно, И5=0. 

Ущерб лесному фонду от потери леса как сырья (И6) – ущерб от потери леса как 

сырья. 

В зоне затопления отсутствуют продуктивные лесные насаждения, поэтому И6=0. 

Ущерб, вызванный нарушением водоснабжения (И7) 

Поскольку по трассе растекания потока водозаборные сооружения не располагают-

ся, то И7=0. 

Ущерб объектам водного транспорта (И8) 

Ущерб объектам водного транспорта определяется в случае внесения объекта в 

перечень водных объектов, использующихся в целях водного транспорта. Эта статья 

расходов не рассматривается, И8=0. 

Ущерб рыбному хозяйству (И9). 

Данный вид ущерба не наносится, И9=0 

По двум рассмотренным сценариям имущественный ущерб равен 0. 

Имущественный ущерб (Иимущ.) отсутствует, поскольку составляющие виды ущерба: 

И1, И2, И3, И4, И5, И6, И7, И8, И9 равны нулю. 

 

7.4. Расчет размера ущерба природной среде от аварии ГТС в денежном вы-
ражении 

Согласно п. 116 Методики /5/ ущерб природной среде (И10) определяется по фор-

муле: 

И10=Ив+Ип+Иг+Иох,         (7.8) 

где Ив – ущерб, нанесенный поверхностным водам (водотокам, водоемам); 

Ип – ущерб, нанесенный почвам, земле, недрам; 

Иг – ущерб, нанесенный подземным (в том числе грунтовым) водам; 

Иох – ущерб, нанесенный охотничьим ресурсам. 
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Ущерб, нанесенный поверхностным водам (Ив) 

Ущерб, нанесенный поверхностным водам, определяется исходя из массы посту-

пающих в них загрязняющих веществ как соответствующая плата за сброс загрязняющих 

веществ. 

Ущерб, который может быть нанесен поверхностным водам, определяется как раз-

мер платы за сверхлимитный сброс по формуле: 

Ив = Ʃ(Mi ст×Ci)×Кот×Кср×Кдоп,       (7.9) 

где: i – вид ЗВ (i = 1, 2 ... n); 

Мi ст – масса сброса i-того загрязняющего вещества в природные воды при смыве с 

селитебных территорий и с территории ГТС, т; 

Сi – ставка платы за сброс 1 тонны i-го ЗВ, определяемая в порядке, установленном 

пунктом 17 Правил исчисления и взимания платы за негативное воздействие на окружа-

ющую среду, утвержденных постановлением Правительства Российской Федерации от 3 

марта 2017 г. № 255 (Собрание законодательства Российской Федерации, 2017, № 11, 

ст. 1572; 2020, № 5, ст. 527), руб./т.; 

Сi принята согласно постановлению Правительства РФ от 13.09.2016 № 913 «О 

ставках плат за негативное воздействие на окружающую среду и дополнительных коэф-

фициентах» /6/. 

Кот – повышающий коэффициент к ставкам платы для особо охраняемых природ-

ных территорий; 

Так как территория ГТС хвостохранилища не находится под особой охраной в соот-

ветствии с федеральными законами, то ставки платы за негативное воздействие на 

окружающую среду применяются без дополнительного коэффициента «2» /6/. 

Кср – коэффициент к ставкам платы за сброс ЗВ, превышающих разрешения на 

сброс; Кср=100 /10/. 

ПАО «Высочайший», включая ГТС хвостохранилища, относятся к объектам нега-

тивного воздействия на окружающую среду к I категории, приложение Г (код в федераль-

ном государственном реестре объектов – 25-0138-002109-П). 

Кдоп – дополнительный коэффициент к ставкам платы. Кдоп =1,08 /12/. 

По сценарию № 1 общий объем воды, вылившийся из отстойного пруда хвостохра-

нилища (рисунок В.5 приложения В) и дренажного пруда ~ 1,12 млн. м3 в руч. Каменный, 

р. Хомолхо. По сценарию № 2 объем воды, вылившийся из отстойного пруда хвостохра-

нилища (рисунок Г.5 приложения Г) и дренажного пруда ~ 0,69 млн. м3 в руч. Каменный, 

р. Хомолхо. 

Согласно допущению п. 5.1 раздела 5.1 по сценарию № 1 потоком в виде взвесей в 
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водные объекты вынесется шлам массой 1,0 тыс. т и 0,7 тыс. т, соответственно сценари-

ям. 

Согласно принятому допущению п. 5.2 раздела 5.1 в руч. Каменный, р. Хомолхо по-

падет грунт массой ~ 3,0 тыс. т – по сценарию № 1 и 1,7 тыс. т – по сценарию № 2. 

Результаты расчета ущерба за сброс загрязненной воды в водные объекты по рас-

смотренным сценариям приведены в таблицах 7.1-7.2.  

Таблица 7.1 – Ущерб поверхностным водам по сценарию № 1 
Наименование 
загрязняющего 
вещества*  

Концен-
трация 
загрязня-
ющих ве-
ществ, 
мг/л 

Масса сбро-
шенных ве-
ществ  

(Мi ст), т 

Норматив 
платы в пре-
делах уста-
новленного 
лимита за 1 
тонну на 

2018 год (Сi,), 
руб. 

Коэффици-
ент к став-
кам платы 
за сброс 
ЗВ, пре-

вышающих 
разрешения 
на сброс, 

Кср 

Повышаю-
щий коэффи-

циент к 
ставкам 
платы для 
особо охра-
няемых при-
родных тер-
риторий, Кот 

Допол-
нитель-
ный ко-
эффици-
ент к 

ставкам 
платы за 
сброс ЗВ, 

Кдоп 

Ущерб поверх-
ностным во-
дам (Ив), руб. 

Взвешенные веще-
ства 

48,000 53,76 19,54 100,00 1 1,08 113450,80 

Нефтепродукты 0,033 0,04 14711,70 100,00 1 1,08 63554,54 

Нитриты 0,340 0,38 7439,00 100,00 1 1,08 305296,56 

Нитраты 13,40 15,01 14,90 100,00 1 1,08 24154,09 
Сульфаты 444,00 497,280 6,00 100,00 1 1,08 322237,44 
Медь 0,0130 0,01 735534,30 100,00 1 1,08 794377,04 
Цинк 0,1200 0,134 73553,20 100,00 1 1,08 1064461,91 

Железо общее 0,25 0,28 5950,80 100,00 1 1,08 179952,19 
Хлориды 112,000 125,44 2,40 100,00 1 1,08 32514,05 
Цианиды 0,0460 0,0515 14711,70 100,00 1 1,08 81826,48 
Роданид 0,9000 1,0080 5950,80 100,00 1 1,08 647827,89 
Мышьяк 0,049 0,05 14711,70 100,00 1 1,08 79443,18 
Грунт из тела 
дамб, мелкодис-
персные частицы 
неконсолидиро-
ванных шламов 
прудковой зоны 

 
5000,00 19,54 100,00 1 1,08 10551600,00 

Общая сумма: 14260696,17 

* Хим. состав воды в хвостохранилище приведен в приложении Ж (за аналог взят. хим.состав воды в хв-ще № 6) 
**Норматив платы за сбросы взвешенных веществ применяется с использованием коэффициента, определяемого 
как величина, обратная сумме допустимого увеличения (0,75мг/л – руч. Каменный; 0,25 мг/л – р. Хомолхо) содер-
жания взвешенных веществ при сбросе сточных вод к фону водоема и фоновой концентрации взвешенных веществ 
в воде водного объекта (54,2 мг/л в р. Хомолхо, приложение Д), принятой при установлении нормативов предельно-
допустимых сбросов загрязняющих веществ, Квзв ~ 0,02 

 

Размер вреда, нанесенный водному объекту: 

сценарий № 1: 

Ив = 14,26 млн. руб. 

 

 

 

 

 

 

 



 
  

 
      

105-2020-ДБГ 
Лист 

      
107 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 
 

В
за
м

. 
и
нв

. №
 

П
од
п.

 и
 д
ат
а 

И
нв

. 
№

 п
од
л

. 

 

111 

Таблица 7.2– Ущерб поверхностным водам по сценарию № 2 
Наименование 
загрязняющего 
вещества*  

Концен-
трация 
загрязня-
ющих ве-
ществ, 
мг/л 

Масса сбро-
шенных ве-
ществ  

(Мi ст), т 

Норматив 
платы в пре-
делах уста-
новленного 
лимита за 1 
тонну на 

2018 год (Сi,), 
руб. 

Коэффици-
ент к став-
кам платы 
за сброс 
ЗВ, пре-

вышающих 
разрешения 
на сброс, 

Кср 

Повышаю-
щий коэффи-

циент к 
ставкам 
платы для 
особо охра-
няемых при-
родных тер-
риторий, Кот 

Допол-
нитель-
ный ко-
эффици-
ент к 

ставкам 
платы за 
сброс ЗВ, 

Кдоп 

Ущерб поверх-
ностным во-
дам (Ив), руб. 

Взвешенные веще-
ства 

48,000 33,12 19,54 100,00 

1 1,08 69893,80 
Нефтепродукты 0,033 0,02 14711,70 100,00 1 1,08 31777,27 
Нитриты 0,340 0,23 7439,00 100,00 1 1,08 184784,76 
Нитраты 13,40 9,25 14,90 100,00 1 1,08 14885,10 
Сульфаты 444,00 306,360 6,00 100,00 1 1,08 198521,28 
Медь 0,0130 0,01 735534,30 100,00 1 1,08 794377,04 
Цинк 0,1200 0,083 73553,20 100,00 1 1,08 659330,88 
Железо общее 0,25 0,17 5950,80 100,00 

1 1,08 109256,69 
Хлориды 112,000 77,28 2,40 100,00 1 1,08 20030,98 
Цианиды 0,0460 0,0317 14711,70 100,00 1 1,08 50366,98 
Роданид 0,9000 0,6210 5950,80 100,00 1 1,08 399108,25 
Мышьяк 0,049 0,03 14711,70 100,00 1 1,08 47665,91 
Грунт из тела 
дамб, мелкодис-
персные частицы 
неконсолидиро-
ванных шламов 
прудковой зоны 

  3200,00 19,54 100,00 

1 1,08 6753024,00 
Общая сумма: 9333022,94 

 

Размер вреда, нанесенный водному объекту: 

сценарий № 2: 

Ив = 9,33 млн. руб. 

Ущерб, нанесенный почвам, земле, недрам (Ип) 

Ущерб, нанесенный почвам (Ип) в результате несанкционированного размещения 

отходов, рассчитывается по формуле: 

Ип=Ʃ(Mi×Ci)×Кср×Кдоп,     (7.10) 

где: i – класс опасности отходов (класс опасности отходов – V, приложение И). 

Mi – фактическая масса отхода i-ого класса опасности, определяемая исходя из 

объема отхода, вытекающего из накопителя при аварии, т. 

Ci – базовый норматив платы за размещение отхода применяемый в зависимости 

от класса опасности, руб./т, Ci=40,1 руб./т /6/. 

Кср – коэффициент к ставкам платы, (Кср=25) /10/. 

Кдоп – дополнительный коэффициент к ставкам платы (Кдоп =1,08). 

Согласно принятому допущению п. 3 раздела 5.1 по сценарию № 1 ~ 4,0 и 2,0 тыс. т 

шлама, соответственно сценариям, разместится на рельефе местности. 

Подставив данные в формулу 7.10, получим: 

сценарий № 1: 

Ип=8000×40,1×25×1,08= 8,66 млн. руб. 
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сценарий № 2: 

Ип=3500×40,1×25×1,08=3,79 млн. руб. 

Ущерб, нанесенный подземным (в том числе грунтовым) водам (Иг) 

Ущерб подземным и грунтовым водам отсутствует в силу кратковременности про-

исходящего процесса по сравнению с процессом фильтрации. Кроме того, ГТС располо-

жено вблизи поверхностных водоёмов, куда происходит сток аварийного сброса воды и 

разгрузка грунтовых и подземных вод, следовательно, Иг=0. 

Ущерб, нанесенный охотничьим ресурсам (Иох) 

Ущерб охотничьим ресурсам не наносится, следовательно, Иох=0. 

Таким образом, ущерб по статье И10:  

сценарий № 1: 

И10=Ив+Ип=14,26+8,66=22,92 млн. руб. 

сценарий № 2: 

И10=Ив+Ип=9,33+3,79= 13,12 млн. руб. 

Согласно п. 116 Методики /5/ ущерб, нанесенный природным и природно-

антропогенным объектам, растительному, животному миру (за исключением ущерба 

охотничьим ресурсам), и прочим компонентам природной среды, учитываются в составе 

прочих (И11), не прогнозируемых при проведении расчета размера вероятного вреда. 

Следовательно, ущерб, нанесенный водным биологическим ресурсам, относится в 

статью И11, что составляет: 2,29 млн. руб. – по сценарию № 1 и 1,31 млн. руб. – по сцена-

рию № 2. 
 

Прочие виды ущерба (И11), не подлежащие оценке на стадии расчета  
вероятного вреда от аварии ГТС 

Прочие виды ущерба И11 следует принимать в размере 10% от суммы имуществен-

ного ущерба и ущерба природной среде: 

И11=0,1×(И1+И2+И3+И4+И5+И6+И7+И8+И9+И10) (7.11) 

сценарий № 1: 

И11=0,1×И10=0,1×22,92=2,29 млн. руб. 

сценарий № 2: 

И11=0,1×И10=0,1×13,12=1,31 млн. руб. 

 

7.5. Расчет размера общего ущерба от аварий ГТС в денежном 
выражении 

Общий ущерб, рассчитываемый по формуле 5.2, будет иметь вид: 
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сценарий № 1: 

Иобщ=И10+И11=22,92+2,29= 25,21 млн. руб. 

сценарий № 2: 

Иобщ=И10+И11=13,12+1,31=14,43 млн. руб. 

 

7.6. Расчет размера вероятного вреда от аварий ГТС в денежном 
выражении 

Вероятный ущерб, рассчитываемый по формуле 5.1, будет иметь вид: 
 

сценарий № 1: 

Ивер.=Исоц+Иобщ=1,4+25,21=26,61 млн. руб. 

сценарий № 2: 

Ивер.=Исоц+Иобщ =1,4+14,43=15,83 млн. руб. 

Максимальный размер вреда, который может быть причинен жизни, здоровью фи-

зических лиц, имуществу физических и юридических лиц в результате аварии на ГТС 

хвостохранилища ГОК «Высочайший», составит 26,61 млн. руб. в ценах 2021 года.  

Сценарий № 2, связанный с деформацией дамбы, является сценарием наиболее 

вероятной аварии. Вероятность возникновения аварии составляет 3,72×10-7 1/год. Уро-

вень риска – приемлемый (допустимый). 

Сценарий № 1, связанный с переполнением пруда-отстойника хвостохранилища, 

является сценарием наиболее тяжелой аварии по последствиям. Вероятность возникно-

вения аварии составляет 6,65×10-8 1/год. Уровень риска – приемлемый (допустимый). 

Денежные оценки вероятного вреда, сгруппированные по показателям социально-

экономических последствий аварии на ГТС хвостохранилища, приведены в таблице 7.3. 

Таблица 7.3 – Денежные оценки вероятного вреда, сгруппированные согласно                  
показателям социально-экономических последствий аварий ГТС  
хвостохранилища 

Показатели 

Сумма ущерба, млн. руб. 

сценарий № 1  
(сценарий наиболее  
тяжёлой аварии 

сценарий № 2  
(сценарий наиболее вероят-

ной аварии) 
Виды ущербов, перечисленные в 
разделе 7 (И1, И2, И3, И4, И5, И6, И7, 
И8, И9)  

0 0 

Имущественный ущерб, Иимущ 0 0 
Ущерб природной среде, И10 22,92 13,12 
а) Ущерб, нанесенный поверхност-
ным водам, Ив 

14,26 9,33 

б) Ущерб нанесенный почвам, Ип 8,66 3,79 
в) Ущерб, нанесённый  
– подземным (в том числе грунто-
вым) водам, Иг 

0 0 
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Показатели 

Сумма ущерба, млн. руб. 

сценарий № 1  
(сценарий наиболее  
тяжёлой аварии 

сценарий № 2  
(сценарий наиболее вероят-

ной аварии) 
г) Ущерб, нанесенный охотничьим 
ресурсам, Иох 

0 0 

Прочие виды ущерба, И11 2,29 1,31 
Социальный ущерб, Ис 1,4 1,4 
Общий ущерб (Иобщ) 25,21 14,43 
Вероятный возможный ущерб от 
аварии ГТС, Ивер 

26,61 15,83 

 

Чрезвычайная ситуация, которая может возникнуть при аварии на комплексе ГТС 

ГОК «Высочайший», по классификации, утвержденной постановлением Правительства 

Российской Федерации от 21 мая 2007 г. № 304 (ред. от 20.12.2019), регионального      

характера – по величине ущерба, составляющего свыше 12 млн. руб., но не более 1,2 

млрд. руб. (~ 27,0 млн. руб.). 

В соответствии с постановлением Правительства РФ от 05.10.2020 № 1607 «Об 

утверждении критериев классификации ГТС» класс гидротехнических сооружений в зави-

симости от последствий возможных гидродинамических аварий  – IV. 
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Приложение Б 
 

Результаты расчета параметров прорана при аварийном разрушении 
дамбы хвостохранилища по сценарию, связанному с переполнением хвостохрани-

лища (сценарий наиболее тяжёлой аварии) 
 

Исходные данные для расчета: 
 
20,0 – ширина гребня пионерной дамбы (1 этап), м; 
1:2 – коэффициент заложения низового откоса плотины; 
1:2,5 – коэффициент заложения верхового откоса плотины; 
49,0 – отметка гребня дамбы (в пользовательской системе координат, 

отметка 0 – подошва плотины), м; 
3,5 – максимальная глубина изливающего слоя (слой воды от отм. гребня до пригрузки из скального грун-

та), м; 
0,5 – начальная ширина прорана, м; 
0,5 – начальная глубина прорана, м; 
0,31 – коэффициент расхода водослива; 
0,025 – коэффициент шероховатости стенок прорана; 
0,5 – средний диаметр частиц грунта, мм; 
1,7 – плотность скелета размываемого грунта, т/м3; 
2,7 – плотность частиц размываемого грунта, т/м3; 
0,45 – размывающая скорость, м/с; 
5,071 – гидравлическая крупность, см/с. 
1,23 – заданный объём воды, млн. м3 
 
 
Результаты расчета параметров прорана 
 
13,9 – время размыва прорана, час; 
22,0 – максимальная ширина прорана, м; 
3,8 – максимальная скорость потока в проране, м/с; 
2,3 – максимальная глубина потока в проране, м; 
9,0 – время достижения максимального расхода потока в проране, час; 
7,6 – время достижения максимальной скорости потока в проране, час; 
7,6 – время достижения максимальной глубины потока в проране, час. 
 

 

 
Рисунок Б.1 – График зависимости аварийного расхода через проран Q от времени t 
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Рисунок Б.2 – График зависимости ширины прорана B от времени t 

 
Рисунок Б.3 – График зависимости глубины воды на выходе из прорана h от времени t 

 
 

Рисунок Б.4 – График зависимости скорости воды на выходе из прорана V от времени t 
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Рисунок Б.5 – График зависимости полного объема воды, 

прорвавшейся при аварии, Wвод, от времени t 

 
Рисунок Б.6 – График зависимости объема вынесенного грунта Wгрунт от времени t 

Параметры потока по трассе растекания для сценария наиболее тяжелой аварии 

приведены в таблице Б.1. 

Таблица Б.1– Параметры потока по трассе растекания в нижнем бьефе 

 
Наименование показате-
лей 

Наименование объекта 

I створ (ДНС) II створ (нет объектов) 
III створ (грунтовая 

а/д) 

Расстояние до створа, км 0,38 0,45 0,78 

Высота волны, м 1,2 1,58 1,3 
Максимальная глубина за-
топления, м 

1,4 1,78 1,50 

Ширина потока (левый + пра-
вый берег), м 

32,0 20,42  28,53  

Максимальная скорость по-
тока, м/с 

2,73 3,33 2,90 

Максимальная отметка за-
топления, м 

870,20 858,58 850,30 

Степень разрушения 
(Приложение № 6 /5/) 

ДНС расположена 
выше по рельефу 

– Сильная 
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Графическая часть параметров потока по створам приведена на рисунках Б.7-Б.9. 

 

Рисунок Б.7 – Параметры потока в створе I-I 

 

Рисунок Б.8 – Параметры потока в створе II-II 

 

Рисунок Б.9 – Параметры потока в створе III-III 
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Приложение В 
 

Результаты расчета параметров прорана при аварийном разрушении 
дамбы хвостохранилища по сценарию, связанному с деформациями дамбы хвосто-

хранилища (сценарий наиболее вероятной аварии) 
 

Исходные данные для расчета: 
 
20,0 – ширина гребня пионерной дамбы (1 этап), м; 
1:2 – коэффициент заложения низового откоса плотины; 
1:2,5 – коэффициент заложения верхового откоса плотины; 
47,50 – отметка гребня дамбы (в пользовательской системе координат, 

отметка 0 – подошва плотины), м; 
2,0 – максимальная глубина изливающего слоя, м; 
0,5 – начальная ширина прорана, м; 
0,5 – начальная глубина прорана, м; 
0,31 – коэффициент расхода водослива; 
0,025 – коэффициент шероховатости стенок прорана; 
0,5 – средний диаметр частиц грунта, мм; 
1,7 – плотность скелета размываемого грунта, т/м3; 
2,7 – плотность частиц размываемого грунта, т/м3; 
0,45 – размывающая скорость, м/с; 
5,071 – гидравлическая крупность, см/с. 
0,67 – заданный объём воды, млн. м3 
 
 
Результаты расчета параметров прорана 
 
27,0 – время размыва прорана, час; 
22,3 – максимальная ширина прорана, м; 
2,8 – максимальная скорость потока в проране, м/с; 
1,3 – максимальная глубина потока в проране, м; 
11,5 – время достижения максимального расхода потока в проране, час; 
9,45 – время достижения максимальной скорости потока в проране, час; 
9,45 – время достижения максимальной глубины потока в проране, час. 

 

 

 
Рисунок В.1 – График зависимости аварийного расхода через проран Q от времени t 
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Рисунок В.2 – График зависимости ширины прорана B от времени t 

 
Рисунок В.3 – График зависимости глубины воды на выходе из прорана h от времени t 

 

 
Рисунок В.4 – График зависимости скорости воды на выходе из прорана V от времени t 
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Рисунок В.5 – График зависимости полного объема воды, 

прорвавшейся при аварии, Wвод, от времени t 

 
Рисунок В.6 – График зависимости объема вынесенного грунта Wгрунт от времени t 

Параметры потока по трассе растекания для сценария наиболее вероятной аварии 

приведены в таблице В.1. 

Таблица В.1– Параметры потока по трассе растекания в нижнем бьефе 

 
Наименование показате-
лей 

Наименование объекта 

I створ (ДНС) II створ (нет объектов) 
III створ (грунтовая 

а/д) 

Расстояние до створа, км 0,38 0,45 0,78 

Высота волны, м 0,73 0,91 0,80 
Максимальная глубина за-
топления, м 

0,93 1,11 1,00 

Ширина потока (левый + пра-
вый берег), м 

22,0 16,95  19,75  

Максимальная скорость по-
тока, м/с 

2,23 2,63 2,38 

Максимальная отметка за-
топления, м 

870,00 857,91 849,80 

Степень разрушения 
(Приложение № 6 /5/) 

– 
(расположена на бо-
лее высоких отметках) 

– Сильная 
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Приложение Г 
 

Свидетельство об актуализации учетных сведений об объекте, оказывающем нега-
тивное воздействие на окружающую среду № FCFE24D9 от 2021-02-08 
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Приложение Д 

Справка об условных фоновых концентрациях загрязняющих веществ 
от 14.07.2020 № УМС-609. ФГБУ «Иркутское УГМС») 
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Приложение Е 

Копия письма № ИС-654 от 26.02.2020 Ангара-Байкальское территориальное 
управление 
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Приложение Ж 

Протокол испытаний поверхностных, подземных и сточных вод № 126 от 
02.06.2021 
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Приложение И 

Протокол биотестирования № 03/27-129.19 
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Приложение К 

Рыбохозяйственная характеристика р. Хомолхо 
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Таблица регистрации изменений 
Изм. 

 
Номера листов (страниц) Всего ли-

стов 
(страниц) 
в док. 

Номер 
док. 

Подп. Дата 
изме-
ненных 

заме-
ненных 

новых аннули- 
рованных 

         
         
         

 




